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    Введение

     «Нет отходов - есть неиспользуемое сырье»

     (Ц.И. Менделеев) 

     Сельское хозяйство - сферу являющаяся стратегической для продуктовой безопасности, прикрывает геополитическую строение страны, привносит основной лепта в неизменное развитие сельскохозяйственных территорий и сохранение общественной стабильности, может рассматриваться как инструмент в геополитике [1,2].

     Сокращение поголовья скота соединено с толстой рентабельностью фабрики молока и мяса в нашей державе , одной из причин которой является аннуляция государственного приспособления централизованного ценообразования на оснастка и субстанции , закупаемые аграрными организациями. Как следствие настоящего - недостаточная фондовооруженность и неудовлетворительное состояние производственных фондов, изнашивание которых, по данным Росстата достиг 80% [2].

     В настоящее время сельские организации России - производители продукции можно условно распределить на удовлетворительно категории хозяйств - сельские организации, крестьянские фермерские хозяйства и частные подсобные хозяйства населения. лепта хозяйств всевозможных категорий в производство животноводческой продукции распознан .

     часть хозяйств жителя в фабрике всех животноводческих продуктов, кроме яиц и мяса особы в ругательные годы константно превышает 50 %. Так на кончено 2008 года в структуре поголовья скота на хозяйства обитателей приходилось 47,5% поголовья крупного рогатого скота, 38,8% хавроний (на кончено декабря 2007г. - соответственно 46,9%, 42,6%) [3]. лепта этой категории хозяйств в решение вопроса обеспечения обитателя животноводческими провизиями бесспорен. лепта крестьянских фермерских хозяйств незначителен , однако данное наиболее динамично развивающийся сектор.

     Сравнительная характеристика молочных ферм в штата и России показывает, словно в Америка доля поголовья на фермах до 10 буренок в их общем части крайне мала - менее 1 %, в то период как в Российской блоку на данную категорию приводится более половины всех пеструх , в главном сконцентрированных в личных вспомогательных и крестьянских фермерских хозяйствах, узор 1.

Группы ферм с поголовьем

     Рисунок 1 - Распределение поголовья коров по группам ферм в 

     США и России

     Около трети всего поголовья коров Америка сосредоточено на фермах с поголовьем от 10 до 100 зоологических , причем этаких ферм было 57 % от общего количества молочных ферм США. настоящее свидетельствует о том, что данная строение наиболее адаптирована к базару при контрактах , какие имеются в штату , где немало средств вкладывалось, прежде всего, в инфраструктуру. В России же на настоящую категорию случается менее 2 %.

     Как и в России, в США снежное производство на крупных комплексах с поголовьем более 1000 буренок также воспитано . Там направлено около трети всего поголовья, однако таких ферм мало - 1,4 %, при этом в России на таких комплексах содержится возле 6 % поголовья коровок .

     В 2012 году выход навоза крупного рогатого скота в целом по стране собрал 422 млн. тонн, узор 2, из них:

     231 млн. тонн подстилочного, от более чем 5,8 млн. частных подсобных хозяйств и 3,6 тысяч крестьянских фермерских хозяйств;

     66 млн. тонн полужидкого, от 14 тысяч молочных комплексов 100 - 1000 башки с привязным и беспривязным содержанием звериных на косметической подстилке (1...3 кг на черепок в сутки) и механической системе уборки навоза из поселений ;

     25 млн. тонн жидкого навоза, от 494 здоровенных комплексов алебастрового и мясного направления употребляющих бесподстилочное содержание животных и гидравлическую приборку навоза из помещений.

     Рисунок 2 - Годовой объем навоза большущего рогатого скота и его 

     распределение по видам

     В тоже время 166 млн. тонн полужидкого навоза влажностью 85...87% и 25 млн. тонн жидкого навоза ежегодно доставляют реальную тему для большинства сельскохозяйственных предприятий России, словно имеет всецело обоснованные момента :

     -
отсутствие рентабельности животноводства привело к полному пропуску затрат на переработку и внесение навоза;

     -
производственные фонды налаженности утилизации навоза на живущих комплексах не использовались с начала 90-х возрастов , что вогнало к разбитию капитальных конституций (заглубленные бетонные хранилища слабого навоза, перекачивающие станции и т.д.) и уничтожению оснастки (установки ради разделения на фракции, погрузчики непрерывного акты ГШД-250 ради погрузки навоза и приготовления компостов, стационарные установки для приготовления компостных смесей УКС-Ф-60, разбрасыватели навоза вида ПРТ и РОУ, цистерны для внесения жидкого навоза РЖТ-8 (МЖТ-10) и т.д.);

     -
на новых комплексах, возведенных по западным технологиям и не отвечающих российским нормам технологического проектирования (Hill 17-99), работоспособные системы переделки навоза вообще не предусматриваются, т.к. цена их произведения , по предоставленным ряда знатоков , равна цены сооружений всего животноводческого комплекса. По этой моменту утилизация навоза происходит лишь «на бумаге», а в действительности навоз годами накапливается в пленочных лагунах или на необорудованных грунтовых площадках, препровождая реальную опасность экологии районов .

     Отсутствие спроса на машины и оборудование для переработки и внесение навоза, сложная экономическая условие предприятий, все это вогнало к застопориванию выпуска предоставленной техники в России и странах СНГ. привозные аналоги располагают высокую цена и часто не адаптированы к природно-климатическим условиям нашей страны.

     В тоже время ужесточаются требования к охране облегающей среды, улучшается работа ковлролируюших органов - экологических работ . Так же отсутствие удобрения сельскохозяйственных наделов органикой в течение ругательных 20-ти лет вогнало к худосочности почв, их закислению и снижению гумуса.

     В взаимоотношению с вышеизложенным можно подметить , что в последние возрасты убыточность животноводства привела к разрушению системы переработки навоза и  внесения органических удобрений на действующих комплексах и их формальности в программах новых ферм. По этой фактору ежегодно 200-250 млн. тонн навоза скапливается и держится в движение нескольких возраста , теряя здоровые свойства и загрязняя обступающую среду [3].

     В участке с объектом современные обстоятельства хозяйствования предъявляют высокие запроса к снабжению экологической безвредности производств, сбережению энергетических ресурсов и налаженности производства органических удобрений с заданными параметрами качества.

     Решение настоящего вопроса предложено осуществить за счет введения высокотехнологичных уклонов и цехов переработки навоза в органическое удобрение святого качества.

     В тоже время использование таких энерговооруженных технических систем приводит к значительному росту себестоимости удобрений с 100-140 руб. до 450-520 руб. снаружи одну тонну, будто в домашнюю очередь ведет к убыточности их употребления , т.к. лишний продукт с/х культур не окупает выработанные затраты.

     Таким ролью сложилась проблемная ситуация: с одной сторонки качественные органические удобрения нужны для роста плодородия земли , с второй стороны их производство стародавними способами и средствами вызывает увеличения трат , что не окупается набавкой урожайности от их употребления .

     В связи с создавшейся обстановкой возникает жизненная научная вопрос разработки ресурсосберегающих технологий фабрики органических удобрений на основанию новых более эффективных средств механизации процесса с первейшими , научно аргументированными конструктивно-режимными параметрами.

     При воспитании животноводства на промышленной основании возникают нешуточные проблемы, сцементированные с утилизацией жидких стоков. В Белгородской надела годовой выход жидких стоков составляет около 11 млн. м3. Выполнение требований по хранению, дезинфекции и применению животноводческих стоков позволит заработать ценные удобрения, множащие почвенное злачность , и отвести загрязнение облегающей среды.

     Непременным договором плодородия грунтов является использование органических удобрений, прежде всего навоза, который обеспечивает не только пищевой режим растений, однако и регулирует интенсивность и объем незначительного биологического водоворота энергии в агроэкосистемах. Еще академик Прянишников Д.Н. направлял , что: «как бы не велико водилось производство минеральных удобрений, навоз никогда не потеряет своего значения, как одно из главнейших удобрений в сельскохозяйственном хозяйстве». употребление жидкого навоза в свойстве органического удобрения является одним из результативных способов увеличения плодородия грунтов , поскольку ценность жидкого навоза как органического удобрения знакома [1,2]. 

     задача рационального применения огромных объемов жидкого навоза животноводческих комплексов требует общих усилий научно-исследовательских и экспериментально конструкторских налаженности , комплексного анализа всех взаимосвязанных между собой факторов: экологического, экономического и общественного характера.

     При заключении данной задачи оптимизации эких элементов графика комплекса как технология содержания животных, объемно-планировочные и действующие решения животноводческих зданий и сооружений, методики удаления навоза и т.д., обязана проводиться сообща , так что все настоящие элементы взаимосвязаны и их необходимо анализировать с учетом роли и значимости любого из них в производственной деятельности комплекса, с тем, чтобы животноводческие комплексы не имели отходов, мажущих окружающую сферу , а применяли бы их как сырье для фабрики сельскохозяйственной продукции [3]. 

     При затяжном уменьшении резервов топлива, всесветная его экономия требует разработки и насаждения ресурсосберегающих методик основанных на использовании нетрадиционных источников энергии.

     Применение методике переработки навоза в реакторах биоэнергетических приборов , сдерживалось поставленными обстоятельствами в частности здоровенным капиталовложениями, когда специалисты отсрочивали данную схему только к способам приобретения биогаза. Однако в течении анаэробной переделки навоза застыли получать не только свежеиспеченный энергоноситель в виде биогаза, да и экологически чистое органическое удобрение. В результате анаэробного сбраживания навоза разрушается клетчатка, полновесное количество белкового азота сообщается в аммиачный, доступный растениям, коагулирует органическое элемент . Кроме того, в процессе сбраживания ускоряется процесс разложения навоза, при этом пропадают семена сорных растений, гильменты, опускается порог духа . Основное преимущество анаэробного сбраживания заключается в сохранении почти всего азота и перевод значительной числе его в легкоусвояемую растениями форму. употребление сброженной пропасти позволяет поднять урожайность полевых культур на 30…40%.

     Анализ отечественного и заграничного опыта представляет , что наиболее рациональным технологией использования водянистого навоза в качестве органического удобрения, приходит непосредственное внесение его на поля в переработанном обличье , методом внутрипочвенного внесения, с применением цистерн разбрасывателей, дождевальных аппаратов, устройств для локального внесения, при междурядной обрабатыванию , подкормке и т.п [4].

1 Характеристики навоза

1.1 квантитативная характеристика навоза

     При проектировании и эксплуатации животноводческих предприятий необходимо учитывать выход стула животных многообразных половозрастных групп. групповой выход и состав навоза зависят от качества и количества потребляемого корма, внешности и лет животных, договоров их содержания, специализации хозяйства и способов вытаскивания навоза и помета. число получаемых кала от всяческих видов скотских и лица по половозрастным группам доставлено в таблице 1.1 [5].

     Таблица 1.1 - Количество и влажность стульев крупного рогатого скота

Показатели

Быки производители

буренки 

Телята

Молодняк

до 6 лун 

на откорме

до 4 лун 

до 6 лун на откорме до 4 лун 

6-12 лун на откорме до 4 Селен 

на откорме 6-12 лун 

12-18 Селен и нетели

на откорме

больше 12 месяцев

кал :

масса, кг

40

55

4,5

7,5

14

26

27

35

сырость , %

86

97,6

87,4

87,2

86,2

86,7

84,9

Кал:

куча , кг

30

35

1

5

10

14

20

23

промозглость , %

83

85,2

80

83

83,5

79,5

83,5

80,1

Моча:

пропасть , кг

10

20

3,5

2,5

4

12

7

12

сырость , %

95

94,1

95,1

96,2

96,5

94,1

96,0

94,2

Примечание. густота сухого элемента экскрементов должно принимать 1250 кг/м3, его зольность — 16 %. долю и сырость подстилочного навоза определяются расчетным путем из условий содержания животных, а также наружности , влажности и количества прибавляемой подстилки на голову в сутки.

     Средняя сырость экскрементов: для коров белоснежных пород собирает 88%, для молодняка, мясного скота и телят — 86%. Зольность сухого элемента экскрементов знатного рогатого скота 6%. сырость подстилочного навоза КРС в зависимости от способа содержания животных и количества прибавляемой подстилки приблизительно может собирать для буренок молочных пород, молодняка и теляти при привязном содержании сообразно 78, 72, 68%, боксовом — 79, 78, 72%, беспривязном содержании на глубокой подстилке — 69, 71, 70%.

     Количество навозных стоков, пристраивающихся с доильных площадок от одной котелка , составляет 20 л в сутки, содержание экскрементов — 2-3% от их среднесуточного выхода.

     При употреблении многокомпонентных кормов количество испражнения со свиноводческих предприятий представляется принимать на 30% больше указанного в таблице 1.2. число экскрементов на комплексах с законченным циклом в типичном на одну голову долетает 4,5 кг при влажности 88,1%.

     Таблица 1.2 - Количество и влажность фекалий при насыщении свиней полнорационными концентрированными кормами

Показатели

кабаны 

Свиноматки

год поросят

дни

чушки на откорме массой, кг

кастрированные 

супоросные

подсосные

26-42

43-60

60-106

до 70

более 70

стулья :

масса, кг

ПД

8,8

10,5

15,3

0,4

0,7

1,8

5,0

6,5

сырость , %

89,4

90,0

91,0

90,1

90,0

86,0

86,1

87,0

87,5

Кал:

куча , кг

3,86

2,46

2,6

4,3

0,1

0,3

0,7

2,05

2,7

промозглость , %

75,0

73,8

73,1

73,1

70,0

71,0

71,4

73,0

74,7

Моча:

бездна , кг

7,24

6,34

7,4

11,0

0,3

0,4

1,1

2,95

3,8

промозглость , %

97,0

97,5

97,3

96,8

96,7

96,0

96,3

96,7

96,9

Примечание. групповую зональность стула следует встречать 15%, плотность неотзывчивого вещества – 1400кг/м3. Содержание мочи на предприятиях с проектным поголовьем – 65% уймищи экскрементов, содержание сухого элемента в урины – 17%.

     Таблица 1.3 - Количество и влажность обозначение различных наружностей птицы

внешность , возрастная группа птиц

Выход помета на голову в

сутки, г

Расчетная

 влажность, %

Объемная масса, т/м3

1

2

3

4

здоровая птица

Куры:

канареечные родительского

гурты 

189

71-73

0,6-0,7

шафранные промышленного гурта 

175

71-73

0,6-0,7

мясные родительского

гурты 

276-300

71-73

0,6-0,7

Индейки

450

64-66

0,6-0,7

Утки

423

80-82

0,7-0,8

Гуси

594

80-82

'0,7-0,8

1

2

3

4

Молодняк ремонтный

Куры яичные

(год , недели)

1-4

24

66-74

0,6-0,7

5-9

97

66-74

0,6-0,7

10-12

176

66-74

0,6-0,7

Куры мясные

(год , недели):

1-8

140

66-74

0,6-0,7

9-18(19)

184

66-74

0,6-0,7

19(20)-26

288

66-74

0,6-0,7

Индейки (лета , недели):

1-17

378

70-72

0,6-0,7

18-33 (34)

480

70-72

0,6-0,7

Гуси (лета , недели):

1-3

330

76-78

0,7-0,8

4-9

480

76-78

0,7-0,8

10-30 (27)

195

76-78

0,7-0,8

31 (28)-34

495

76-78

0,7-0,8

Утки (год , недели):

1-7 (8)

230

76-78

0,7-0,8

8 (9)-21

210

76-78

0,7-0,8

22-26

234

76-78

0,7-0,8

8-21 (нелегкий кросс)

234

76-78

0,7-0,8

22-28 (трудный кросс)

253

76-78

0,7-0,8

Молодняк на говядине 

Цыплята-бройлеры 

(год , недели):

1-8 (в клетках

135

66-74

0,6-0,7

1-9 (на полу)

158

66-74

0,6-0,7

Индейки 

(год , недели):

1-8

175

70-72

0,6-0,7

9-16

364

70-72

0,6-0,7

9-23

420

70-72

0,6-0,7

Гуси (год , недели):

1-3

352

76-78

0,7-0,8

4-9

480

76-78

0,7-0,8

1

2

3

4

Утки (год , недели)

1-8

230

76-78

0,7-0,8

       Примечание. Усушка помета здоровых кур, индеек и молодняка старше 60 дней при клеточном содержании спустя 12 ч собирает 13%; через 24 ч — 27%, молодняка кур и индеек в возрасте 1-60 дней через 12 ч 16, спустя 24 ч — 32%, кур и индеек (здоровых и молодняка при напольном содержании) — 50, уток — 35%.

       Объемная пропасть помета (при расчете пометохранилища) долетает 0,7-0,9 т/м3, зольность — 17,3%, промозглость — 55-60%.

     При присовокуплении к стулу технологической воды в балансе к их объему 0,2; 0,5; 1; 2; 5 промозглость жидкого навоза соответственно долетает 90, 92, 94, 96 и 98%.

     При содержании кур на подстилке в птичнике с s пометными коробами мыслят : 60% помета в коробах и 40% на подстилке. Усушку помета при напольном содержании кур встречают 50%, влажность 50-60%.

     В формула навоза влезают экскременты (фекалии , моча), подстилка, останки корма, чужеродные включения, технологическая вода [5].

     Суточный выход навоза с предприятия ставят по составу 





(1.1.1)

  где-либо Qэ — долю экскрементов (испражнение , моча), м ; QТ.В. — трата воды на технологические: надобности (мойка оснастки , помещений, зоологических ; и т.д.), м3; QВ.Н. — трату воды на удаление навоза, м3; Qn — трату подстилки, останки кормов, м3.

     Количество стульев животных всевозможных ; половозрастных групп рассчитывают по формуле

      



(1.1.2)

       где А1, А2,..., Аn — численность животных по половозрастным группам, котелки ; а1 а2,..., аn, — часть экскрементов в сутки от одной котелки соответствующей группы животных, м3.

     Расход воды на технологические нужды обусловливается из оборота 






(1.1.3)

  где-нибудь b1, b2,..., bn — затрата воды в сутки на голову по различным половозрастным группам скотских , м3.

     затрата воды на удаление навоза определяется по фактическому приложению в происшествии применения гидросмывных систем (для ориентировочных расплат на одну голову можно применять 15 л в сутки).

     Нормы потребления воды ввергнуты в таблицах 4, 5. В жарких и сухих площадях эти нормы допускается умножать до 25%. сомножитель часовой неритмичности 2,5.

     Подстилку (солому, опилки или черствою торф) на крупных комплексах и фермах практически не применяют, снаружи исключением содержания супоросных и подсосных свиноматок, а также знатного рогатого скота на совершенною подстилке (таблица 1.6).

     Таблица 1.4 - Нормы надобности в воде на предприятиях крупного рогатого скота на одно скотское в сутки, л

зоологические 

Холодная вода

вспыльчивая 

Вода

всего

в том части 

на поение животных

коровушки :

молочные

85

65

15

Мясные

70

65

Быки и нетели

55

40

5

телки 

18

10

2

Молодняк

28

25

2

     Таблица 1.5 - Нормы надобности в воде для свиноводческих предприятий на одно зоологическое в сутки, л

звериные 

Холодная вода

запальчивая 

Вода

полного 

на поение животных

кабаны -производители

25

10

7,5

маменьки :

супоросные и холостые

25

12

7

подсосные с приплодом

60

20

20

Поросята-отъемыши

5

2

1,5

Ремонтный молодняк

15

6

4,5

хавроньи на откорме

15

6

4,5

     Таблица 1.6 - Суточные нормы расхода подстилки на одну голову, кг

Группа животных

Норма расхода

1

2

мамаш :

супоросные и холостые

0,55

подсосные

1,4

Молодняк крупного рогатого скота на всех внешностях ферм

1-8

1

2

тельцы при клеточном содержании

1-1,5

буренушки :

1

2

молочные

0,5-9

мясные

5-10

     В подвластности от налаженности содержания зоологических и методики удаления навоза из животноводческих помещений зарабатывают бесподстилочный навоз (навоз без подстилки с прибавлением воды или без нее), подстилочный (навоз с подстилкой и кормовыми остатками), полужидкий (бесподстилочный навоз, держащий более 8% холодного вещества), водянистый навоз (бесподстилочный навоз, держащий 3-8% бездушного вещества), а также навозные стоки (бесподстилочный навоз, держащий менее 3% черствого вещества).

     Ориентировочный выход бесподстилочного навоза на животноводческих комплексах при различных системах его дерганья приведен в таблице 1.7.

     Таблица 1.7 - Ориентировочный выход бесподстилочного навоза на животноводческих комплексах при различных налаженности его вытаскивания 

Животноводческое предприятие

Самотечная

Смывная

беспрерывного действия

периодического действия

гидросмывные

устройства 

(бесканальная организация )

смывные наживки в каналах с решетками

выход в

сутки, м3

промозглость ,%

выход

в сутки, м3

сырость ,%

выход

в сутки, м3

сырость ,%

выход

в сутки, м3

промозглость ,%

Комплекс по выращиванию 

и откорму хрюшек в лета 

мощностью, башки :

12000

150

97

180

97,5

225               98

350

98,5

24000

300

97

360

97,5

450               98

700

98,5

54000

700

97

800

97,5

1000             98

1400

98,5

108000

1400

97

1600

97,5

2000             98

2400

98,3

Молочный комплекс 

силой , коровы:

400

70

95,5

80

97,5

-

100

97

800

140

95,5

160

96

-

200

97

1200

210

95,5

240

96

-

300

97

Комплекс по взращиванию ,

доращиванию и откорму 

здорового рогатого скота 

в год мощью , головы:

5000

280

95,5

315

96

500

97,5

10000

560

95,5

630

96

-

1000

97,5

Комплекс по указанному 

выращиванию нетелей

мощью , скотоместо:

3000

170

95,5

190

96

300

97,5

6000

340

95,5

380

96

-

600

97,5

     Влажность и состав навоза крупного рогатого скота зависят от признака и численности потребляемого корма, года , пола и массы скотских , направления скотоводства (мясное, белоснежное ), системы содержания и метода удаления навоза [5].

     Жидкий навоз в подвластности от уровня его разведения водой держит сухого элемента в открытом виде и в обличье коллоидов от 3 до 8%. При влажности 92% он практически не расслаивается. частота сухого элемента навоза 1250 кг/м. Расслоение жидкого навоза при промозглости более 93% заканчивается через 30-40 суток. При этом долю сухого элемента всплывает, образуя корку, а более трудная часть выдается в отстой влажностью 90-93%. Между коркой и осадком сыскивается слой жидкости, доля которой обычно соответствует числу добавленной воды.

     Свиной навоз включает в себя щетину, останки кормов и технологическую воду. Кроме этого, с репродукторной фермы в мелком количестве пристраиваются используемые в качестве подстилки стружка, опилки и др. фекалии свиней всевозможных половозрастных групп имеют сырость 86-91% и не расчленяются на фракции путем отстаивания. обычная плотность бездушного вещества кала свиней собирает 1800 кг/м3. При разбавлении стула водой в соотношении 1:6 возле 20% сухого элемента находится в растворенном состоянии (в растворе или в облике коллоидов).

     Жидкий свиной навоз расслаивается при промозглости более 92%, а при сырости свыше 96,5% настоящий процесс останавливается интенсивнее и выпавший отстой хорошо уплотняется, что вызывает надобность его затяжного перемешивания перед обработкой. умножение степени разведения экскрементов водой при помешивании сопровождается ростом количества отворенных веществ и уменьшением содержания осаждаемых свешанных веществ. Полужидкий и водянистый навоз гидролизуется, отчего рекомендуется подвергать обработке энергичный навоз и оценивать его по содержанию органического элемента .

     связь величин: химической потребности кислорода (ХГЖ) к массе органического вещества; пятидневного биохимического потребления кислорода (БПК5) и полного БПК и ХПК; БПК5 к БПК ради экскрементов чушек , крупного рогатого скота и помета персоны принимают по таблице 1.8.

     Таблица 1.8 - Значение касательств ХПК, БПК и БПК5

испражнение 

Отношение размеров 

ХПК к

массе органического элемента 

БПК5 к ХПК

БПК к ХПК

БПК5 к БПК

Свиные

1,2

0,42

0,84

0,5

здорового 

рогатого скота

1,4

0,12

0,3-0,4

0,36

обозначений птиц

1,7

0,22

0,43

0,5

     1.2 Качественная характеристика навоза

     Удобрительную ценность навоза сельских животных и птицы назначают по содержанию питательных элементов , количество каких для предварительных расчетов вогнано в таблице 1.9.

     Таблица 1.9 - Содержание питательных веществ в навозе и помете лица 

Экскременты

Содержание питательных элементов 

(процент к сухому элементу )

Азота (N)

Фосфора (Р205)

Калия (К20)

Свиные

6,0

3,2

2,5

большущего рогатого скота

3,2

1,8

5,0

обозначений птиц

6,2

3,5

2,1

       Примечания. 1. При определении удобрительной ценности многообразных видов слабого навоза и помета часть питательных элементов опускается гадать исходя из содержания жидкости и бездушного вещества в каждом из них. При этом совокупное содержание азота в жидкости экскрементов чушек следует встречать 55%, в жидкости экскрементов большого рогатого скота — 40%, фосфора, соответственно - 10 и 2%, калия —50 и 85%.

2. плоды предварительных расплат по таблице должны уточняться на базе результатов агрохимических анализов формулы навоза и помета.

     Гранулометрический формула сухого элемента бесподстилочного навоза крупного рогатого скота и свиней разобран . Средний масштаб частиц стульев крупного рогатого скота собирает 0,5 мм. В бесподстилочном навозе крупного рогатого скота держится значительное долю (1-7%) машинальных включений в виде останков кормов, волосяного покрова звериных , частиц бетона, песка и др [5,6].

     Гранулометрический формула свиного навоза неоднороден и зависит от половозрастных групп, рациона и вида кормления зоологических (таблица 1.10). При кормлении полнорационными концентрированными кормами свыше 60% нечуткого вещества навоза составляют мелкодисперсные частицы (без коллоидных составляющих ) размером до 1 мм. При кормлении чушек многокомпонентными кормосмесями количество грубодисперсных частиц возрастает: примерно 60% собирают частицы размером более 1 мм. часть механических введений в бесподстилочном навозе меньше , чем в навозе немалого рогатого скота, и составляет 0,2-1% от массы стульев .

     Таблица 1.10 - Усредненные показатели гранулометрического формулы свиного навоза

охват частиц, мм

Содержание частиц (при кормлении), %

полнорационными

кормами

многокомпонентными кормосмесями

0,05-0,1

14,9

8,0

0,1-0,5

25,0

19,8

0,5-1

23,3

14,5

1-2

17,8

29,8

2-5

12,0

21,4

Более 5

7,0

6,5

    Ориентировочные роли вязкости и предельного усилия сдвига навоза дойных коровушек и чушек в подчиненности от промозглости приведены в таблице 11, в которой густота навоза предоставлена при горячке до 6°С (до образования газов), а вязкость и предельное натугу сдвига - при горячке 18°С. При изменении жара от 10 до 20°С напряжение сдвига и вязкость снижаются на 25-40%. густота навоза дойных коров при температуре 18 – 200С и влажности 92-86% собирает 996 – 989 кг/м3(за счет создания пузырьков газа).

     Таблица 1.11 - Вязкость, наибольшее напряжение сдвига и частота жидкого навоза свиней и дойных коровок 

Влажность навоза, %

Свиной навоз

Навоз дойных коровок 

плотность, кг/м3

вязкость, Н-с/м2

предельное напряжение сдвига, Нс/м2

частоту , кг/м3

вязкость Нс/м2

максимальное напряжение сдвига, Н/м2

1

2

3

4

5

6

7

86

1054,4

0,70

50,0

1034,2

1,30

75,0

87

1050,4

0,52

30,0

1032,2

1,20

60,0

88

1046,4

0,40

20,0

1029,6

1,00

50,0

89

1042,4

0,32

15,0

1026,9

0,80

40,0

90

1038,4

0,28

9,0

1024,4

0,60

37,0

91

1034,4

0,22

5,0

1021,8

0,30

14,0

1

2

3

4

5

6

7

92

1030,3

0,20

1,8

1019,1

0,45

5,0

1

2

3

4

5

6

7

93

1026,3

0,15

1,6

1016,5

0,10

2,5

94

1022,3

0,10

0,9

1013,9

0,08

1,0

95

1018,5

0,02

-

1011,3

0,05

_

96

1014,3

-

-

1008,7

0,035

_

97

1010,1

-

-

1006,1

0,03

-

     В навозе крупного рогатого скота и свиней держатся микроэлементы (таблица 1.12), до 25% промозглого протеина по отношению к абсолютно бездушному веществу (а. с. в.), а также элемента и компоненты , вызывающие ржу (углекислота, аммиак, сульфаты и сульфиды, хлориды, кальций, магний и др.). Их воздействие (при различных обобщениях ) на чугунные трубы воспроизведено в таблице 1.13.

     Таблица 1.12 - Содержание микроэлементов в навозе и означение по касательству к безусловно сухому элементу , %

 Микроэлементы

испражнение животных и птицы

знатного рогатого скота

хавроний на откорме

особы 

Железо

0,048

0,065

0,01-0,04

Марганец

0,03

0,04

0,005-0,01

Медь

Магний

Натрий

0,0002 0,05 

0,05

0,0003 0,06 0,04

0,0025-0,0094 0,019-0,044

Цинк

0,0018

0,0036

0,004-0,056

     Таблица 1.13 - Коррозия чугунных труб, мм в год 

Воздействующая 

сфера 

Экскременты

знатного рогатого скота

хавроний 

Навоз и воздух попеременно

0,04

0,03

Навоз

0,005

0,004

Навоз, дух и вода

Попеременно

0,05

0,04

Вода

0,03

0,03

Вода и атмосфера попеременно

0,33

0,33

     Навоз, кроме питательных ингредиентов , содержит здоровенное количество болезнетворных микроорганизмов личинок и яиц гельминтов, какие являются родниками различных болячек (таблица 1.14).

     Таблица 1.14 - Бактериологический формула навоза

Показатели

Навоз

хавроний 

крупного рогатого скота

микроорганизме группы кишечных палочек

104-3,8.106

103-3.105

Энтерококки

0-0,2.106

2.106-7.105

Стафилакокки

1010-1012

105-107

Клостридии

1,8.102-4.104

2.102-1,6.104

Сальмонеллы

В большинстве отнятых проб

     Эпидемическая угроза в навозных сточных водах зависит не только от наличия в них болезнетворных микроорганизмов и их благородною концентрации, да и от сроков их выживаемости (таблица 1.15).

     Таблица 1.15 - Сроки выживаемости возбудителей нездоровий животных в подстилочном навозе

болячка животных

Срок сохранения болезнетворности возбудителя

1

2

Туберкулез

Более 16 лун 

Паратуберкулез

Более 11 Селен 

Болезнь Ауески

Более 2 Селен 

Рожа хавроний 

58-120суток

Бруцеллез

38-160суток

Ящур

11-168 суток

Пастереллез

72 дня

Листериоз

93-260 суток

Чума крупного рогатого

Скота

30 суток

Африканская чума хавроний 

160 суток

1

2

Эпизоотический лимфангит

2-2,5 луны 

Паратиф большущего рогатого скота

150 суток

Паратиф свиней

180 суток

Стригущий лишай

61-99 суток

Некробациллез

50 суток

Чума свиней

Более 2 суток

Ку-лихоманка 

Несколько недель

Яйца аскарид, параскарид, стронгилят

Более 6 Селен 

     С ростом влажности навоза сроки выживаемости патогенных микроорганизмов возрастают. При попадании в почву, на пастбище, водоемы и вторые рецепиенты самородною среды навоз становится тяжким источником распространения инфекции и инвазий.

     1.3 Физико-машинальные свойства слабого навоза

     Основатель аграрной механики В.П. Горячкин указывал, что основным составляющей при всяком технологическом движении служит материю , подлежащий переделке . Среди разнообразия физико-механических особенностей и специфик жидкого навоза, как материала, подлежащего обработке разрешающее влияние на надежность функционирования технических средств осуществляющих всякие технологические процессы оказывают как-то всего: содержание сухого элемента (влажность), объемная масса, частота , вязкость, наибольшее напряжение сдвига [6,7].

     Многообразие рационов кормления, организаций удаления, половозрастных групп звериных и вторых факторов обуславливает довольно обширный диапазон модифицирования влажности некрепкого навоза, зарабатываемого на комплексах. Для ориентировочных расплат средней промозглости навоза зарабатываемого на комплексах предлагается линия формул:

     ,



(1.3.1)

     где: - количество стула от всевозможных половозрастных групп животных, м3;

     - обычная влажность кала , %

     - общий затрата воды, м3

     - сырость воды, %

     , м3/сутки,



(1.3.2)

     где: - расход воды на технологические нужды (мойка оборудования, водворений и т.д.), м3;

     - трата воды на удаление навоза, м3.

     Среди горы факторов, от которых зависит влажность навоза, прибывает также отправная влажность экскрементов и урины . В таблице 1.16 вогнаны средние сведения о промозглости кала и мочи от различных скотских .

     Таблица 1.16 - Исходная промозглость кала и мочи всевозможных видов скотских 

Вид звериных 

Влажность, %

экскрементов 

Мочи

мешанина мочи и кала

КРС

83..84

94,8...95,0

86...87

хавроньи 

76..78

94..95

87...88

     Объемная пропасть жидкого навоза находится в прямой подчиненности от сырости его фракций, габарита его элементов и многих других причин . Объемная гора жидкого навоза колеблется в довольно пространном диапазоне - от 0,99 до 1,04 т/м3, оседание -(1,05...1,18) т/м3. густота (отношение вагона к объему) приходит важной характеристикой жидкого навоза. По данным отечественных исследователей частота навоза дойных коров с увеличением сырости от 86 до 96 % модифицируется в рубежах (1034,2...1008,7) кг/м3, частоту свиного навоза соответственно (1054,4...1014,3) кг/м3. густота сухого элемента кала хрюшек составляет (1,28...1,32) г/см3, урины - (1,014...1,016) г/см3.

     Различием частоте твердой и жидкой фракций обусловлена так называемая седиментационная неустойчивость навоза т.е. способность структурированных полидисперсных систем, к которым относится и слабый навоз, ополчать первоначальную строение при ее нарушении т.е. способность к расслоению [8].

     При подаче навоза в хранилище его структура срывается . В ходе дальнейшего сохранения происходит расслоение массы, в результате в хранилище отчетливо разграничиваются удовлетворительно слоя: верхний всплывающий пленка , состоящий из остатков корма, подстилки и других включений, типичный слой - жидкая фракция и нательный слой - осадок заключающийся их коллоидных частиц, грунта , песка и других введений . Верхний выплывающий слой собирает (10...14)%, средний (70...77)% и осадок (11...12)%. При хранении слабая фракция периодически откачивается, тучность верхнего выплывающего слоя умножается за счет поступления новоиспеченных порций навоза. Способность к расслоению у навоза крупного рогатого скота и у навоза свиней многообразна . Так стул крупного рогатого скота, добро перемешанные почти не расслаиваются, что объясняется присутствием в них большого доли коллоидных составляющих .

     При разбавлении фекалий водой до влажности 90% течение расслоения умножается .

     необычно интенсивная седиментация и учреждение осадочного пленки происходит при хранении свиного навоза, словно объясняется священною долей в нем легкой воды и незначительным содержанием коллоидных частей . Фракции распознаются по консистенции, густоты , содержанию минеральных частиц, питательных веществ. потому перед выгрузкой и транспортированием необходимо помешивание слоев гомогенизация. Благодаря перемешиванию случается равномерное дележку питательных элементов по круглому объему хранилища, облегчается работа гидротранспортных установок.

1.4 топко -мягкие свойства водянистого навоза

     Среди многообразности свойств и специфических специфик жидкого навоза важнейшими характеристиками являются вязкость  и максимальное напряжение сдвига , ставящих поведение структурных жидкостей при различных материальных процессах. Прежде всего, данное перекачивание по трубам, т.е. при расчете и выборе напорного оборудования гидротранспортных установок, как одного из перспективных схем транспортировки слабого установок, как одного из перспективных методик транспортировки водянистого навоза. Знание количественных характеристик текучести навоза необходимо при проектировании построек и налаженности удаления навоза, при обосновании активных параметров размешивающих устройств, разделяющих и дозирующих технических снадобий , применяемых при использовании некрепкого навоза. Реологические свойства зависят от пропасти факторов, причем отдельные из них с трудом поддаются учету. предоставленные о квантитативных показателях вязкопластичных свойств вгоняемые в литературных источниках полнота противоречивы. Объяснимо это объектам фактом, что данные настоящие получены для конкретного внешности навоза, в конкретных соглашениях проведения изучений [9].

     По данным кое-которых исследователей вязкость и максимальное напряжение сдвига зависят от сроков сохранения навоза. найдено , что минимальное значение наибольшего напряжения сдвига (20,7...260,8) Н/м2 в диапазоне сырости (94,5...78,8) % получены для жидкого навоза 3-х лунного срока сохранения . Резкое возрастание предельного усилия сдвига с уменьшением промозглости наблюдается у свежего навоза, взятого из стойла. Для жидкого навоза 3-х лунного срока сохранения увеличение вязкости при понижении влажности от 94,5 до 78,8% собирает (0,20...2,45) Па·с. При уменьшении сырости резкое рост вязкости замечается у энергичного навоза. понижение предельного надсады сдвига и вязкости при хранении болтает тем, ровно при выгрузке навоза из помещений рушится первичная строение , а также под действием биологических и физико-механических ходу , протекающих в навозе в процессе сохранения .

     Несмотря на полноценные расхождения плодов реологических изучений в квантитативном отношении, ультимативно установленным фактом можно мыслить наличие предельного напряжения сдвига и вязкости у некрепкого навоза, которые меняются в широких рубежах в подчиненности от его состава, промозглости концентрации примесей скорости сдвига [10].

     В таблицах (1.17,1.18) вогнаны данные, заработанные различными авторами о квантитативном значении  и .

     Таблица 1.17 - Значения  для навоза КРС и свиного.

сырость ,

%

Вязкость, Па с

[51].

[158]

[114]

[115]

Свиной

КРС

Свиной

КРС

Свиной

КРС

Свиной

КРС

86

-

-

1,0

4,0

0,70

1,3

0,9

4,6

87

-

-

0,8

3,2

0,52

1,2

0,8

4,0

88

-

-

-

0,40

1,0

0,6

3,6

89

-

-

-

-

0,32

0,8

0,4

3,0

90

0,38

1,75

0,3

1,5

0,28

0,6

0,3

2,4

91

-

-

-

-

0,22

0,3

0,24

1,6

92

0,23

1,3

0,2

0,9

0,20

0,45

0,2

1,4

93

-

-

-

-

0,15

0,10

0,18

1,1

94

0,1

0,7

-

-

0,10

0,08

0,1

0,9

95

-

-

0,1

0,5

0,02

0,05

0,02

0,7

96

0,04

0,3

-

-

-

0,035

-

0,2

97

-

-

-

-

-

0,03

-

-

98

0,02

0,01

-

-

-

-

-

-

     Таблица 1.18 - Значение для навоза КРС и свиного

промозглость ,

%

Предельное натуга сдвига, Н/м2

[51]

[158]

[114]

[115]

Свиной

КРС

Свиной

КРС

Свиной

КРС

Свиной

КРС

86

6,66

62,7

-

120

50,0

75,0

66,0

140,0

87

-

-

-

100

30,0

60,0

50,0

100,0

88

-

-

-

20,0

50,0

38,0

70,0

89

-

-

-

-

15,0

40,0

32,0

45,0

90

1,37

4,12

-

27

9,0

67,0

30,0

27,0

91

-

-

-

5,0

14,0

10,0

18,0

92

0,157

-

-

24

1,8

5,0

1,8

11,0

93

-

-

-

-

1,6

2,5

1,60

9,0

94

-

-

-

0,9

1,0

0,9

7,0

95

-

0,294

-

8,0

-

-

-

-

96

-

-

-

-

-

-

-

-

97

-

-

-

-

-

-

-

-

98

-

-

-

-

-

-

-

     В таблице 1.19 доставлены физико-механические и реологические особенности жидкого навоза.

     Таблица 1.19 - Физико-механические и реологические признака жидкого навоза

название 

Влажность, %

Объемный вес, Н/м3

Вязкость, Па с

наибольшее напряжение сдвига, Н/м2

Навоз свежий без подстилки

89,3

9950

0,316

5,24

90,2

9900

О,250

3,66

Навоз свежий держащий 10% опилок

87,9

9820

1,58

10,4

85,7

9800

1,45

27,0

Навоз свежий держащий 20% опилок

85,6

9750

2,18

24,0

Навоз 3-х дневного хранения, держащий 20% опилок

85,5

9750

8,68

34,7

     В таблице 1.20 доставлены значения и  по плодам анализа утрат напора в трубопроводах.

     Таблица 1.20 - Значение и  по плодам анализа утрат напора в трубопроводах

промозглость ,

%

102 мм

152 мм

203 мм

, Па·с

, Н/м2_

, Па·с

, Н/м2

, Па·с

, Н/м2

91,5

0,0439

10,37

0,0426

10,84

О,0421

10,43

93,0

0,0373

3,92

0,036

3,92

0,0322

3,96 .

     В таблице 1.20 препровождены реологические признака навоза в зависимости от влажности.

     Таблица 1.21 - Реологические особенности навоза в зависимости от 

     влажности

сырость ,

%

Плотность,

кг/м3

наибольшее 

напряжение сдвига,

Н/м2

Вязкость, Па·с

КРС

Свиной

КРС

Свиной

90

1024

27

3,2

1,75

0,380

92

1019

11

1,7

1,30

0,230

94

1014

1,0

0,2

0,70

0,100

96

1010

-

-

0,30

0,040

98

1005

-

-

0,01

0,002

     Таблица 1.22 - Значения вязкости и максимального напряжения сдвига в 

     зависимости от влажности

промозглость ,

%

Удельный авторитет , Н/м3

, Па·с

 Н/м2

89,3

9780

0,81

5,1

90,0

10050

0,42

81

90,0

-

1.6

78,5

90,2

9729

0,24

3,5

90,5

9825

1,4

78

91,0

-

1,1

86

91,3

10000

0,71

26

91,5

9810

0,05

11

91,9

9817

0,8

27

92,5

10000

2,5

3,5

93,0

9810

0,04

4

     В полновесною степени, сведения эти зависят от метода их дефиниции . В настоящее время, при определении топко -плавных свойств слабого навоза употребляются : метод дефиниции вязко-пластичных черт с применением вискозиметров организации Воларовича М. П. и метод дефиниции вязко-пластичных особенностей по габарите потерь нажима при транспортировке массы по трубопроводам. 

     В таблице 1.22 ввергнуты сравнительные сведения по дефиниции вязкости и предельного надсады сдвига с помощью вискозиметра и по результатам утрат напора в трубопроводах [11].

     Результаты дефиниции вязко - пластичных качеств навозных пульп представлены в таблице 1.23.

     Таблица 1.23 - Результаты дефиниции вязко - пластичных признаков навозных пульп

вид 

навоза

Удельный вес, , Н/м3

сырость , W, %

Вискозиметр РВ - 4

дефиниция по утратам напора

Вязкость Па с

Предельное напряжение сдвига ,Па

Па с

, Па

1

9300

82,2

2,Ю

37,5

0,9

28,7

2

9900

86,2

1,70

26,4

0,29

22,9

2

10000

89,5

0.70

24,0

0,19

15,3

2

9800

81,5

1,70

20,7

0,93

25,3

2

8920

85,2

1,38

23,5

0,52

18,0

2

10000

88,4

0,80

12,6

0,16

7,2

3

9940

82,2

1,52

26,1

0,8

21,4

3

10000

85,1

1,00

22 7

0,5

9,5   1

3

10000

89,1

0,70

18,7

0,3

4,8

4

9990

82,5

1,64

34,7

0,7

33,0

4

10000

86,1

1.41

34,0

0,5

18,0

4

10000

89,5

0,80

31,2

0,2

11,0

5

9880

82,5

1,69

21,9

0,92

21,3

5

9920

85,6

1,41

30,6

0,5

16,0 11,0

5

10000

88,4

0,90

22 1

0,28

5

10000

92,4

-

22,1

0,12

5,8

6

9900

82,5

1,55

-

0,77

17,0

6

10000

87,1

1,32

36,0

0,38

11,0

6

10000

89,6

-

26,4

0,14

6,4

7

9867

83,1

1,54

-

0,7

14,0

7

9980

86,1

1,48

22,1

0,34

9,8

7

10000

90,1

-

23,6

0,18

5,6

8

9880

83,0

1,59

-29,7

0,6

28,0

8

10000

87,8

1,35

20,9

0,2

6,6

9

9900

84,2

1,59

18,6

0,54

11,0

9

10000

89,1

-

-

0,32

8,5

10

9910

84,4

1,63

23,6

0,57

14,3

10

10000

88,6

1,40

16,0

0,3

9,5

     Тип навоза (таблица 1.23) в зависимости от рациона насыщения и процентного соотношения компонентов (комбикорма, корнеклубнеплоды, болотная масса, силос кукурузный, сенная мука, обрат, соль и др. добавки).

     Большинство исследователей отдает выбор указанному ноу-хау определения  и  поскольку он ближе к реальным соглашениям .

     Банниковым Н.М., Грачевой Л.И. имелись проведены дефиниция вязко-пластичных признаков методом рассмотрения потерь нажима в трубопроводах на опытною полупроизводственной узла (рисунок 1.1) [5].

узор 1.1 - методика экспериментальной аппараты 

1,8,10 - трубопроводы 152мм; 114мм; 108мм; 3 - задвижка Ду =150; 2,7,9 - сварные колена; 4 - пьезометрический щит; 5 - переходник; 6 - трубопровод 108 мм;11 - 15,20 - задвижки Ду =100; 12 - разделительные коробки с манометрами; 4,13 - шланг; 14,19 - насосы СД-250/22,5; СД-160/45;16 - питательная вместимость ; 17 - размеренная емкость; 18 - компенсатор; 21 - поворотный кишку ; 22-25 - комплект измерительных приборов.

     Основными частями установки прибывают : питательная вместимость 16, мерная вместимость 17, компенсатор 18, организация трубопроводов 1,8,10 диаметрами соответственно 152,108,114 мм, закольцованных в единственную систему с помощью сварных колен 2,7,9 и задвижек 3,11,15,20. Система трубопроводов подсоединена к фекальным насосам 14 разновидности СД-250/22,5 и 19 вида СД-160/45. парадною патрубок 21 исполнен с потенциалом поворота для направления излучай в ритмичную емкость 17, либо на объединив в компенсатор 18, устройство включает также комплект измерительных приборов 22-25, позволяющих регистрировать надобные параметры.

    Потери натиска определялись с помощью пьезометрического щита 4 подсоединенного к трубопроводам с поддержкой гибких рукавов через разделительные коробки 12. трудовой жидкостью в пьезометрах предназначался подкрашенный четыреххлористый углерод CCI4 с удельным авторитетностью 1,58 г/см3, а также подрисованный бромоформ СВr3С6 с удельным престижем 2,88 г/см3.

    Пьезометрический щит был составлен из 20 стеклянных трубок по числу фасонных частей в которых вымерялся перепад нажимов с духовным диаметром 7,5 мм, взгорьем 1500мм. Во избежание забивания трубок включениями, они подключены к трубопроводу посредством гибкого кишки через разделительные коробки 12. примерные манометры, для контроля прессинга в трубопроводе предварительно были протарированы на тарировочном аппарате [5]. Длина успокоительных участков до и потом точек отбора давления, а также длина рабочего узла приняты в соответствии с имеющимися назначениями и препровождены в таблице 1.24.

    Таблица 1.24 – Длина успокоительных и рабочего отделения трубопроводов

Диаметр

трубопровода,

мм

Входной участок, мм

парадною 

участок,

мм

трудящийся 

участок, мм

     Отношение l/d соответственно по участкам

Вх. уч.

Вых. уч

невольник . уч.

152

10000

4000

10000

65,78

65,78

26,31

114

VI00

3000

6000

26,31

52,63

26,31

108

1000

4000

10000

37,03

92,89

37,03

     Суть методики определения болотисто - мягких свойств водянистого навоза по анализу утрат напора охватывается в подобающем .

     По результатам опытных данных высчитывается максимальный градиент скорости:




(1.4.1)

и максимальное натуга сдвига:




(1.4.2)

     где: V - быстрота движения воза в трубопроводе, м/с;

     R - внутренний радиус трубопровода, м;

     Р - потери натиски на эмпирическом участке в трубопроводе, Па;

     l - длина эмпирического участка трубопровода, м.

потом строится программа зависимости:




(1.4.3)

     Уравнение настоящей прямой прибывает уравнение Букингама:


(1.4.4)

     Описанный схема определения  и  широко приспосабливается для глинистых, строительных растворов, белых , лессовых, содовых, каолиновых суспензий, кормовых смесей, бумажных и торфяных масс, отстоя сточных вод и вторых структурированных дисперсных систем.

     В придатке 2 представлены отправные данные ради определения болотисто -пластических свойств слабого навоза, заработанные в аллюре исследований по определению линейных потерь натиска в трубопроводах диаметром 152 мм, 114 мм и 108 мм. Здесь же повергнуты фактические значительности и .

     Графическая подчиненность представлена на рисунке 1.2 – 1.4. габарит определяется ровно тангенс угла наклона примой, сооруженной в координатах  и  к оси абсцисс. Предельное напряжение сдвига т0 полно равно 3/4 длины отрезка оси ординат от точки скрещения прямой хода до начала координат. заработанные данные  и  сведены в таблице 1.25 и представлены на графике узор 1.5

     Рисунок 1.2 – подчиненность от  при транспортировке по трубопроводу диаметром 108 мм навоза сыростью W: 89,5%(1); 92,7(2); 93,54%(3); 96,41%(4); 98,08%(5)

     Рисунок 1.3 – подвластность от  при транспортировке по трубопроводу диаметром 114 мм навоза промозглостью W: 89,5%(1); 92,7(2); 93,54%(3); 96,41%(4); 98,08%(5)

     Рисунок 1.4 – подневольность от  при транспортировке по трубопроводу диаметром 152 мм навоза промозглостью W: 89,5%(1); 92,7(2); 93,54%(3); 96,41%(4); 98,08%(5)

     Рисунок 1.5 – подневольность и  от влажности навоза

     Таблица 1.25 - Вязкость и предельное натугу сдвига

w,%

152 мм

114 мм

108 мм

Па с

,Н/м2

Па с

,Н/м2

Па с

,Н/м2

89,56

0,166

9,0

0,169

9,20

0,165

9,45

92,71

0,138

5,25

0,10

5.41

0,075

5,58

93,54

0,118

2,55

0,0851

2,62

0,735

2,71

96,41

0,086

1,05

0,0736

1,20

0,0717

1,35

98,07

0,068

0,41

0,0685

0,37

0,0645

0,45

     Как подобает из таблицы 1.25 роли с понижением диаметра трубопровода уменьшается, а значение  умножается . Расхождение ролей и  многие исследователи истолковывают тем, как при процессе вязко - пластичных полидисперсных систем, к которым относится и некрепкий навоз система движения прибывает сложной функцией независимых мер подобия Re и быстроты [5].

     Как следует из приведенных предоставленных расхождение плодов значительно. схожие результаты заработаны при дефиниции вязко - пластичных показателей других слоев , в тонкости глинистых растворов (таблица 1.26).

     Таблица 1.26 роль вязкости и предельного натуги сдвига 

название 

сред

Трубы

Вискозиметр

Трубы

Вискозиметр

,Н/м2

Па с

Глинистый

раствор

= 1047 г/см3

132

186,5

0,1

0,075

Глина сорта аскангель

121

116,0

0,1

0,09

     Целесообразно копить экспериментальные сведения , полученные данным методом, с последующим синтезированием материала для выбора вида вискозиметра и его геометрических параметров, разрешающих получать квантитативную характеристику у вязко - пластичных признаков приемлемую для практического приложения .

    2 Средства механизации вытаскивания навоза из 

    животноводческих водворений 

     2.1 методы уборки навоза

     Уборка и удаление навоза из животноводческих помещений - наиболее трудоемкие операции, на долю каких приходится 30-50% объединенных трудовых расходов по бегству за скотскими . Во пора уборки обкрадывают стойла, перевозят навоз по каналам и удаляют его за границы животноводческого водворения . Выбор методик и техник средств для уборки навоза зависит от технологии содержания животных, разновидности кормления и способа утилизации навоза.

     Удаление навоза из животноводческих помещений может выполняться машинальным или гидравлическим способами. автоматический способ предусматривает применение скребковых, пластинчатых, штанговых и шнековых транспортеров, скреперов возвратно-поступательного процесса , бульдозеров всяческих типов; гидравлический - употребление гидросмывной системы (с использованием минимального количества воды) и самотечных порядков непрерывного и периодического поступка [12].

     Комплексная механизация и автоматизация хода уборки, транспортирования и сохранения навоза, а также его использования осуществляется по одной из тройке систем.

     1. Содержание скота на подстилке с дозой внесения от 2 до 6 кг на одно животное в сутки; приборка и транспортирование навоза из животноводческих вселений путем употребления мобильных средств механизации. В этом эпизоде получается столь называемый категоричный навоз сыростью до 81%, который можно оберегать в штабелях.

     2. Содержание скота с применением малых количеств подстилки, до 1 кг на одно животное в сутки, с ежедневной приборкой и транспортированием навоза из животноводческих водворений стационарными средствами механизации. При этом достается полужидкий навоз влажностью до 87%.

     3. Бесподстилочное содержание скота с каждодневным удалением навоза стационарными средствами механизации в навозосборники. При этом достается жидкий навоз влажностью на фермах немалого рогатого скота 92…93% и на свинофермах до 97%.

     Две поносные схемы содержания скота разыскивают все более широкое распространение на знатных животноводческих комплексах.

     Способы вырывания и транспортирования твердого и жидкого навоза имеют родные особенности и подразделяются на механические, пневматические и гидравлические.

     Механический схема удаления навоза из животноводческих помещений заключается в использовании наземных и подвесных драгоценен , скребковых и скреперных транспортеров, а для дерганья навоза с выгульных площадок и из помещений при беспривязном и боксовом содержании животных – бульдозерных навесок.

     Гидравлический схему удаления навоза основан на перемещении его струей воды. настоящим способом навоз транспортируется что внутри, столь и вне животноводческих вселений .

     Пневматический способ содержится в употреблении энергии стиснутого воздуха, который создается компрессором. данный способ приноравливается для перевозки навоза снаружи животноводческих вселений .

     Две системы средств механизации вырывания навоза из животноводческих вселений используют в настоящее период на животноводческих фермах и комплексах, данное : механическая при подстилочном содержании животных; гидравлическая при бесподстилочном содержании скотских .

     В свою черед , механическая организация включает стационарные и маневренные средства, используемые для созыва , удаления и обработки навоза. Из механических средств удаления навоза наиболее излучены скребковые транспортеры и скреперные установки [13].

     2.2 машинальные средства вытаскивания навоза

     Механические снадобья для вырывания навоза подразделяют на маневренные и стационарные.

     Механические методы удаления навоза применяют на предприятиях знатного рогатого скота при стойловом и стойлово-пастбищном содержании зоологических с приложением подстилки, в родильных филиалах , профилакториях, при подпольном сохранении навоза и на выявленных откормочных площадках;

     на свиноводческих предприятиях мощью до 24 тыс. башки в возраст , использующих корма собственного фабрики и пищевые отходы, и в свинарниках-маточниках.

     Ширина и глубина долевых каналов при механических схемах удаления навоза должны отвечать размерам используемых механических лекарств . При проектировании каналов трапецеидального сечения установка боковых стенок должен быть не менее 60°.

     Рабочую длину навозных каналов для аппарата шнековых транспортеров выбирают идя из техник условий на оборудование, угол наклона боковых стенок - 60° и ширина по верху - не менее 500 мм. Объем продольного канала принимается из расчета созыва двухсуточного части навоза. Канал должен быть перекрыт решеткой.

     Скорость движения скребковых навозоуборочных транспортеров обязана быть не более 12 м/мин. Скребки следует упрочивать к железе болтами, сваркой или вторым способом, гарантирующим жесткость при всех соглашениях . Для узлов , расположенных позади животных, скребки должны быть равномерно водворены один от другого на расстоянии не более 800 мм. Ширина транспортирующей числа равна 285+10, 360+10, 410+10, 460+10 и 560+10 мм при агрегату ее в каналах шириной соответственно 320, 400, 450, 500 или 600 мм, при этом боковой зазор обязан составлять 30-40 мм. холм скребков - 40-60 мм. Верхняя плоскость скребка должна иметься как минимум на 15 мм шире его основания. При удалении безапелляционного навоза надлежать быть снабжено минимальное дистанция 300 мм над основанием канала, если конвейер превосходит через стену или переборку [13].

     При беспривязном содержании крупного рогатого скота на глубокой подстилке толщина оболочки навоза с подстилкой доносится 0,8-1,2 м. снедают его 1-2 однажды за стойловый период, применяя бульдозер, погрузчиком грузят в мобильный транспорт и вызволяют .

     На фермах большого рогатого скота навоз с проходов, скотопрогонов и выгульных площадок рвут бульдозерной заступом , навешенной на трактор вида МТЗ.

     При боксовом содержании пеструшек на решетчатых полах иногда используют нелегальное навозохранилище. При движении по проходу зоологические проталкивают навоз через щели решеток, и он попадает в конспиративное навозохранилище. Объем его выбирают исходя из годового выхода навоза от всего поголовья на ферме, базируют - из железобетона. Для выгрузки навоза из конспиративных навозохранилищ употребляют стационарные и мобильные техники средства. 

     Мобильные медикаменты для вырывания навоза прилаживаются в первостепенном при беспривязном содержании скота, кое-кое-кое-когда дневная норма глубокой подстилки составляет 5…6 кг на одну голову большущего рогатого скота. В этом эпизоде желательно применять измельченную солому. Навоз из поселений , где держатся животные, вытаскивают один неудовлетворительно раза в год с помощью бульдозеров или погрузчика - бульдозера ПФП-12, а с выгульно-кормовых и доильных площадок - периодически бульдозерной навеской к трактору «Беларусь».

     Широко употребляют мобильные снадобья для дерганья навоза с базов и кошар в овцеводстве.

     Скребковые транспортеры по взгляду действия подразделяются на транспортеры кругового ходу и возвратно-поступательного или штанговые. Скребковые транспортеры окружного движения снабжают резкое уменьшение затрат вещи , но их недостатки – крупная металлоемкость, внушительное тяговое натугу в чередах , недостаточная эксплуатационная надежность и кованой кандалы – ограничивают их использование. Скребковые транспортеры возвратно-поступательного движения (штанговые) обладают рядом преимуществ по уподоблению с транспортерами кругового хода : навоз за счет возвратно-поступательного движения скребков подается кратчайшим путем, поднимается эксплуатационная верность транспортера в связи с отсутствием чрезмерно длинных черед , жесткое сочетание скребков со штангой снабжает устойчивую службу механизма.

     Скребковый транспортер ТСН-3,0Б (узор 2.1) производительностью до 5,5 т/ч состоит из горизонтального и наклонного транспортеров, обладающих индивидуальные приводы и функционирующих независимо один-одинешенек от второго .

     Горизонтальный транспортер определяют в навозном канале. Он состоит из шарнирной разборной цепи с закрепленными на ней скребками 2 переломных звездочек 1 и натяжного узла 3. Привод железе осуществляется от электродвигателя спустя клиноременную трансляцию и редуктор 4. Наклонный транспортер заключается из приводного устройства 7, опор, дышащих блоков с корытами и нижним сектором с переломной звездочкой 5, в которых движется замкнутая чреда со скребками. нательный конец наклонного транспортера откапывается внутри животноводческого помещения и расположен жирнее уровня пустого с эдаким расчетом, чтобы навоз, подвигаемый горизонтальным транспортером, выпадал на нательную часть желоба наклонного транспортера. Верхний конец наклонного транспортера имеют обычно в тамбуре животноводческого помещения на высоте, снабжающей загрузку транспортного средства и по потенциала защиту его от окоченения в зимний период.

1 – звездочки; 2, 5 – транспортеры; 3,6 – натяжные устройства; 4,7 – приводы

     Рисунок 2.1 – Скребковый транспортер ТСН-З.ОБ

     Транспортер доводится в течение от электродвигателей с определенной мощностью 5,5 кВт через редукторы.

     Скребковый транспортер ТСН-2,0 (узор 2.2) в главном предназначен для удаления навоза из коровников при привязном содержании большого рогатого скота. Он состоит из цепи со скребками, приводной станции, наклонного желоба и устройства ради очистки скребков от навоза. череда транспортера произведена из особых литых звеньев. мышиные скребки укреплены на железе с действием 460 мм.

     Для крены цепи со скребками на поворотах определены цилиндрические ролики и переломные секторы, а при переводе горизонтальной числа транспортера в наклонную определен чугунный ботинок [14].

1 – чреду со скребками; 2 – переломный ролик; 3 – наклонная часть; 4 – вынослива ; 5 – приводная перегон ; 6 – башмак; 7 – переломный сектор

     Рисунок 2.2 – Скребковый транспортер ради удаления навоза ТСН-2,0

     Приводная пролет имеет двухступенчатый редуктор, который посредством клиноременной передачи спаян с электродвигателем. стремительность движения скребков транспортера 0,19 м/с. Наклонная часть транспортера удерживается двужильной , выполненной из уголковой замерзли .

     В верхней числе наклонного желоба укреплены балка и ориентирующая , на каких монтируется приводная станция. Натяжение цепи осуществляется перемещением приводной станции.

     Скребковый транспортер ТСН-3,0Б в отличие от транспортера ТСН-2,0 располагает два автономных транспортера с индивидуальным приводом: горизонтальный и наклонный. чреду транспортера заключается из внешних и душевных планок, реализованных из полосовой стали и соединенных перстами . Скребок крепится к скобе болтом и гайкой. Он может легко поворачиваться книзу от горизонтального положения на 40°, словно способствует наилучшему очищению его от останков навоза [14].

     Модернизированный транспортер ТСН-160, 2,0Б (узор 2.3) состоит также из двойку отдельных транспортеров: наклонного и горизонтального.

узор 2.3 - Транспортер скребковый навозоуборочный ТСН-160, 2.0Б

     Предназначен для уборки навоза из животноводческих помещений с одновременной погрузкой его в транспортные средства на фермах крупного рогатого скота во всех климатических зонах державы . Состоит из самостоятельных горизонтального и наклонного транспортеров и шкафа правления . Горизонтальный транспортер состоит из круглозвенной термически обработанной железе для ТСН-160, пластинчатой цепи для ТСН-2.0Б, с укрепленными на них металлическими скребками, самодействующего натяжного и поворотных агрегатов и привода, подключающего электродвигатель, двухступенчатый редуктор. Горизонтальный транспортер помещается в бетонный лоток, душевная часть дна которого армируется стальной зоной 4 х 20 мм. Наклонный транспортер подсоединяет такую же, как у горизонтального, круглозвенную или пластинчатую цепь со скребками, металлический желоб с опорной двужильною , поворотное и натяжное установки и привод, заключающийся из электродвигателя и двухступенчатого цилиндрического редуктора.

     Техническая характеристика транспортера ТСН-160, 2.0Б доставлена в таблице 2.1.

     Таблица 2.1 - Техническая характеристика транспортера ТСН-160, 2.0Б

продуктивность , т/ч 

4 – 5,5

Длина контура оковы горизонтального транспортера, м 

160

Длина контура наклонного транспортера, м 

13

Угол установки наклонного транспортера, град. 

30

бугор погрузки, м 

2,2

определенная мощность, кВт 

6,2

уймища для ТСН-160, кг 

2085

гора для ТСН-2.0Б, кг 

2400

долю обслуживающего персонала, лбов . 

1

     Скребковый навозоуборочный транспортер ТСН-160А (узор 2.4) предназначен для удаления навоза из животноводческих помещений с одновременной погрузкой его в транспортное снадобье . Состоит из горизонтального 6 и наклонного 7 транспортеров и шкафа управления 1. Горизонтальный транспортер заключается из сомкнутой круглозвенной неразборной калиброванной термоупроченной цепи 4 якорного типа со скребками, приводной станции 2 силой 4 кВт, натяжного устройства 3 и двух переломных звездочек 5. галерея со скребками уложена в продольных и поперечных навозных каналах, образующих замкнутый четырехугольник. Скребки с цепочкой транспортера связаны болтами спустя кронштейны, приваренные к звеньям цепи с шагом 1120 мм. В дне навозного канала по всей длине делают выемку для скребков, крепящихся сверху железы , или монтажную полосу для скребков, крепящихся снизу.

1 – шкаф управления; 2 – приводная станция; 3 – натяжное устройство; 4 – чреду со скребками; 5 – переломные звездочки; 6 – горизонтальный наклонный транспортеры

     Рисунок 2.4 – Навозоуборочный транспортер ТСН-160А

     Полоса ограждает дно навозного канала от истирания скребками. Натяжное устройство 3 транспортера обеспечивает самодействующее натяжение кандалы и вовремя компенсирует ее вытяжку и износы. Наклонный транспортер 7 выполнен в обличье металлического желоба, по которому личным приводом мощью 1,5 кВт передвигается цепь якорного типа со скребками, помещенными с актом 650 мм. Верхней частью он опирается на опорную стойку. Шкаф управления снабжает дистанционное правление транспортерами и автоматическое отсоединение при аварийных режимах [14].

     При приборке навоз не менее тройке раз в сутки вручную сбрасывают на движущийся со скоростью 0,18 м/с горизонтальный транспортер, который при кольцевом движении перевозит его до места сброса на наклонный транспортер. Наклонный транспортер встречает навоз с горизонтального и подает его в транспортное средство. Один транспортер обслуживает 100.. 110 коровок , размещенных в два линии при привязном содержании. Длина цепи горизонтального транспортера не должна перекрывать 160 м. Подача навоза до 4,5 т/ч. 

     Система скреперных транспортеров УС-15 или УС-250 (для длинных водворений ) и УС-10 специализирована для вырывания навоза из коровников (с беспривязным содержанием животных) долевыми по связи к корпусу транспортерами УС-250 (УС-15) в поперечный по отношению к зданию канал (один-одинешенек на крошечка коровников, размещенных в один ряд) и транспортирования навоза поперечным транспортером УС-10 в общий навозосборник.

     Скреперная устройство УС-250 (узор 2.5) предназначена для уборки навоза при боксовом содержании здоровущего рогатого скота из выявленных навозных доступов шириной 1,8...3,0 м в водворениях длиной до 114 м. мыслимо применение подстилочных материалов (торфа, раскрошенною соломы, опилок) до 1 кг на башку в сутки.

     1 – приводная станция; 2 – чреду ; 3 – скребки; 4 – переломные ролики

     Рисунок 2.5 – Скреперная установка для уборки навоза УС-250

     Состоит из приводной пролете 1 и трудового контура длиной 250 м, подсоединяющего замкнутую систему штанг и цепей 2 с поворотными установками 4 четыре самоскладывающихся и раскладывающихся скребка 3, устройство реверсирования и щит правления .

     Привод состоит из электродвигателя силой 2,2 кВт и редуктора с ведущей звездочкой. устройство реверсирования снабжает автоматическое реверсирование электродвигателя привода для видоизменения направления движения тяговой железе . Скребок 3 заключается из ползуна, шарнирного устройства, невиновного и левого скребков и натяжного приспособления . Длину скребков можно регулировать по ширине навозного подхода от 1,8 до 3,0 м при глубине 0,2 м. ради очистки стенок прохода на концах скребков установлены резиновые чистики.

     Установка действует в самодействующем режиме при возвратно-поступательном процессе скребков. Если по одному проходу важнейшая пара скреперов двигается в сторону пересекающего канала, то скребки их за счет трения о пол раскладываются и передвигают навоз. По другому подходу вторая четы скреперов производит холостой побежка в уложенном состоянии и в полярном направлении. посланце сброса навоза в секущий канал случается реверсирование хода , и цикл работы приборы повторяется при раскрытых скребках другой четы скреперов. Поскольку ход скреперов больше поступка их аппараты , в половине коровника случается передача навоза с попятного скрепера переднему (по отношению к поперечному каналу).

     Установка подсоединяется шесть раз в сутки, долготу одной приборки 45 мин. стремительность движения скреперов 0,063 м/с обеспечивает приборку навоза в присутствии зоологических . При приборке животные легко переступают спустя скребки. Одна установка обслуживает 200 пеструх , размещенных в двух корпоративных станках.

     Установка УС-15 по назначению, аппарату и трудящемуся процессу схожа УС-250. употребляют в коровниках обычной длины. На цепи трудового контура длиной до 170 м закреплены пара скребка, по одному на каждый навозный проход. найденная мощность 1,1 кВт.

     Скреперная устройство УС-10 специализирована для перевозки навоза из поперечных каналов в навозосборник. Она состоит из приводной пролета с налаженностью автоматического реверсирования, отвесно замкнутого очертания , состоящего из тяговой штанги диаметром 20 мм с восемью скреперами и высокопрочной круглозвенной цепи якорного типа, щита управления. деяние складывающихся скреперов 10 м при возвратно-поступательном ходе штанги 12,5 м. Ширина захвата скрепера в открытом состоянии 1,75 м, возвышение скребков 0,15 м. При рабочем аллюре по дну канала скребки захватывают порции навоза и перемещают в сторону навозосборника на размер хода штанги. При движении штанги назад (холощеный ход) скребки складываются за счет трения о пустотелый и не двигают навоз. При следующем трудящемся ходе порции навоза продвигаются дальше и сбрасываются в навозосборник. блок УС-10 действует периодически, подсоединяясь автоматически шесть раз по 20 мин в сутки. стремительность движения штанги 0,137 м/с, найденная мощность электродвигателя 3 кВт.

     При коллективной работе УС-250 или УС-15 перевозит навоз по навозному доступу и скидывает его в поперечный канал. УС-10 перевозит навоз в поперечном канале и сбавляет его в общий для нескольких коровников навозосборник [14].

     Система скреперных транспортеров ТС-1-2 (долевой ) и ТС-1-5 (пересекающий ) (рисунок 2.6) подготовлена для вытаскивания навоза из продольных каналов свинарников, засекреченных щелевыми решетками, в поперечный по отношению к зданию объединенный для нескольких свинарников, размещенных в один-одинехонек ряду, канал (ТС-1-2) и транспортирования навоза поперечным транспортером ТС-1-5 в навозосборник.

1 – приводная станция; 2 – поддерживающие блоки; 3 – ролик; 4 – переломные блоки; 5 – мишень ; 6 – решетка пустотелого ; 7 – тяги; 8 – скреперная тележка; 9 – натяжное устройство трудящегося контура

     Рисунок 2.6 – Система скреперных транспортеров ТС-1-2 и ТС-1-5

     Скреперный долевой транспортер ТС-1-2, намеренный в каналах свинарника глубиной 0,8 и шириной 0,82 м под щелевыми полами, приготовлен для перевозки провалившегося спустя щели решетки навоза к центру свинарника и сброса его на скреперный транспортер поперечного канала. Он состоит из приводной пролете 1 с натяжным и реверсивным устройством горизонтально замкнутого очертания цепей и тяг. К тягам с шагом, одинаковым 7 м, укрепляют скреперные тележки 5 трубчатой арочной приспособлению , опирающиеся на четыре ролика и двигающиеся по долевым направляющим канала. Цепочно-тяговый контур с закрепленными на нем тележками совершает возвратно-поступательное движение. При движении тележки в сторонку от секущего канала скрепер свободно отходит на шарнире, а при ходе в сторонку поперечного канала – основывается на ограничители, забирая и подвигая навоз. эдаким образом, при возвратно-поступательном ходе контура скреперы последовательно подвигают навоз в одном направленности от одной тележки к другой к центру водворения , где сгружают в канал поперечного транспортера шириной 0,8 м, глубиной 1,5 м. прибор и служба вертикально-замкнутого секущего транспортера ТС-1-5 сходны работе долевого транспортера. При возвратно-поступательном движении рабочего абриса скреперы двигают навоз из всех свинарников ряда в навозосборник. подключение и отключение транспортеров дистанционное. Подача навоза порядком до 10 т/ч. найденная мощность по 3 кВт.

     Установка ТС-1 (узор 2.7) предназначена для уборки навоза из-под решетчатых полов и погрузки его в транспортные средства. Она состоит из продольного и поперечного скреперных транспортеров, навозоприемника, ковшевого погрузчика и насосной узла с мешалкой. долевые транспортеры, производя возвратно-поступательное движение, пожирают навоз из помещения в навозный канал поперечного транспортера, какой транспортирует его в навозосборник. Ковшовый навозопогрузчик и насосная устройство предназначаются для погрузки навоза из навозосборника в транспортные средства.

     Скреперный транспортер состоит из приводной перегона , скреперов, узлов , тяг и цепей. Приводная станция предназначается для информации скреперам возвратно-поступательного движения и включает в себя раму 1 (узор 2.8), каретку 2 привода и натяжное устройство 3.

     Рама приводной станции произведена из швеллеров, которые служат ориентирующими для перебрасывания каретки привода. На раме определено натяжное агрегат , механизм самодействующего отключения и опора переключателя.

а – размещение оборудования в навозосборнике; б – технологическая схема приборки навоза; 1 – лебедка; 2 – насосная установка с мешалкой; 3 – ковшовый навозо-погрузчик НПК-30; 4 – навозосборник; 5 – секущий транспортер; 6 – долевой транспортер; 7 – приводная станция; 8,11 – концевые выключатели; 9 – тяговая цепь; 10 – ударение ; 12 – транспортер; 13 – навозоприемный канал; 14 – установка ; 15 – навозосборный канал; 16,17 – лебедки; 18 – плавающий фекальный насос; 19 – навозоприемник; 20 – навозопогрузчик; 21, 22 – трубопроводы; 23 – жижеразбрасыватель

     Рисунок 2.7 – узел ТС - 1 для удаления навоза

1 – рама; 2 – каретка привода; 3 – натяжное устройство; 4 – аварийный выключатель; 5 – хомут; 6 – предохранительная пружина

     Рисунок 2.8 – Приводная станция

     Натяжение железы транспортера протягивается за счет перемещения каретки с поддержкой специального винта. При этом один конец винта соединен с предохранительной пружиной, на которой определен хомут, воздействующий на аварийный переключатель при перегрузке. второй конец натяжного винта вставляется в дыра каретки и закрепляется гайками. Каретка привода доставляет собой сварную раму, выполненную из швеллеров и определенную на ролики. На раме смонтированы электродвигатель, редуктор и реверсирующее устройство. Скребок (узор 2.9) предназначен для очистки канала от навоза. Он состоит из тележки и собственно скребка. Сварная рама тележки выполнена из труб и имеет четверка ролика, с помощью которых она перекатывается по указывающим навозного канала. К задней и передней перекладинам рамы привариваются крюки, на которые навешиваются цепи и тяги.

     1 – рама; 2 – ролик; 3 – скребок; 4 – крюк; 5 – хомут

     Рисунок 2.9 – Скребок в созыве 

     плодотворность ТС-1 до 27 т/ч. Транспортер предназначен для обслуживания  поголовья до 1500 хрюшек . Скорость хода скребка 0,25 м/с; численность скребков 8. сила электродвигателя прибора 3 кВт. море установки 2245 кг.

     Система скреперных установок УС-12 (долевая ) и УСП-12 (пересекающая ), как и система ТС-1-2 и ТС-1-5, подготовлена для приборки бесподстилочного навоза из-под щелевых полов в продольных каналах шириной 0,8...2,3 м, глубиной 0,4 м свиноводческих водворений и транспортировки его по поперечному каналу глубиной 1 м и шириной 0,82 м, коллективному на малость свинарников один-одинехонек ряда, в навозосборник. генеральное отличие данной системы от ТС-1-2 и ТС-1-5 – настоящее более незначительные каналы, вызывающие на изготовление значительно младше бетона, и простая устройство складывающихся скреперов, сродных скреперам агрегатов УС-250 (УС-15) и УС-10. Подача навоза настоящею системой до 12 т/ч. определенная мощность УС-12 – 3 кВт, УСП-12 – 5,5 кВт. действует система в автоматическом системе .

     Скреперная установка УС-Ф-170А подготовлена для дерганья бесподстилочного навоза из вскрытых продольных подходов в коровниках длиной до 80 м при боксовом и комбибоксовом содержании звериных . Установка может работать в двух режимах: наручном и самодействующем .

     блок (рисунок 2.10, а): на раме 13, зафиксированною анкерными болтами, определен электропривод 1, в состав которого входит электродвигатель мощностью 2,2 кВт, редуктор, на ведущей звездочке которого фиксирована цепь 3 трудящегося контура. На цепи фиксированы четыре дельта - скрепера 2. По углам цепного контура имеются поворотные приспособления 4.

     есть механизм реверсирования, специализированный для самодействующего реверсирования электродвигателя привода с целью предоставления возвратно-поступательного течения цепного абриса . В его состав впихивается прибор Д-3М, который крепится на щите шкафа управления и бесконтактные последние выключатели привода. приспособление реверсирования приходится в акция приваренным к цепи акцентом .

1 – электропривод; 2 – скрепер; 3 – трудовой контур; 4, 8 – соответственно поворотное и натяжное приборы ; 5 – промежуточная штанга; 6, 9 – скребки; 7 – шарнир, 10 – резиновый чистик; 11 – ползун; 12 – пересекающий канал; 13 – рама

узор 2.10 – Скреперная приспособление УС-Ф-170А

     Скрепер специализирован для перебрасывания навоза по каналу. Он состоит (узор 2.11, б) из ползуна 11, шарнирного устройства 7, скребков 6, 9 и натяжного аппараты 8. Для очистки стенок доступа на баста скребков определены резиновые чистики 10. Чистики, кроме того, снабжают бесшумный аллюр скребков [14].

     Рабочий ход : скрепер движется со быстротой 0,063 м/с, отчего не тревожит животных, то есть приборка навоза потенциальна в их присутствии.

     Установка функционирует в самодействующем режиме при возвратно-поступательном течении дельта - скреперов. Если по одному проходу первостатейная пара скреперов двигается в сторону пересекающего канала 12, то скребки их за счет сил трения о пустой раскладываются и перемещают навоз. По другому доступу вторая четы скреперов производит холостой побежка в уложенном состоянии и в обратном от секущего канала ориентации . После сброса навоза в поперечный канал происходит реверсирование движения, и цикл занятия повторяется при раскрытых скребках другой четы скреперов. Навоз из коровника подают в приемную водоворот насоса УТН-10, который перемещает навоз по трубопроводу в навозохранилище.

     Установку подсоединяют шесть раз в сутки, долготу одной приборки 45 минут. Одна установка обслуживает 200 коровушек , размещенных в двух корпоративных станках. 

     На узоре 2.11 представлен транспортер шнековый навозоуборочный ТШН-200.

узор 2.11 - Транспортер шнековый навозоуборочный ТШН-200

     Транспортер шнековый навозоуборочный ТШН-200 в комплекте приготовлен для вытаскивания навоза из животноводческих поселений с синхронной погрузкой в транспортное снадобье . 

     гарнитур состоит из продольных транспортеров (4 шт), секущего транспортера, наклонного транспортера, пульта управления. долевой транспортер доставляет собой горизонтальный шнек, умещенный в металлический лоток, склонный в бетонном канале сзади стойла. пересекающий транспортер - горизонтальный разнонаправленный шнек, впихнутый в металлический лоток, склонный в бетонном канале. Наклонный транспортер - шнек, запихнутый в металлическую трубу диаметром 325 мм с тучностью стенок 8 мм. обеспечен пультом правления с потенциалом реверсивного подключения привода [14].

     В таблице 2.2 доставлена техническая характеристика транспортера ТШН-200.

     Таблица 2.2 - Техническая характеристика транспортера ТШН-200

численность обслуживаемых глав скота

200

продуктивность , т/ч

5,8

определенная мощность: 

долевых транспортеров, квт

16

пересекающего транспортера, квт

4

Наклонного транспортера, кВт

4

узкогрупповая установленная сила , квт

24

плотность вращения шнеков:

долевого , об/мин

28

секущего , об/мин

56

Наклонного, об/мин

56

Длина шнеков транспортеров:

долевого , м

70

секущего , м

20

Наклонного, м

9

Номинальное напряжение сети, В

380

Номинальная частота тока, Гц

50

Срок службы транспортеров, году , не менее

7

часть обслуживающего персонала, лбов .

1

Угол крена наклонного транспортера, град.

30

Наработка на отречение , час., не менее


220

сомножитель готовности, не менее

0,98

Удельная суммарная трудоемкость технического поддержания , чел. ч/ч

0,04

     На узоре 2.12 показана ноу-хау расположения транспортеров.

1 - транспортер шнековый продольный; 2 - транспортер шнековый поперечный;3 -транспортер шнековый наклонный 4 - пульты правления 

     узор 2.12 - методика расположения транспортеров

     Мобильный аппарат АУН-10 приготовлен для приборки слежавшегося, уплотненного навоза из животноводческих водворений и кормо - выгульных площадок.

     Устройство (узор 2.13): в формула агрегата, укомплектованного на основе трактора Т-25Л помещаются вибронож 1 с механическим приводом и неудовлетворительно транспортера, в том части приемный 3 и подающий. оснастка закреплено на раме 7, которая навешивается на трактор 8 в передней и задней его частях.

1 – 1вибронож; 2 – опорное колесо; 3 – приемный транспортер; 4 – переломная часть вручающего транспортера; 5, 6 – соответственно наклонная и горизонтальная долю подающего транспортера; 7 – рама; 8 – трактор Т-25Л; 9 – кузов транспортного медикаменты 

Рисунок 2.13 – Принципиальная схема прибора АУН-10

     Подающий транспортер выполнен цепочно - планчатым из отделений : поворотного 4, наклонного 5 и горизонтального 6. Он предназначен для подачи раздробленной массы навоза в транспортное средство 9, располагаемого за трактором.

     Вибронож 1, принятый перед трактором, обладает гидропривод, вне счет которого опускается и поднимается на глубину среза слоя от 40 до 200 мм с паузой 40 мм. Нож совершает колебательные движения в вертикальной плоскости от эксцентрикового вала, вгоняемого во кружение от ВОМ трактора и ременной трансляции .

     Приемный транспортер 3, реализованный из круглозвенной цепи, размещен непосредственно над поворотной частью подающего транспортера.

     Рабочий процесс: тракторист, подъехав к площади слежавшегося навоза, выпускает посредством гидроцилиндра вибронож на заданную глубину, а опорное колесо 2, отыскивающееся впереди него, сдерживает нож на этой глубине. дальше тракторист подсоединяет ВОМ и вибронож, делая вертикальные покачивания и переломные действия, вскрывает слежавшуюся навозную массу. обрезанная масса с помощью приемного транспортера 3 попадает на переломную часть, а далее последовательно другие узлы подающего транспортера и в кузов транспортного средства [14].

     Самопогрузчик СУ-Ф-0,4 (узор 2.14) предназначен для очистки подходов животноводческих вселений и вскрытых выгульно-кормовых площадок от навоза на фермах крупного рогатого скота.

1– навеска; 2 – ковш; 3 – портал; 4, 14 – гидроцилиндры; 5 – приспособление открывания переднего борта; 6 – грузовая платформа; 7 –бак гидросистемы; 8 – канат ; 9 – рукоятка; 10 – самодвижущееся шасси; 11 – карданный вал; 12 – гидросистема; 13 – редуктор с гидронасосом

узор 2.14 – Самопогрузчик СУ-Ф-0,4

     Агрегат доставляет собой самодвижущееся шасси ВТЗ-30-СШ с самостоятельным кузовом. На агрегате найдены самосвальная грузовая платформа 6 и навесной самопогрузчик 3, урегулированный в внешности качающегося портала. На конце его шарнирно зафиксирован ковш 2 для сгребания и захвата навоза. Загрузочное устройство и самосвальная перрон приводятся в действие от гидросистемы шасси ВТЗ-30-СШ.

     Рабочий процесс: в начале доступа тракторист подключает гидросистему самодвижущегося шасси, пропускает портал самопогрузчика с ковшом, продвигаясь вперед подвигает ковш вдоль навозного доступа до заполнения его навозом. стопорит шасси и переключает рычаг гидросистемы в положение «взлет ». Затем сводит портал с наполненным ковшом в утверждение над грузовой платформой и выгружает навоз в кузов шасси. пропускает ковш и операции повторяются 3-4 как-то до заполнения кузова шасси. посланце этого тракторист доставляет навоз к зоне хранения и выгружает его самосвальным ноу-хау . 

     За любой цикл занятия агрегата с фермы тащат до 1,2 т твердой фракции навоза.

     Агрегат располагает высокой мобильностью и, располагая радиус заворота менее 4 м, может убирать навоз с выгульно-кормовых площадок каждый конфигурации и размеров. 

     Для вырывания навоза в животноводческих вселениях навозные доступы выполняют шириной 1,6…2,2 м, при этом бугор потолочных перекрытий помещений обязаны быть не менее 2,8 м.

     Животноводческие поселения оборудуют душевною канализацией, которая отвечает снаружи вывод навозной жижи, санитарную обработку звериных , и снаружи сток воды от приборки помещения [14].

     Если приборка навоза формируется посредством конвейера, она должно близко связываться с канализационной организацией . Таким ролью , вся вода и навозная жижа отвращаться в колодцы для созыва жижи, которые устанавливают в торце поселения . Далее, жижа поступает в жижесборник по отводным устремленностям .

     Наиболее используемые фигуры навозожижесточных лотков – треугольные, прямоугольные и трапецеидальные. приборка навоза в свинарниках, предусмотренная типовым графиком , использует прямоугольные формы лотков, и железобетонные компоненты .

     Лоток для отвода навозной жижи из свинарников должен обладать глубину – от 20 до 200 мм, а также ширину в 300 мм. ради стока жижи, нужен наклон (не менее 0.01) лотков в сторонку трапов.

     Когда в хозяйстве употребляется механизированная приборка навоза в свинарниках, обязаны учитываться величины этих устройств перед охватами лотков. эдаким образом, можно использовать горизонтальное дно лотков.

     Трапы осуществляют прием навозной мочи и жижи из лотков, а также снабжают соединение лотков отводными трубами под пустым . Они могут выполняться как кирпича, настолько и бетона. все-таки бетон применяется чаще!

     Лотки впихиваются в верхней части неуда боковых стенках трапы, где-либо для них вырезано надел . А двойке других стенках (тельная часть) трапы устанавливается дыра для его свода с подземными отводными трубами. Чтобы в канализацию не попала солома или навоз, трапы должны заграждаться решетками.

     Отводные трубы должны иметь не младше 0.03 уклона. Чтобы избежать замораживание стока зимой, трубы должны проводиться в деревянных коробках с утеплителем. К тому же, они должны быть в площади выше глубины промерзания земли больше 30 мм от лотка трубы. Канализационная линия выходит из корпуса при подмоге гидравлического затвора, какой препятствует попаданию вредных газов в корпус из жижесборника и наружной канализационной сети. конструкция затвора осуществляется с душевной стороны отводных труб у наружной стены помещения. Также, ради установки можно приспособить один из трапов, притыкающийся ближе к выпуску.

     2.3 Гидравлические средства вырывания навоза

     Самотечную налаженность непрерывного операции применяют в животноводческих водворениях для здоровущего рогатого скота при содержании животных без подстилки и кормлении силосом, корнеклубнеплодами, бардой, жомом и бутылочной массой; в свинарниках при кормлении звериных текучими и сухими кормами без приложения комбисилоса и зеленой вагоны [15,16].

     Самотечная система беспрестанного действия снабжает удаление навоза за счет сползания его по природному уклону. верная работа налаженности обеспечивается при влажности полужидкого навоза 88-92% и исключении попадания кормов в каналы. конспиративные каналы при самотечной порядку непрерывного шаги должны выполняться без ориентации с агрегатом в их конце порожков и шиберов, которые рекомендуется сооружать съемными или поворотными. возвышение порожков обязана быть одинакова 80-150 мм. При съемных порожках допускается тенденцию 0,003. Высота порожка в данном случае обязана перекрывать перепад глубины канала на 60-80 мм. Самотечную систему не рекомендуют использовать в свинарниках-маточниках.

     Самотечная организация периодического шагу обеспечивает дерганье навоза вне счет его накопления в продольных каналах, снабженных шиберами, и последующего сброса при раскрытии шиберов. Может применяться на всех животноводческих предприятиях при бесподстилочном содержании животных. долевые каналы нужно проектировать с уклоном не менее 0,005. Объем продольных каналов должен снабжать накопление навоза в течение не более 30 дней. В конце долевых каналов, где-либо осуществляется выпуск навоза в поперечные каналы и лотки, у шиберов, ширина которых превосходит 1 м, допускается сужение долевых каналов. Перед пуском долевой канал наполняется водой на высоту 10 см.

     На свиноводческих предприятиях при кормлении скотских концентрированными кормами допускается использование самотечной налаженности удаления навоза периодического шага секционного вида с агрегатом по длине каналов секущих перегородок. При проектировании экой системы с закольцованными каналами длина долевых каналов обязана быть не более 40 м, ширина - не менее 1 м. При этом длина секций начинает 6-10 м, вызывая от основы канала со стороны шибера калиточного вида , устанавливаемого перед поперечным каналом. Ширина зазора между дном долевого канала и перегородкой обязана составлять 0,25 м у узловой перегородки и 0,2 м у других . Каналы могут прокладываться без уклонов.

     Гидросмывную систему удаления и транспортирования навоза допускается использовать в необыкновенных случаях, единственно при реконструкции и расширении крупных свиноводческих предприятий (54 тыс. глав и более в возраст ) при несбыточности применения вторых способов и технических средств для дерганья навоза, а также с учетом утилизации всех его компонентов. использование гидросмывной порядка удаления навоза в происшествии нового постройки допускается при соответствующем обосновании и координировании с органами государственного экологического контроля, ветеринарного и санитарного надзора.

     При гидросмывной системе используют установки (напорные бачки) для смыва навоза в каналах, прегражденных решетками, и установки для поверхностного смывания навоза с площадок дефекации. аппарата поверхностного смывания навоза в свинарниках узкогруппового содержания зоологических обеспечивают вырывание навоза с пола в зоне дефекации, обладающей ширину 1-1,8 м, длину до 3 м, глубину 5-6 см и ориентацию 0,01 под прессингом 0,5 МПа в поверхностные лотки из полутруб диаметром не менее 150 мм. созыв и отклонение жидкого навоза проводят по трубам диаметром не менее 300 мм.

     Ширину и длину долевых каналов для гидравлических схем удаления навоза при коллективном содержании зоологических назначают идя из предоставленных таблиц 2.3, 2.4.

     Таблица 2.3 - Минимальная ширина продольных каналов для гидравлических систем вырывания навоза

Система удаления навоза из животноводческих помещений

наименьшая ширина долевых каналов

по верху,м

при содержании

знатного рогатого

скота

при содержании

хрюшек в корпоративных 

Клетках

привязном

беспривязном

поросят-отъемышей

и ремонтного

молодняка

великовозрастных 

Самотечная:

постоянного 

действия

0,8

1,5

0,7

0,9

периодиче-

ского

0,8

1,5

0,7

0,9

Гидросмывная

-

-

0,6

0,7

Примечание. При содержании зоологических на тотальных решетчатых полах ширину долевых каналов для самотечной системы непрерывного поступка следует встречать в свинарниках до 2,4, в коровниках — до 3,5 м исходя из размеров станков (поголовья животных).

     Таблица 2.4 - Максимальная длина продольных каналов для гидравлических систем вырывания навоза

организация удаления

из животноводческих поселений 

Максимальная длина продольных каналов, м

при содержании

  крупного рогатого скота

при содержании хрюшек 

в совместных клетках

привязном

беспривязном

 поросят-отъемышей

и ремонтного молодняка

здоровых 

Свиней

Самотечная:

беспрестанного 

действия

30

40

30

40

Периодического

30

50

30

40

Гидросмывная

-

-

50

100

     Глубину долевых каналов при групповом содержании животных определяют не менее указанной в таблице 2.5. При устройстве вентиляционных воздухозаборов в навозных каналах глубина настоящих каналов между низом решетчатого пола и максимальным ватерпасом поверхности навоза в первоначальною части каналов (за исключением гидросмывной системы) обязана увеличиваться: для системы периодического действия на 350, постоянного - на 250 мм.

     Таблица 2.5 - Минимальная глубина продольного канала для гидравлических систем дерганья навоза, м

Длина продольного канала, м

Самотечная система постоянного действия в помещении для содержания

дойных коров

молодняка

и бычков на

откорме

нетелей и сухостойных коров

хрюшек в

коллективных 

Станках

1

2

3

4

5

10

0,7

0,7

0,8

0,8

1

2

3

4

5

15

0,8

0,9

1,0

0,9

20

0,9

1,1

1.2

1,0

25

1,0

1,3

1,4

1,1

30

1,1

1,45

1,55

1,2

До 40

1,25

1,8

1,9

1,3

До 50

-

-

-

-

До 100

-

-

-

-

Примечания. 1. При самотечной организации периодического операции минимальная глубина продольного канала в поселениях для алебастрового скота и свиней, держащихся в объединенных станках, собирает 0,8 м.

2. При гидросмывной системе минимальная глубина продольного канала в поселениях для чушек , содержащихся в групповых станках, собирает 0,6 м.

     Поперечные каналы, к которым прилегают продольные, представляется прокладывать под коридорами, распределяющими секции содержания животных. За пределами животноводческих помещений пересекающие каналы (коллекторы) обязаны выполняться из труб диаметром не менее 500 мм. перевод канала в трубу обязан осуществляться гладко с перепадом 0,1 м. В каналах надобно устанавливать вытяжные стояки диаметром 150 мм через 50 м. Перепад в областях примыкания долевых каналов к поперечным обязан составлять не менее 300 мм [15].

     Уклон пересекающих каналов в пределах корпуса при самотечной системе периодического действия в зависимости от размеров канала, промозглости навоза, рельефа и гидрогеологических условий надлежит принимать 0,01-0,3. При самотечной системе непрерывного шага в границах зданий большущего рогатого скота до приемных емкостей допускается применение секущих каналов с порожком без уклона. Их глубина в этом эпизоде должна снабжать возможность произведения гидравлического линии поверхности навоза 0,02 без образования подпора навозу, изливающемуся из долевых каналов.

     В животноводческих помещениях в местах примыкания продольных каналов к секущим следует предусматривать смотровые люки, а по линии коллекторов снаружи здания смотровые колодцы, которые должны иметься расположены на расстоянии не более 50 м друг от друга. Диаметр колодцев обязан быть не менее 1 м. В колодцах с присоединением или поворотом отчуждающие трубы обязаны укладываться на 0,1 м глубже, чем подводящие с плавным переводом лотка, без уступов. завороты лотков обязаны выполняться радиусом не менее 1,5-2 диаметра трубы.

     В все продольных каналов следует предусматривать установку шторок для выкидывания сквозняков и проникновения нездоровых газов из магистральных каналов животноводческих вселений , а при гидросмывной налаженности - установка гидрозатворов. Их установка обязана решаться вкупе с порядком вентиляции. доля воздуха, вырываемого из каналов, подобать быть для предприятий немалого рогатого скота не менее 30%, свиноводческих - не менее 50% меньшего расчетного воздухообмена.

     Для вытаскивания навоза из помещений обязана использоваться производственная вода. В помещениях откорма молодняка здоровущего рогатого скота старше трехмесячного возраста, снабженных самотечными организациями навозоудаления периодического действия, допускается использование некрепкой неинфицированной фракции (рециркуляция), переставшей карантинирование. При этом водянистая фракция обязана подаваться в продольные каналы под пленка навоза («залитая струя») с целью выбрасывания ее разбрызгивания и попадания брызг на лицевую сторонку пола. При возникновении на предприятиях эпизоотических ситуаций употребление жидкой неинфицированной фракции в системе рециркуляции не допускается. снеся навоза из каналов в этом эпизоде должен вырабатываться производственной водой. трата воды на промывку вогнан в таблице 2.6.

     Таблица 2.6 - Расход воды на промывку каналов от навоза

налаженность удаления навоза из животноводческих помещений

Норма расхода воды на одно животное в сутки, л

чушки 

     знатный рогатый скот на фермах

при групповом содержании

откорма и нетелей

мелового направления

Самотечная:

беспрестанного 

действия

1,5

18

15

периодического

7,0

15

30

Гидросмывная

(баки, наживки )

20

-

-

Примечания. 1. затрата воды предоставлен без учета поступления ее в каналы от подтекания поилок, стирки полов и др.

2. множитель суточной неритмичности расхода воды на свиноводческих предприятиях надлежит принимать 1,25.

     Сбор и удаление бесподстилочного помета из птичников исполняют механизмами, укладывающимися в гарнитур оборудования для выращивания и содержания лица (2 раза в сутки). дергают подстилочный обозначений мобильными лекарствами (бульдозерами) или вручную потом освобождения птичников. охваты продольных и поперечных пометных каналов при удалении бесподстилочного помета обусловливаются габаритными размахами механизмов, используемых для настоящего . Выгружать бесподстилочный помет из птичников надо в маневренные (закрытые) транспортные средства или специальные наземные бункеры-накопители.

     В настоящее время для удаления навоза из свинарника пользуются неудом способами: самосплав и гидросмыв (узор 2.15).

а

б

     а – смывная; б – самотечная непрерывного деяния 

     узор 2.15 – Гидравлические порядка удаления навоза из поселений 

     Гидравлические системы вытаскивания навоза препровождают собой комплекс инженерных построек и подключают : навозоприемные каналы, загражденные сверху решетками; магистральный коллектор; навозосборник с насосной станцией перекачки.

     Самотечная организация непрерывного поступки предназначена для удаления навоза из поселений свинарников и коровников при бесподстилочном содержании животных [15,16].

     Устройство (узор 2.16): самотечная налаженность удаления навоза непрерывного мероприятия состоит из продольных навозоприемных каналов 3, прегражденных решетчатым пустотелым 7; внутрифермской насосной станции (на рисунке не показана); смывного водопровода обратной воды 1 и магистрального коллектора 6. В месте примыкания продольных каналов к секущим делают порожек 4 взгорьем 100…150 мм. При пуске организации продольный канал предварительно запруживают водой из трубопровода 1 на высоту порожка.

1 – смывной водопровод; 2 – плита; 3 – навозоприемный канал; 4 – порожек; 5 – муфта; 6 – магистральный коллектор; 7 – решетка

     Рисунок 2.16 – узел продольного навозоприемного канала самотечной системы дерганья навоза беспрестанного действия

     Рабочий процесс самотечной системы непрерывного акта основан на самопередвижении окрошки экскрементов, то есть употреблении вязко - пластичных признаков жидкого навоза. Система действует беспрерывно по пределу поступления навозной массы спустя щели надканальных решеток и ее стекания через искренний конец канала в объединенный поперечный коллектор 6. грузность слоя навоза по длине канала умножается в сторонку противоположную его движению. Под действием подпора, формируемого разностью тучности слоя, завязывается сила, подвигающая навоз книзу по каналу. Навозная смесь непрестанно вытекает из канала с очень незначительною скоростью и ее процесс едва приметно .

     Самотечная система периодического действия подготовлена для вытаскивания навоза на фермах КРС и свинарных при бесподстилочном содержании зоологических [15,16].

     прибор (рисунок 2.17): самотечная система периодического действия улажена аналогично порядку непрерывного акты , но имеются отличия, в том доле : навозоприемный канал 3 реализован с креном дна 0,005…0,007; в конце навозоприемного канала найден дроссельный шибер 5; в конце навозоприемного канала найдена железобетонная переборка 6 с мишенью предотвращения контакта между сопредельными навозоприемными каналами и отхода сквозняков, а также отведения попадания вредоносных газов в животноводческие поселения .

1 – смывной водопровод; 2 – плита; 3 – навозоприемный канал; 4 – решетка;  5 – шибер дроссельный; 6 – переборка ; 7 – скоба; 8 – подлокотник ; 9 – кольцо; 10 – колодец сбросной; 11 – магистральный коллектор

узор 2.17 – Устройство навозоприемного канала самотечной системы вытаскивания навоза периодического действия

     Заслонку дроссельного шибера в вертикальное утверждение поднимают с помощью каната или стремления , а выпускают под акцией силы гнету .

     трудящийся процесс: стулья животных, впадая через решетки 4, скапливаются в навозоприемных каналах 3 до уровня в головной его части дружно санитарным запросам не менее 0,3 м до тельной поверхности решетчатого пола. время накопления собирает 7…14 дней в зависимости от породы зоологических , кормового рациона и поры года.

     Когда канал заполнен, вскрывают шибер и выпускают скопившийся навоз, объектом самым пускается в акцию самотечная порядок . Оставшийся в канале пленка навоза на уровне порожка вытесняется пристраивающеюся в канал свежей навозной массой [15].

     Для периодической очистки навозоприемных каналов от остатков навоза и сползание к началу их, будто и при самотечной налаженности непрерывного акта , подводят в смывной водопровод оборотную воду.

     2.4 Пневматические средства вытаскивания навоза

     Пневматический ноу-хау удаления навоза производиться при помощи стиснутого воздуха с использованием пневматических установок и установок циклического действия [17]. 

     При пневматическом способе бесподстилочный и разбавленный навоз передается транспортерами в накопитель-котел. далее туда передается воздух от компрессоров под давлением 4-5 атм., и навоз спустя систему канализационных труб выводится к навозохранилищу.

     Для того чтобы избрать наиболее результативный способ вырывания навоза надо реально оценить возможности поселений и оснастки . Так точно в большинстве случаев приборка проводиться транспортёрами, то очень плотно главным запросом является присутствие площадей, где-либо оно сможет работать. Учитывая то, что грязную службу нужно выполнять регулярно (возможно по малость раз в день) большинство ферм тщатся перейти стремясь бы на частично автоматизированное удаление навоза. Смонтированная система навозоудаления позволяет снабдить животным довольно благоприятный климат, который обязательно отыщет своё парирование , как в здоровье воспитанников , так и в их производительности.

     Благодаря достижениям современных способов мы возможно практически произвольною из технологических процессов автоматизировать. данное позволит достичь наибольшей результативности в эких малоприятных вопросах , как приборка навоза и, значит , повысить прибыльность фермы. Чем чище в помещениях, объектам выше производительность животных и лучше свойство получаемой от них продукции.

    3 метода и техники средства переделки навоза 

    способом метанового сбраживания

     3.1 переделка навоза в реакторах биоэнергетических установок

     Опыт эксплуатации крупных животноводческих комплексов по производству провизий животноводства на промышленной базе подтвердил их экономическую результативность . Вместе с тем в процессе эксплуатации выявился линия существенных нехваток , допущенных при проектировании и строительстве данных комплексов. данное , прежде всего нерешенность вопросы рационального приложения жидкого навоза, поскольку строительство комплексов велось без учета зоотехнических и агрономических требований к навозу как к органическому удобрению. В проекты запрягались гидравлические порядка удаления навоза, вследствие чего вызывающе увеличились объемы его выхода, точно в свойскую очередь ввергло к пересмотру и трансформации традиционных методик подготовки и использования настоящего материала, обладающего совершенно другими физико-механическими и реологическими признаками в уподоблении с подстилочным навозом.

     Второй аспект этой вопросы это полновесный рост затраты энергии, потребляемой комплексами на выполнение основополагающих технологических ходу . Достаточно проронить , что удельные затраты энергии учитывающие все статьи трат составляют 500 кг условного топлива на 1 черепушку для ферм КРС и 85 кг на 1 условную голову для свиноводческих комплексов.

     При хроническом уменьшении резервов топлива, всемерная его экономия требует разработки и введения ресурсосберегающих методик основанных на использовании нетрадиционных источников энергии.

     Сейчас, как правило, навоз используется в качестве удобрения в растениеводстве. Однако, прямое применение его для настоящих целей чревато пагубными следствиями . Вследствие внесения со стоками повышенных доз азота в растениеводческой продукции накапливаются нитраты и нитриты, какие проникают в грунтовые воды. Со стоками попадаются так же в увеличенных концентрациях нитрозамины, микроэлементы и вторые , биологически конструктивные вещества, используемые в индустриальном животноводстве. полные это в совокупности преступает протекание в почве натуральных биологических ходу , приводит к исчезновению столетиями складывающейся экосистемы, врожденной гармонизации, понижению потенциала реакции тем или иным локальным деформациям. Вот почему выбор сейчас подается технологиям, снабжающем наряду с рациональным и эффективным его использованием, охрану окружающей окружения , поддержание экологического равновесия. генеральное значение при этом сообщается технологическим движениям , предусматривающим уменьшение расхода воды при вырывании навоза, технологическим процессам, санкционирующим повысить сосредоточение питательных элементов в колу объема моря , устранить дух , снизить содержание канцерогенных элементов .

     усилия решить данную проблему с помощью традиционных приемов попали довольно сложными и даже нерешенными. потребны были принципиально новые доступы , новые научные концепции. И такие проходы , такие доктрине предложила, раньше всего, биотехнология [18]. насаждаясь почти во все сфере народного хозяйства, биотехнология неразрывно скована с сельским производством, с переработкой растениеводческой и животноводческой продукции. Благодаря биотехнологии взяло новая научное направление биотрансформация отходов животноводства. знакомо , что вегетарианские корма в организме зоологических в плоде сложных биохимических процессов видоизменяется в органическое вещество корпуса животного, в его молоко, говядина . В провианты животноводства при этом передается 16,4 % всей энергии кормов, 25,6 % ладно на переваривание и освоение . Основная же часть, причем большая долю , около 58 % приходит достоянием навоза, энергетический потенциал которого в пересчете на одну голову КРС эквиваленте 750 кг условного топлива и 95 кг на 1 хавронью [19,20]. Вот данный энергетический возможность навоза с помощью биотехнологии и употребляется в реакторах биоэнергетических приборов для приобретения экологически аккуратного органического удобрения и новоиспеченного энергоносителя в виде биогаза.

     Анализ схем и техник систем приборки , транспортировке и переработке навоза в животноводстве проведен по работам ученых: Ковалева А.А., Гриднева П.И., Капустина В.П., Денисова В.А., Банникова Н.М., Ковалева Д.А. и др. [5, 6, 8, 21].

     Применение способе переработки навоза в реакторах биоэнергетических приборов сдерживалось поставленными обстоятельствами в частности здоровущими капвложениями, когда специалисты отсрочивали данную ноу-хау только к способам приобретения биогаза. Однако в движении анаэробной переделки навоза встали поучать не только свежеиспеченный энергоноситель в виде биогаза, да и экологически чистое органическое удобрение. В результате анаэробного сбраживания навоза разрушается клетчатка, внушительное количество белкового азота передается в аммиачный, доступный растениям, коагулирует органическое элемент . Кроме того, в процессе сбраживания ускоряется движение разложения навоза, при этом погибают семена сорных растений, гельминты, садится порог духа . Основное преимущество анаэробного сбраживания заключается в сохранении почти всего азота и перевод значительной числе его в легкоусвояемую растениями форму. использование сброженной возы позволяет поднять урожайность полевых культур на 30..40 % [18]. О перспективности предоставленного метода заверяет опыт шеренги зарубежных государств : CCCР, Индии, Китая, штату , Великобритании, Германии и др., где-нибудь ведутся большие исследовательские занятия , построены и действуют чисто малые биоэнергетические установки ради индивидуальных хозяйств, так и немалые промышленные блоки , собственно заводы по фабрике товарного газа. В зависимости от мощности и функционального направления практическое приложение нашли должно установки [22].

     Технология переделки навоза технологией метанового сбраживания предусматривает созыв и усреднение исходного навоза (означение ), поступающего с фермы, его подогрев до рабочей жара , анаэробное сбраживание массы в микробиологическом реакторе-метантенке, узор 3.1 [7].

     В ходе технологического процесса, случается разложение доли органического элемента сбраживаемой кучи и сформируется биогаз, какой отводится в газгольдер. Сброженная масса из метантенка посылается на дальнейшую обработку или отводится в навозохранилище.

     Биогаз заключается : 55-70% метана СЩ 27-44% углекислого газа С02; до 3% H2S и 1% Н2. Объемная теплота сгорания смеси 60% СТЪ и 40% С02 собирает 21,5МДж/м3[23].

1 - навозосборник; 2 - измельчитель; 3 – подогреватель - выдерживатель; 4 - реактор (метантенк); 5 - компрессор; 6 - блок очистки биогаза; 7 - газгольдер- 8 -гидрозатвор; 9 - котел; 10 - энергоустановка; 11 - навозохранилище; 12 -мобильный транспорт; 13 - насосы; 14 - подготовленное удобрение; 15 - газопровод; 16 - горячая вода

     Рисунок 3.1 - Схема переделки навоза схемой метанового сбраживания

     Оптимальная сырость исходного навоза для сбраживания 90...92 %, доза суточной загрузки - 12...15 %, кислотность навоза обязана быть ординарною . При данных режимах завоевывается степень разложения беззольного элемента до 30...35 %. Удобрительная ценность сброженного навоза, по сравнению с исходным, в результате роста доли азота в аммиачной форме, умножается . Прибавка урожая сельскохозяйственных цивилизаций достигает 17...25 %. На осуществление течения расходуется до 50 % зарабатываемого биогаза. горячка сбраживания навоза в метантенках 35-50°С и долгота 10-30 сут. [24]. облапошенным расчетом определено , что при сбраживании навоза с содержанием сухого элемента менее 4% энергетические затраты на процесс перекрывают энергию зарабатываемого биогаза [25].

     Опыт эксплуатации крупных животноводческих комплексов по производству продуктов животноводства на промышленной основанию подтвердил их экономическую действенность . Вместе с тем в процессе эксплуатации выявился строй существенных нехваток , допущенных при проектировании и строительстве настоящих комплексов. данное , прежде итого нерешенность задачи рационального применения жидкого навоза, поскольку строительство комплексов велось без учета зоотехнических и агрономических требований к навозу как к органическому удобрению. В проекты впрягались гидравлические системы удаления навоза, вследствие чего грубо увеличились объемы его выхода, что в близкую очередь повергло к пересмотру и модифицированию традиционных технологий подготовки и использования настоящего материала, обладающего совершенно другими физико-механическими и реологическими чертами в уподоблении с подстилочным навозом. другой аспект настоящею проблемы данное значительный взросление расхода энергии, потребляемой комплексами на выполнение ключевых технологических течений . Достаточно молвить , что удельные затраты энергии учитывающие все статьи трат составляют 500 кг условного топлива на 1 башку для ферм КРС и 85 кг на 1 условную голову для свиноводческих комплексов.

     При долговременном уменьшении резервов топлива, всемерная его экономия требует разработки и введения ресурсосберегающих методик основанных на использовании нетрадиционных источников энергии.

     Сейчас, точно правило, навоз используется в качестве удобрения в растениеводстве. Однако, прямое применение его для настоящих целей чревато пагубными следствиями . Вследствие внесения со стоками повышенных доз азота в растениеводческой продукции накапливаются нитраты и нитриты, какие проникают в грунтовые воды. Со стоками попадают так же в увеличенных концентрациях нитрозамины, микроэлементы и вторые , биологически конструктивные вещества, используемые в индустриальном животноводстве. круглые это в совокупности преступает протекание в почве натуральных биологических ходу , приводит к исчезновению столетиями складывающейся экосистемы, самородной гармонизации, понижению потенциала реакции тем или иным локальным деформациям. Вот почему выбор сейчас подается технологиям, снабжающем наряду с рациональным и эффективным его использованием, охрану окружающей сферы , поддержание экологического равновесия. основополагающее значение при этом сообщается технологическим процессам, предусматривающим снижение затраты воды при удалении навоза, технологическим процессам, санкционирующим повысить сосредоточение питательных элементов в колу объема массы, ликвидировать запах, понизить содержание канцерогенных веществ.

     - Малогабаритные биоэнергетические узлы для внутрихозяйственного производства биогаза с объемом реактора до 50 м3. Преимуществом таких узлов является наравне с компактностью, изготовлением и сборкой специализированными организациями, потенциалом максимальной механизации технологического движения . Однако данные установки ввиду небольшой мощи остаются мало эффективными, и используются для экспериментальных изучений , отработки технологического процесса. 

     - нормальные биоэнергетические приборы с объемом реактора до 200...300 м8. Изготавливают и поставляют эти приборы специализированные фирмы. приноравливаются они на небольших животноводческих фермах. аппарата подобной силы находят за рубежом наибольшее применение, т.к. приходят экономически выгодными.

     - немалые биоэнергетические устройства с объемом реактора 500...8000 м3. приноравливаются на знатных животноводческих комплексах промышленного вида . Установки эдакого типа наиболее рентабельны и перспективны, поскольку наряду с получением высококачественных удобрений снабжают производство товарного газа.

     В штата действует здоровущий навозоперерабатывающий биоэнергетический комплекс с ежесуточным выходом биогаза 73 тыс. м3. в перспективе сила комплекса предполагается довести до 540 тыс. м3 биогаза в сутки. Для переработки навоза трех откормочных комплексов на 110 тыс. котелков КРС разработан проект биогазового завода, с ежедневной переделкой до 500 т навоза и получения 43,2 тыс. м3 обворованного метана, а также протеиновых кормовых добавок и азотсодержащих ком-постов. Навоз перерабатывается в замкнутом технологическом цикле с рециркуляцией сырья, воды и субпродуктов. британскими специалистами разработана схема переделки навоза свиноводческого комплекса на 22 тыс. башки - «Анокс». сущность ее в следующем (узор 3.2).

     водянистый навоз из помещений самосплавом поступает в навозосборник, оттуда насосом дается в метантенк вместительностью 1500 м3 (БПК5 навоза 20000 мг/л). В результате анаэробного сбраживания в метантенке органические вещества минерализуются до фигур , легко усвояемых растениями, при этом выдающийся газ заключается из окрошки метана до 70% и углекислого газа до 30%. Около 25% газа сжигается для подогрева метантенков, а 75 % употребляется для формирования электроэнергии генераторам, функционирующем на метане. посланце обработки в метантенке некрепкий навоз, с БПК5 = 3000 мг/л перекачивается в вертикальный отстойник непрерывного шагу , где случается осветление некрепкой фракции и осаждение безапелляционных частиц. Осветленная жидкая фракция с БПК5 = 800 мг/л подается в смеситель, где-либо смешивается с химическими реагентами, дальше масса зачисляется в электрофлотатор, где-нибудь происходит дальнейшая очистка водянистою фракции от коллоидных элементов , БПК5 при настоящем снижается до 200 мг/л. Осветленная жидкая фракция подвергается обрабатыванию озоном, БПК5 =3...5 мг/л, ровно в удовлетворительно раза басистее допустимых у нас норм, рН 7,5, содержание нитратов- 0,05 мг/л, бактериальная загрязненность одинакова нулю. заработанную твердую фракцию (сырость 60%) упаковывают в мешки и реализуют словно органическое удобрение.

     Биогаз, держащий 60... 70 % метана, может использоваться прямо в газо-жгущих устройствах для отопления, в частности теплотехническое оборудование брюшко новодческих ферм, действующее на прирожденном газе возможно быть передвинуто на биогаз без значительных модернизаций. Биогаз экономически выгодно использовать для выработки электроэнергии на животноводческих фермах белого направления и свиноводческих комплексах.

     1-приемный приемник ; 2-метантенк; 3-газгольдер; 4-верти-кальный отстойник; 5-смесительная вместимость жидкой фракции и химических реагентов; 6-емкости для химических реагентов; 7-электрофлоратор; 8-озонатор; 9-каталитический реактор; 10-фильтр; 11-резервуар обчищенной и обеззараженной жидкой фракции навоза; 12-смесительная вместимость твердых фракций; 13-фильтр-пресс; 14-упакованные органические удобрения

   Рисунок 3.2 - Схема возделывания жидкого навоза по налаженности «Анокс»

     Стоимость 1 кВт/час такой энергии в настоящее время немножко выше базарных цен, однако в контрактах постоянного их роста ограниченном в ближайшие годы этакие биоэнергетические устройства станут высокорентабельными. один-один-один-один-один-один-одинешенек кубический метр получаемого биогаза, при нормальном напоре по свойской теплотворной способности может водиться приравнен к 0,75 л бензина, 0,55 л дизельного топлива, 1 кг кокса, 1,5 кг каменного угля, 5,1 кВт.ч электроэнергии.

     Итальянской фирмой «Фиат» разработан универсальный энергоблок, способный работать на любом внешности топлива, в том численности на биогазе. На животноводческой ферме с содержанием 200 пеструшек этот энергоблок с биогазовым метантенком способен непрерывно оснащать бытовое оснастка мощностью 15кВт и обеспечить термический энергией 33 ккал/ч теплицу и теплотехническое оснастка коровника. Энергоблок в обыкновенном исполнении потребляет 8 м3/ч биогаза. При монтаже на ферме с содержанием 50.. 100 черепушек КРС его годовое применение составляет 2000...6000 ч/в в подвластности от обличья потребителя, предельно 7000 ч. В Великобритании на свиноводческой ферме смонтирована внутрифермская биогазовая порядок , обеспечивающая электроэнергией отдельные технологические процессы. стиснутый биогаз передается под нажимом в топливную систему двигателя внутреннего сгорания мощностью 55,5 кВт, который приводит в работу электрогенератор мощностью 35 кВт. Энергосистема работает в автоматическом режиме: тепло системы простывания двигателя и электрогенератора рециркулируется в теплообменнике метантенка. Срок окупаемости настоящею энергосистемы - 4 возраста , межремонтный срок эксплуатации - 10 годов . При применении метана в автотранспорте наравне со относительно низкой ценой этого облика топлива немаловажно меньше пачкание окружающей слоя по уподоблению с бензином и дизельным топливом. У нас ключевая крупная экспериментально -индустриальная биоэнергетическая приспособление введена в эксплуатацию в 1987 года на Пярнуской межколхозной ферме, Эстония (узор 3.3) действует аппарат в совхозе «Огре» Латвия, «Кобос» в Киевской зоны , установка «Биогаз - 301» г. Сумы.

     Биоэнергетические приборы разрабатываются и внедряются также на животноводческих фермах Московской, Ленинградской, Киевской, Сумской, Львовской, и др. участков . В таблице 3.1 вогнаны технико-экономические показатели установок «Пярну» и «Биогаз-301С».

     1-приемный приемник ; 2-метантенк; 3-котел-теплообменник; 4-газгольдер; 5-котельная фермы; 6-осветлитель; 7-центрифуга; 8-хранилище фугата; 9-цех компостирования.

     Рисунок 3.3 - Технологическая методика установки «Пярну»

     Таблица 3.1 - Технико-экономические показатели установок «Пярну» и «Биогаз-301С»

Показатели

«Пярну»

«Биогаз-

301 С»

продуктивность :

Исходная куча , м3/сутки

400

30

Бногаз, м'/сутки

категоричная фракция, т/сутки

6210

17

350...400

5...6

водянистая фракция, м3/сутки

-

25

?.,    -

натиск биогаза, мм вод. ст.

400

200...400

горячка ферментации, °С

38

52...55

Объем реактора, м3

3260

310

надел установки, м2

5617

400

совместная масса, т

-

103

Обслуживающий персонал,

7

4

лбов 

     По предоставленным ряда знатоков , если действенность процесса поделить на энергетическую (от использования биогаза) и экологическую (охрана окружающей окружения ), то поносная составляет 78 %, а первая 22 % [26].

     Переработка навоза в реакторах биоэнергетических приспособлений должна рассматриваться, прежде всего, точно метод употребления местного сырья для фабрики дешевого топлива и приобретения высококачественных органических удобрений, ровно метод, снабжающий охрану охватывающей среды от загрязнения.

     В НПО «КТИСМ», Украина разработан гарнитур оборудования для анаэробного сбраживания навоза знатного рогатого скота с реактором до 125м3 К - Р - 9 - 1. Пропускная способность по навозу собирает 30-50 м3/сут., продуктивность по биогазу 500 м3/сут. приобретение биогаза собирает 9 м3 с 1 м3 отправного навоза сыростью 89 - 96% [27].

     На нынешний день в России разработаны и апробированы следующие агрегата по фабрике биогаза: «Кобос» - производительностью по исходному навозу 400 м3/сут. и 450 м3/сут. биогаза; типоразмерный ряд блоков БГУ - 2,0 (25; 50; 150; 500) - производительностью 0,1-100 т/сут. и 1,5-450м3/сут. сообща с предметом , по экономическим расчетам, рационально создание биогазовых установок плодотворностью от 300 м3/сут. биогаза.

     Разработаны биогазовые установки невозмутимой заводской готовности с объемом реактора 125м3 блочно-модульного типа. Причем метантенк предлагается изготавливать из железнодорожных цистерн объемом до 70м. экою подход может обеспечить пропуск сроков строительно-монтажных работ до 3-х Селен .

     Преимущества технологии метанового сбраживания охватываются : в приобретении практически целиком обеззараженного навоза, при термофильном строю сбраживания; снижении выброса СО2 в атмосферу на 40% вне счет конверсии части углерода в метан; приобретении биогаза с высокой теплотворной способностью и использование его в черте топлива.

     3.2 организация уборки, переделки утилизация навоза

     Процесс приборки , переработки и утилизации навоза необходимо разбирать как сомкнутую систему, позволяющую наиболее действенно использовать биологическое сырье и улучшить экологическую обстановку [28].

     Разработанная нами система (узоры 3.4, 3.5, 3.6) позволит увеличить эффективность переделки навоза, построить комфортные обстановки для содержания животных и обслуживающего персонала, а так же внедрить результативную систему выгрузки навоза, заработать биогаз, умножить качество биологических удобрений, усовершенствовать экологическую мебель на животноводческой ферме и комплексе [29].

1-животноводческое водворение ; 2-площадь содержания звериных ; 3-транспортер; 

4-поперечный канал; 5-навозоприемник; 6,8-насосы; 7,9-трубопровод; 10-метантенки; 11- насос; 12-лагуна; 13-прорезиненная мануфактуру ; 14-вместимость ; 15-приспособление для подпочвенного внесения навоза; 16-газораспределительная пролет ; 24-гнущееся перекрытие

узор 3.4 – Схема приборки , переработки и утилизации навоза.

3-транспортер; 4-поперечный канал; 5-навозоприемник; 6,8-насосы;

7-трубопровод

узор 3.5 - технология смывания навоза из секущего коллектора схемой рециркуляции водянистою фракции

9-трубопровод; 10-метантенки; 11- насос; 17-насос; 18-трубопровод; 19-форсунки; 20-газгольдер; 21-трубки; 22-трубопровод для подачи несдержанной воды;

23-соединительный трубопровод

узор 3.6 - способ двухкаскадной метантенки

     Предлагаемая налаженность состоит из животноводческого водворения 1, зоны содержания животных 2, дельта скребкового транспортера 3, пересекающего канала 4, навозоприемника 5, насосов 6, 8, трубопровода 7, 9, метантенки 10, насос 11, лагуна 12, прорезиненной ткани 13, вместимости агрегата 14 и агрегата для подпочвенного внесения навоза 15, газораспределительной станции 16, эластичное перекрытие лагуны 24.

     Навоз из зоны содержания животных 2 с помощью транспортера 3 зачисляется в секущий канал 4 и самотеком в навозоприемник 5 при этом, навоз имеет сырость 97-98%.

     Насосом 6 спустя трубопровод 7 случается смыв канала 4 водой от останков навоза (узор 3.5). Насос 8 спустя трубопровод 9 отдает навоз в метантенки 10, а насос 11 из метантенок 10 отдает навоз в лагуну 12. вместимость агрегата 14 исполняется навозом из лагуны 12 и производится подпочвенное внесение навоза. Подпочвенное внесение навоза обеспечивается конструкцией для подпочвенного внесения навоза 15.

     Метантенки действуют следующим ролью . В двухкаскадные метантенки 10 (узор 3.6) по трубопроводу 22, вручается горячая вода, для обеспечения мезофильного и термофильного процесса сбраживания навоза. Трубопровод 23 сковывает нижнюю долю первой метантенки с верхней частью другой метантенки. Насосом 17 спустя трубопровод 18 навоз подается к форсункам 19, снабжая предотвращение навозной корки в верхней числе метантенка 10. Насос 11 перекачивает переработанный навоз в лагуну 12 (узор 3.4).

     Выделившийся метановый газ собирается в газгольдере 20 (узор 3.4), а далее поступает к газораспределителю. Газораспределители соединены между собой трубками 21 и соединяются с газовой подстанцией. Суточная порция навоза, устраивающийся из животноводческого помещения 1, после заполнения метантенок на 13 день по трубопроводу 9 в метантенк 10, вытесняет по позиции сообщающихся резервуаров часть навоза по трубопроводу 23 в метантенк другой ступени. движение переработки навоза в метантенке второй этапу аналогичен с процессом, текущим в метантенке первой периода . Заполнение метантенка 10 делают в процесс 12 дней. По трубопроводу 22 дают горячую воду к нагревательному устройству  для нагревания навоза до жара 33-54?С. 

     На 25 день порцию переделанного навоза, одинаковую по объему суточного 

выделения его из животноводческого водворения , насосом по трубопроводу перекачивают в хранилище. 

     Имеют преимущество частные эпизоды конструктивного игры , в каких :

     - метантенки найдены заглубленными,

     - метантенк выполнен объемом, достаточным для оснащения вместительности 12-дневного выхода навоза с фермы,

     - форсунки системы разбивания корки примащиваются ниже поверхности навоза в метантенке.

     Агрегатом вырабатывают заполнение цистерны навозом из хранилища. Транспортным средством выполняют транспортировку цистерны на фоне , а блоком производят внутрипочвенное внесение навоза.

     Таким ролью , предлагаемая метод и действующие предложения санкционируют повысить результативность переработки навоза, сотворить комфортные ситуации для содержания животных и обслуживающего персонала, а так же внедрить эффективную систему выгрузки навоза, заработать биогаз, поднять качество биологических удобрений, усовершенствовать экологическую меблировку на животноводческих фермах и комплексах.

     Скорость и масштабы анаэробного брожения метанобразующих бактерий зависят от их метаболической энергичности . Проведенные изучения свидетельствуют, чисто процесс метанового сбраживания изучает в посредственно этапа.

     На основополагающем этапе анаэробного сбраживания органических веществ стезей биохимического расщепления (гидролиза) попервоначалу происходит распад высокомолекулярных синтезирования (углеводов, туков , белковых элементов ) на низкомолекулярные органические сочетания .

     На рисунке 3.6 доставлены этапы анаэробного брожения слабого навоза.

     На другом этапе при участии кислотообразующих бактерий приключается дальнейшее тление с формированием органических кислот и их солей, а также спиртов, СО2 и Н2 , а затем Н2S и NН3. решительное бактериальное перестройку органических элементов в СО2 и СН4 осуществляется на третьем этапе течения (метановое ферментация ). Кроме того, из СО2 и Н2 создастся в дальнейшем дополнительное часть СН4 и Н2. настоящая реакция течет одновременно, причем, метанобразующие бактерии предъявляют к договорам своего присутствия значительно священные требования, чем кислотообразующие. Так, например, они нуждаются в абсолютно анаэробной среде и требуют более длительного периода для воспроизводства [29].

   Рисунок 3.6 - Схема стадий анаэробного ферментации жидкого навоза

     Основными причинами , влияющими на процесс ферментации являются: жар , содержание кислот РН, ингибиторы, питательные средства, формула газа, сосредоточение твердых частей и формула исходного субстанции .

     препровождены теоретические начатки переработки слабых стоков. основополагающими факторами воздействующими на процесс брожения прибывают : температура, содержание кислот РН; ингибиторы; питательные средства, формула газа; сосредоточение твердых частиц и формула исходного вещества .

     На основании обмишуренных исследований хода метанового сбраживания получены подобающие результаты.

   Результаты обойденных опытов доставлены на узорах 3.6, 3.7, 3.8, 3.9. 

Рисунок 3.7 - Относительное части (А повальные линии) газа выдаваемого при различных жару бродильной камеры, и необходимой ради этого долготе (Б штриховые линии) ферментации к отвечающим значениям настоящих же габаритов при 33 С

узор 3.8 - воздействие температуры ферментации и длительности процесса ферментации на выход и формула полученного газа (общие линии - общий выход газа штриховые - выход метана)

1- Экскременты КРС, 2 - Экскременты хавроний 

Рисунок 3.9 - Выход газа в расплате на 1г нечуткого органического элемента при горячке 300С

1,2 - доля всего выделившегося газа и метана сообразно б % от выхода к моменту финалы цикла, 3,4 - содержание СН4 и С02 согласно в % от всего выделившегося газа

узор 3.10 - численность и формула выделившегося газа

     К недостачам можно отодвинуть высокие серьезные затраты на строительство биогазовых установок, басовитая производительность приспособлений по биогазу, жирная эффективность при переработке навозных стоков сыростью более 96%, здоровенною расход энергии на стартовый разогрев возы и сложность поддержания долговременной температуры.

     Анаэробная брожение жидкого свиного навоза осуществляется в биоэнергетических установках (БЭУ). употребление комплектов оснастки для анаэробного сбраживания возможно на сказывающихся фермах и комплексах без существенных модификаций технологических устремленностей удаления навоза [30].

     В процессе анаэробного (без доступа кислорода) сбраживания 40-50% решительного вещества навоза превращается в СН4 и С02. сравнительная доза аммиака в объединенном количестве азота увеличивается с 27 до 48%, органического азота — с 4 до 5,1%. настоящее позволяет мнить метановое сбраживание эффективным технологией очистки некрепкого навоза, уменьшающим загрязнение опоясывающей среды с одновременным приобретением высококачественного экологически чистого органического удобрения, в состав какого входят гумусоподобные органические элемента , способствующие структурированию почвы и повышению ее плодородия. Сброженные в метантенке навозные стоки богаты питательными веществами в легкоусвояемой фигуре , не располагают запаха и практически дегельментизированы. слабый шлам после метангенерации возможно быть доочищен методами аэрации или вдет через налаженность прудов с образованием лишней фитобиомассы и рыбной продукции.

     Анаэробной возделыванию подвергают бесподстилочный навоз и помет, мешанина осадков отстойников и вторых продуктов переделки и очистки навозных стоков. При необходимости анаэробной обработки подстилочного помета его предварительно подвергают измельчению, а влажность доводят до 88-92%. движение анаэробного сбраживания осуществляют в биоэнергетических приспособлениях сельскохозяйственного направления .

     К направляемой на анаэробную возделывание навозной куче предъявляются надлежащие требования:

     она обязана быть энергичною с наибольшим содержанием органического вещества, и иметь предельно возможную жар ;

     быть транспортабельной гидравлическим способом, гомогенной по формуле , однородной по концентрации ультимативных и завешенных веществ и равномерно зачисляться на сбраживание. Не содержать подключения размером более 30 мм и решительные частицы, густота которых эпохально превышает густота жидкости (бетон, глина, песок, и другие чужеродные включения);

     иметь первейшие влажность — 90-92%, зольность — 15-16, рН — 6,9-8, держать жирные кислоты — 600-1500 мг/л; щелочность — 1500-3000 мг СаСо/л; баланс C:N — 10-16:1. Для обеспечения первейших значений равновесия C:N и приобретения большого числа биогаза допускается добавлять в сбраживаемую вагон другие органические отходы, навоз разных обликов животных и помет лиц ;

     не содержать элемента , подавляющие жизнедеятельность метанообразующих бактерий и ингибирующие технологический процесс анаэробного сбраживания больше мыслимых концентраций (многообразные формы азота и большинство тяжелых, щелочных, щелочноземельных металлов, сульфидов, кислорода, антибиотиков, обеззараживающих средств и других элементов ).

     В качестве главных параметров технологического процесса анаэробного сбраживания некрепкого навоза и бесподстилочного означение принимают жар и долгота сбраживания. горячка задается распространяясь из начатого режима сбраживания навоза или помета. Режим выбирается на основании технико-экономических расчетов с учетом природно-климатических условий, ветеринарного состояния животноводческого предприятия, количественно-качественных параметров навоза или означение , санитарно-гигиенических запросов и запросов к приложению сброженного навоза или означение , наличия участков и состояния сельскохозяйственных угодий, обличья культур, состояния и вида почв и других договоров [30].

     ради анаэробного сбраживания бесподстилочного навоза и означение рекомендуется употреблять два режима: мезофильный (течет при жару 33-38°С) и термофильный (трудовая температура в пределах 53-55°С).

     Для наделов с смягченным климатом выбор следует возвращать мезофильному режиму. Термофильный режим предуготовляется преимущественно по указанию ветеринарной службы в случаях эпизоотии.

     Продолжительность анаэробного сбраживания бесподстилочного навоза и помета 5-20 суток в подневольности от дозы загрузки и принятой горячки сбраживаемой горы ; скорости отклике , зависящей от вида возу , степени тления органического элемента , требований к качеству сброженного навоза, означение и др.

     В движении анаэробной обрабатывания происходит тление органического элемента навоза и помета с выделением биогаза с теплотворной способностью не менее 23 МДж/м3. число образуемого биогаза зависит от вида и состава навоза и обозначение , продолжительности сбраживания, уровня распада органического вещества и других обстоятельств . При дозе загрузки метантенков 10% и степени тлена органического элемента до 40% приблизительное количество выделяемого биогаза с 1 кг органического элемента бесподстилочного навоза и означение составляет: навоза КРС — 300 л, свиного — 400 л, означение птиц — 500 л.

     В формула биоэнергетических приборов в подчиненности от их назначения и мощности втискиваются блоки: сборы навозной прорвы к анаэробному сбраживанию с оборудованием для нагрева, подогрева, выдерживания и др.; анаэробного сбраживания навоза в формуле метантенков, анаэробных фильтров с мостиками, площадками, трубопроводами, арматурой, предохранительным и вторым оборудованием; возделывания сброженной навозной массы с оборудованием для ее сечения и обезвоживания; созыва и сохранения сброженной навозной массы и ее безапелляционной и некрепкой фракций; созыва , хранения, приложения и переделки биогаза; очистки и доочистки сброженной слабой фракции и другие, а также промежуточные емкости и насосные конструкции для перекачки навозной. 

   4.7 организация уборки и переработки подстилочного навоза в 

   хранилищах - биоферментаторах

     С мишенью повышения результативности способа переделки навоза, недурно хранилища навоза изготавливать биоферментаторами, будто позволит в процессе сохранения производить его переработку. траты небольшие, а эффективность святая .

     вывод поставленной проблемы достигается предметом , что система удаления навоза состоит из животноводческого поселения , зоны содержания животных, скреперной установки, пересекающего транспортера, бункера, поршневого насоса, трубопровода для вырывания навоза, заслонки, биоферментатора, двойку вентиляторов, размещенных снаружи, приятель против приятеля на боковых стенках биоферментатора, заглубленного воздуховода, дыр в воздуховоде. При этом биоферментатор выполнен со скругленными углами, с торцевых стенок биоферментатора выполнен пандус для въезда бульдозера, а с второй стороны выгрузная площадка для выгрузки навоза в транспортное средство. В верхней количества биофермантатора по периметру предусмотрены вентиляционные окна для вырывания загрязненного духа [186].

     обладают преимущество личные случаи действующего выполнения, в которых:

     - трубопровод выполнен с заслонками для направления подачи навоза в тот или иной биоферментатор,

     - биоферментатор выполнен с объемом, достаточным для оснащения вместимости 40-дневного выхода навоза,

     - вместимость биоферментатора выполнена со скругленными углами, радиус которых одинаков длины биоферментатора,

     - в каждом вентиляторе предусмотрена свойская система воздухоразвода,

     - воздуховод расположен с заглублением в полу биоферментатора,

     - диаметр воздуховода собирает 0,3-0,35 м, акт отверстий в воздуховоде собирает 0,3-0,35 м, диаметр отверстий - 4-6 мм,

     - в торцевых стенках емкости реализованы ворота, с одной сторонки перед воротами образован пандус, а с второй стороны - выгрузная площадка.

     Поставленная проблема достигается объектом , что предложена система, заключающаяся из животноводческого помещения 1, в котором размещена зона содержания животных 2. В животноводческом поселении также размещена скреперная конструкция 3, предназначенная ради транспортировки навоза из наделы содержания скотских 2 и подачи его на поперечный транспортер 4. пересекающий транспортер 4 специализирован для линии навоза от скреперной приборы 2 к бункеру 5. Бункер 5 размещен над поршневым насосом 6. Поршневой насос (УТН – 10 узор 4.36) соединен с трубопроводом для удаления навоза 7, в котором материализованы заслонки 8, разрешающие направлять навоз к потребному биоферментатору 9. Биоферментатор 9 держит два вентилятора 10, размещенных на боковых стенках биоферментатора 9. В полу биоферментатора 9 материализован заглубленный воздуховод 11, сплоченный с вентиляторами 10. Диаметр воздуховода собирает 0,3-0,35 м, также в воздуховоде предусмотрены дыры 12. Шаг дыр в воздуховоде составляет 0,3-0,35 м, а диаметр дыр - 4-6 мм. 

     Насос УТН-10 подготовлен для транспортировки навоза знатного рогатого скота влажностью 78 % на расстояние до 100 м. данное поршневой насос, повергаемый в процесс гидросистемой священного давления (10 МПа). В корпусе насоса установлен всасывающе-нагнетательный клапан, снабжающий поступление навоза. Диаметр поршня 395 мм, аллюр поршня 630 мм, период цикла 26 с.

     Давление, вырабатываемое в навозопроводе диаметром 315-426 мм, собирает 1,4 ± 0,2 МПа (14 ± 2 кгс/см2). мощь электродвигателя 13 кВт, густота вращения 1460 мин-1. величины насоса 2700?950?1800 мм, приводной станции 850?600?1150 мм, бездна установки 1920 кг.

1,2 – маслопровод, 3 – помогающая , 4 – фиксатор, 5 – рычаг, 6,7,12 – протока высокого натиски , 8 – тройник дренажа, 9 - рукав возвышенного давления нагнетательный, 10 – тройник напорный, 11 – тройник сопла, 13, 15 – гидрораспределитель, 14 – гидроцилиндр, 16 – рычаг, 17 –держатель, 18 – шток, 19 – штанга, 20 – гидроцилиндр, 21 – шайба, 22 – пружина, 23 – акцент , 24 – болт

узор 4.36- Насос УТН – 10

     Биоферментатор 9 выполнен со скругленными углами 13, какие позволяют целиком удалять навоз из биоферментатора 9. С торцевых стенок биоферментатора 9 осуществлен пандус 14 для въезда бульдозера 15, который имеет ширину, одинаковую ширине торцевой стенки. С противоположной сторонки биоферментатора 9 исполнена выгрузная площадка 16, надобная для выгрузки навоза в транспортное медикаменты 17. Для вырывания переработанного навоза из биоферментатора 9 предусмотрены ворота 18, какие выполнены достаточной высоты и ширины для въезда бульдозера 15. По периметру биоферментатора 9 в верхней доли предусмотрены вентиляционные окна 19 для удаления замаранного воздуха. Окна 19 размещены на равном расстоянии товарищ от приятеля и материализованы в внешности квадратных дыр [186].

     В предположительном трансформации трубопровод 7 материализован из удовлетворительно основных секций. возбудило первой секции соединено с насосом 6, в конце узловой секции найдена первая заслонка 8. другая секция заключается из трубопровода между центральной и другой заслонками 8. Третья секция заключена между другой заслонкой 8 и входом третьего биоферментатора. произвольная секция трубопровода соединена наклонным отверстием с входом всякого биоферментатора.

     В предпочтительном варианте заслонки 8 выполнены таким ролью , что в них предусмотрены два заявления . В главном положении первая заслонка преграждает вторую секцию трубопровода. Вход в биоферментатор открыт во втором заявлении , заслонка притворяет вход биоферментатора, секция трубопровода выявлена . Вторая заслонка обеспечивает перекрытие - раскрытие третьей секции трубопровода, а также снабжает открытие или закрытие входа во другой биоферментатор.

     В предпочтительном варианте вентиляционные окна 19 найдены в верхней части биоферментатора 9 по периметру вместимости . Вентиляционные окна 19 выполнены в наружности отверстий кругловатою формы и расположены на одинаковом дистанции друг от друга. В окнах определены фильтрующие компоненты в обличье навозного перегноя, отводящего эмиссию азота в дух и совершенствующие экологическую мебель .

     Воздуховод 11 размещен в полу биоферментатора 9 и состоит из двух секций. Каждая из секций соединена со своим вентилятором 10. Секции оснащены первостепенным воздуховодом, найденным вдоль стенок биоферментатора 9, и ответвлениями, размещенными в полу по целой площади вместимости биоферментатора 9. разделы перпендикулярно подключены к главному воздуховоду. Диаметр воздуховода собирает 0,3-0,35 м.

     Отверстия в воздуховоде 12 выполнены как по всей длине основного воздуховода, так и в ответвлениях воздуховода. Диаметр отверстий собирает 4-6 мм, а шаг дыр равен 0,3-0,35 м. Над воздуховодом определена решетка для предотвращения пачкания отверстий воздуховода, а также от повреждений во время выгрузки навоза из биоферментатора 9.

     Бульдозер 15 подготовлен для выгрузки переработанного навоза из биоферментатора 9.

     Транспортное лекарство 17 служит для перевозки переделанного навоза к местам сохранения или на поля для удобрения развитых растений.

     Система вырывания навоза действует следующим ролью .

     В зону содержания животных 2 (узор 4.37) подают искрошенную солому из чердачного филиалы животноводческого вселения 1. 

     Рисунок 4.37 - Система переделки навоза

     Твердую и жидкую фракции навоза мешают с подстилкой и скреперной установкой 3, передают к пересекающему транспортеру 4, а последним передвигают навоз в бункер 5. На рисунке 4.6.3 представлен продольнфй разделение животноводческого вселения .

     Рисунок 4.38 - поперечный сечение животноводческого водворения 

     Поршневой насос 6 проталкивает навоз по трубопроводу 7 к задвижкам 8. засовом 8 направляют навоз в один-одинешенек из биоферментаторов 9. Заполнение биоферментатора 9 навозом осуществляют в течение 40 дней. посланце заполнения первостепенного биоферментатора 9 засовом 8 направляют навоз в второй биоферментатор, а в главном заполненном биоферментаторе включают вентилятор 10. дух , нагнетаемый вентилятором 10, по воздуховоду 11 и отверстиям 12 осваивает через пленку навоза, снабжая его биотермическую обработку при температуре 50-65°С [186].

     Продолжительность брожения навоза зависит от того, сколько выдержаны параметры температуры и содержания кислорода в биомассе. данный процесс тянется 6-7 суток. дерганье загрязненного атмосферы из биоферментатора 9 осуществляют через вытяжные окна 19.

     Удаление переделанного навоза осуществляют бульдозером 15 (узор 4.38), который помещается в ворота 18, размещенные со сторонки пандуса 14. Скругленные углы 13 биоферментатора 9 снабжают полную выгрузку навоза спустя ворота 18, размещенные со сторонки площадки 16, и далее в транспортное лекарство 17.

     Транспортное средство 17 снабжает доставку навоза на поля.

     Для оснащения цикличности течения (загрузки биоферментатора 9, движения биоферментации и выгрузки биоферментатора 9) применяют три поблизости стоящих биоферментатора (узор 4.39).

     Рисунок 4.39 - поперечный разделение биоферментатора

     Таким ролью , предлагаемая порядок переработки навоза позволяет увеличить эффективность переделки навоза, а также ввести эффективную систему загрузки и выгрузки навоза, сотворить комфортные обстановки для содержания животных и обслуживающего персонала, умножить качество биологических удобрений.

     4.8 переделка навоза методикой вермикультивирования

     Технология приобретения биогумуса с помощью индустриальной популяции дождевых червей разработана и обширно внедряется рядом научно-исследовательских и производственных порядков , в книге числе сгибаю ВНИПТИОУ и МНПП «фортуну » Ленинградской участка [25]. По предоставленной технологии осуществляется управляемый течение трансформации органического сырья в гумифицированное элемент - биогумус. вариант происходит под Действием микробов , которые на первых фазах вызывают аэробные процессы разбития первичной, субстанции с дезинфекцией и частичной минерализацией органического сырья.

     В дальнейшем процесс минерализации протекает под воздействием индустриальной популяции дождевых червей и сопутствующей микрофлоры и сообщается в гумификацию органического элемента , с созданием гуминовых элементов - отдел вермикомпостирования. На следующем фазе выполняется узел гумифицированного элемента от червей. методике приготовления вермикомпостов на базе навоза сельхозживотных и обозначение птицы осуществляются с подмогой разведения в подготовленном компосте красного калифорнийского червя и других подвидов дождевого червя (E.foetida). Субстраты для вермикомпостирования (решительная фракция навозных стоков свинокомплексов, подстилочный навоз, обозначений кур и др.) готовят путем биотермической обработки и затем применяют по взятою технологии.

     Вермикомпостирование объезжают в цехах с комплектом технологического оснастки , обеспечивающим самолучшие параметры круга (температура 200 С +/- 2,5, промозглость массы компоста - не более 70%, pH - 7,0 +/- 0,5) ради маточной вермикультуры. Маточную культуру привносят в компост в части 30 - 50 экземпляров на 1 кг субстрата, промозглость поддерживают на уровне не более 70%.

     Цех и площадки для вермикомпостирования располагают с подветренной стороны от производственного сектора на дистанции не менее 60 м.

     Вермикомпост (биогумус) случается готов к употреблению спустя 4 – 5 месяцев после закладки в субстраты цивилизации красного калифорнийского червя.

     Биомассу червя отделяют от субстрата и используют в качестве белковой добавки в корм зоологическим с учетом требований ГОСТ 17536-82 "пытка кормовая скотского происхождения, ТУ".

     Склад для приема расположенной продукции (биогумус, биомасса червя) отъединяют стеной от технологического оснастки цеха и в наделах сообщения снабжают дезковрики, дабы исключить повторное обсеменение условно-болезнетворной микрофлорой зарабатываемых продуктов [25].

     Для фабрики 1т биогумуса промозглостью 40% требуется 4,72т компоста влажностью 75%, или выход намеренного продукта собирает 21,18% от отправной массы. прочие 78, 82% расходуется на жизнедеятельность червей.

     К дефицитам технологии надлежит отнести жирный выход провизии , необходимость затяжного поддержания горячки 18°С и влажности для жизнедеятельности червей, густую механизацию некоторых операций.

    5 сечение навоза и помета на фракции

     5.1 разрез на фракции жидкого навоза

     Разделение некрепкого навоза и навозных стоков на фракции проводят гравитационным и автоматическим способом. ради гравитационного узла используют горизонтальные и отвесные отстойники-накопители, секции навозохранилищ. ради механического разреза применяют подобающие устройства, доставленные в таблице 5.1.1

Таблица 5.1.1 - Характеристика приспособлений механического разрезы жидкого

навоза

конструкция 

Марка

отправная 

  сырость навоза, %

продуктивность ,

м3/ч

 Эффективность, % а.с.в.

Влаж-

ность

твер дой фра кци и, %

жид кой фра кци и, %

1. блок для выделения грубодисперсных чисел из навоза (дуговое сито)

СДФ-

50

93-94

35

40

88

98-99

2.Центрифу-

Га

УОН-

Ф-835

ЦН-Ф-

50

98

-

45

82

98-99

3.Виброгро-

Хот

ГБН-100

93 99

50 100

45

25

88

-

4. Сгуститель

СВД

95

96-98

50

55-60 

40

75

-

5.печатей шнековый

ВПО-

20

82-89

20

-

65-70

-

СМ-

300

88-99

8-56

-

-

-

Bauer

LS850

88-99

30

-

-

-

     После разреза навоза промозглостью 90% и святее на две фракции: безапелляционную , влажностью 65...70% и жидкую, промозглостью 98...99%. Твердую фракцию компостируют, а жидкую помогают на биологическую очистку в биопрудах или аэротенках.

     Па комплексе «Лакинский» Владимирской области содержание животных - групповое на сплошных решетчатых полах, вытаскивание навоза - самотеком беспрерывного действия. водянистый навоз от животноводческого комплекса поступает по двум напорным трубопроводам диаметром 150 мм в карантинные резервуары, узор 5.1, общим объёмом 2300 м3. ругательные , оборудованы трубопроводами с сопловыми насадками для его размешивания во пора освобождения приемника (в процесс 1-2 пор ), а также в пора вспышки эпизоотии (при обеззараживании формалином). Из карантинных приемников жидкий навоз насосом перекачивают в цех обезвоживания на разделительную приспособление , состоящую из виброгрохота ГБН-100, печать непрерывного поступки Т1-ВПО20А и ленточного транспортера ТВН-40, узор 5.1.

1 - трубопроводы; 2 - карантинные тары ; 3 - вместилище для формалина; 4 - насос; 5 - площадка для твердой фракции; 6 - транспортер ТВН-40; 7 - пресс Т1-ВПО-20А; 8 - виброгрохот ГБН-100; 9 - хранилища; 10 - резервуар для дезодорации (аэротенк); 11 - рототурбина БКК-2400; 12 - промежуточная вместимость 

     узор 5.1 - Технологическая схема обрабатывания жидкого навоза в

     аэротенках

     В цехе обезвоживания слабый навоз делится на категорическую и слабую фракции. некрепкую - ориентируют в особый резервуар, а твердую - на бетонированную площадку, где-либо выдерживают в летнее период один Селену , а в зимнее - два.

     Ливневые стоки с бетонированной площадки попадают в сборник, откуда насосом ГНОМ-16/15 их перекачивают в карантинные приемники .

     водянистую фракцию из резервуара насосом подают в аэротенк (дезодоратор), ниже она стихийно поступает в емкость (конструктивная ступень) для дезодорации. Аэротенк оборудован четверкой рототурбинами КПС-108.61.0800 СБ, вместимость (активная стадию ) - неудовлетворительно рототурбинами БКБ-2400. посланце дезодорации водянистую фракцию перекачивают в прифермерские хранилища, прогнанные на шестимесячное хранение, оттуда она стихийно направляется на насосную пролет мелиорации.

     Интенсивность подачи воздуха в аэротенк ради биотермической стабилизации навоза обязана быть в пределах 0,4...0,5 л/мин, кг св., сырость навоза 90...95 %, доза суточной загрузки 10...20% [7].

     Преимущества предоставленного способа: следование санитарных запросов охраны охватывающею среды; вероятность использования схеме при отсутствии влапоглощающих материй .

     нехватки : высокие основательные и эксплуатационные затраты на обработку 1 м3 навоза; старшие потери азота в аэротенке (до 25%).

     Разделению на фракции подвергается жидкий навоз и навозные стоки на свиноводческих предприятиях мощностью 12 тыс. чушек в год и более и на предприятиях немалого рогатого скота мощностью 2500 черепков молодняка в год и более.

     Целесообразность разреза жидкого навоза, водянистого помета, навозных и пометосодержащих стоков на фракции самостоятельно от силы предприятия в каждом конкретном случае обусловливается исходя из их сырости , а также требований к дальнейшей обрабатыванию , хранению и использованию. сечение осуществляется в основном дорогой фильтрования и осаждения. Принудительное фильтрование спустя пористую переборку , способную задерживать взвешенные составляющие и вдергивать жидкость, обширно применяется в технологических кренах обработки навоза крупного рогатого скота и свиней.

     Оно почитай полностью выпрастывает навоз от грубодисперсных свешенных частиц и в данном отношении имеет преимущество перед другими методами разделения.

     Из машинальных устройств для разделения навоза самым азбучным по блоке и воззрению действия приходит дуговое сито СДФ-50, узор 5.2 которое заключается из сварной рамы с наклонно определенным желобом, ломаного дна. которое выполнено в виде шпальтовой сетки из прутков трапециевидного профиля. Под ситом определен поддон для фильтрата. отправной навоз спустя подающую трубу поступает в приемный бачок с гасителем напора, переливает по распределительному лотку высоким слоем на сито по всей его площади, стекая по прободанной поверхности сита, фильтруется и переводится в сборник. категоричная фракция оседает к нательному краю сита, из которого лопастями битера сбавляется в накопительную емкость или на транспортер. крен сита регулируется. плодотворность составляет 25 ... 50 м3/ч. результативность разделения 30 ... 60 % при влажности отправного навоза более 96 %. промозглость твердой фракции составляет 86 ... 90 % и требует добавочного обезвоживания. водянистая фракция, заработанная после разреза , способна при хранении к расслоению и ее надо осветлять в отстойниках.

     Недостатками дуговых сит прибывают : высокая сырость твердой фракции, фильтрат содержит много тонкодисперсных частиц, требуется ежесменная промывка и периодическая очистка фильтровальной поверхности, впечатлительны к трансформации влажности отправного навоза.

     В Венгрии и Литве используются арочные сита британской фирмы "Виккерс", укомплектованные шнековым прессом.

     Впервые, у нас в стране, на свиноводческом комплексе "Кузнецовский" Московской области имелись применены динамические фильтры (вибросита) итальянской фирмы "ДЖИ-Э-ДЖИ", узор 5.2. Динамический фильтр представляет собой бункер, верхняя часть которого обечайка диаметром 1 м и взгорьем 0.175 м обладает два диаметрально расположенные дыры , в тельной его количества на строгую коническую обрешетку натянута фильтровальная сетка.

1 – холст сита, 2 – передающая труба, 3 – тулово , 4 – отводная труба, 5 – отжимное и сбросное устройство

узор 5.2 - Дуговое сито СДФ - 50

     Из машинальных устройств для разделения навоза самым примитивным по узле и взгляду действия приходит дуговое сито СДФ-50, узор 5.1 которое заключается из сварной рамы с наклонно найденным желобом, ломаного дна, какое выполнено в виде шпальтовой сетки из прутков трапециевидного профиля. Под ситом определен поддон для фильтрата. отправной навоз спустя подающую трубу поступает в приемный бачок с гасителем напора, переливает по распределительному лотку высоким слоем на сито по всей его площади, стекая по прободанной поверхности сита, фильтруется и выводится в сборник. категоричная фракция садится к исподнему краю сита, из которого лопастями битера сбавляется в накопительную емкость или на транспортер. крен сита регулируется. продуктивность составляет 25 ... 50 м3/ч. результативность разделения 30 ... 60 % при влажности отправного навоза более 96 %. промозглость твердой фракции составляет 86 ... 90 % и требует прибавочного обезвоживания. водянистая фракция, заработанная после разреза , способна при хранении к расслоению и ее нужно осветлять в отстойниках.

     Недостатками дуговых сит прибывают : высокая сырость твердой фракции, фильтрат содержит много тонкодисперсных частей , требуется ежесменная промывка и периодическая очистка фильтровальной поверхности, впечатлительны к модифицированию влажности отправного навоза [187,188].

1 – рама, 2 – мотор вибратора, 3 – коническое дно, 4 – исподний бункер, 5 – лоток для ответа твердой фракции, 6 – верхний бункер, 7 – фильтровальная сетка

узор 5.1.3 – Динамический фильтр фирмы «Джи-э-Джи»

     Процесс фильтрования происходит надлежащим образом. На вибрирующее сито в середку подают водянистый навоз. некрепкая фракция превосходит сквозь сетку в нательный бункер и по лотку выходит в приемную вертуна отводного трубопровода. категоричная фракция под действием инерционных сил садится к провинции верхнего бункера и спустя отверстия в обечайке по лоткам переводится в приемный короб горизонтального транспортера.

     Производительность по исходной горе влажностью 97 ... 98 % собирает 5 ... 6 м3/ч. результативность осветления - 35 ... 45 %, промозглость твердой фракции - 85 ... 90 %.

     При сырости исходного навоза меньше 90 % динамические фильтры действуют неудовлетворительно. Сетка забивается и прекращает фильтровать.

     На многих фермах Америка используют вибрационные сепараторы фирмы "Corral Industries". Шведская фирма "Alfa Lawal" пропускает виброфильтры продуктивностью 2 ... 6 м3/ч, при получении безапелляционной фракции промозглостью 75 ... 85 % [188].

     Виброгрохот ГИЛ-52, черпанный из смоляною промышленности, употребляется в совхозе "кипенная дача" и "Серп и молот" Московской области при разделении свиного навоза, узор 5.4.

1 – распределительный лоток, 2 – короб, 3 – вибратор, 4,5 – верхнее и нательное сито, 6 – лоток для отвода твердой фракции, 7 – поддон, 8 – электродвигатель, 9 – рама, 10 – амортизатор

узор 5.4 – Схема виброгрохота ГИЛ-52

     Исходная гора через распределительный лоток вручается на верхнее сито и под поступком инерционных куч отделившаяся ультимативная фракция двигается вдоль него к лотку. В то же время доля жидкого навоза проходит спустя отверстия в верхнем сите и попадает на нательное , имеющее ячеи меньшего размаху . Прошедшая спустя нижнее сито жидкая фракция собирается в поддоне, из которого отвращается в жижесборник.

     Производительность виброгрохота до 100 м3/ч, при влажности отправной массы 94 ... 98 %. При этом решительная фракция обладает влажность 78 ... 82 и жидкая 97 ... 98 %.

     Низкая действенность разделения, священная влажность категорическою фракции, дробление крупных частиц и священные эксплуатационные расхода ограничили употребление этих виброгрохотов.

     Барабанный виброгрохот ГБН-100. узор 5.5 предназначен для разделения навоза КРС сыростью более 97 %. Виброгрохот состоит из фильтрующего тамбура , заключенного в кожух и установленного в подшипниках на раме, которая через амортизаторы опирается на основную раму виброгрохота. тамбур вращается кругом своей оси в цапфах. Привод его реализовывается от мотор - редуктора через цепную передачу. Цапфа со сторонки привода имеет полую узел и спустя нее впрыснут загрузочный патрубок. другой цапфой тамбур через подшипники и тулово эксцентрика скован с волной вибратора, подшипники которого приходят второй опорой барабана [189].

1 – мембрану , 2 – перфорированный тамбур , 3 – отражательный щиток, 4 – подводная труба, 5 – мотор - редуктор, 6 – труба для отвода жидкой фракции, 7 – выход твердой фракции, 8 – электродвигатель привода вибратора, 9 – волна вибратора, 10 – балансировочный груз

узор 5.5 – Схема ГБН – 100

     При занятию виброгрохота слабый навоз передают на прободанную поверхность, какой действием инерционных сил притискивается к фильтрующей поверхности, а за счет вибрации тамбура перемещается в осевом уклоне к выгрузному участку. продуктивность барабанного виброгрохота 40 ... 80 м3/ч, сырость твердой фракции 86 ... 88 %. результативность разделения 30 ... 50 %. совместная мощность электродвигателей 2,3 кВт. Барабанный виброгрохот имеет следующие дефициты : высокая сырость твердой фракции, чувствительность к модификации влажности отправного навоза, надобность периодической чистки сетки, раздробление твердых частиц, что приводит к снижению промозглости жидкой фракции и надобности дальнейшей ее очистки [190].

     На животноводческих комплексах для разделения водянистого навоза прилагаются фильтрующие и осадительные центрифуги.

     Фильтрующая центрифуга УОН-700 агрегату (ВНГШМЖ), узор 5.6 состоит из рамы с закрепленным мембраной , внутри какого на волне установлен фильтрующий ротор с лопатками и шнек. В нижней доле кожуха предусмотрен патрубок ради отвода водянистой фракции.

     Привод исполняется от электродвигателя мощностью 23 кВт через клиноременную передачу, ради равномерного дележи массы по всей ширине сетки выход питателя исполнен в внешности щели, параллельной оси ротора. ультимативная фракция предотвращается шнеком, а жидкая - самотеком.

1 – рама, 2 – тележ сепараторы "МОНО РИТР" продуктивностью 8 м3/ч и получают решительную фракцию промозглостью 70 %.

     В Чехословакии отведаны центрифуги Titan, пропускаемые датской фирмой Titan CMT 026. При разделении навоза получены промозглость твердой фракции 74,6 некрепкой 98,6 % при плодотворности 11 м3/ч.

     В Германии для разрезы жидкого навоза используют осадительные и фильтрующие центрифуги и гидроциклоны.

     Взвешенные части из водянистого навоза под действием центробежных сил можно выделить не только в центрифугах, да и в аппаратах, не имеющих движущихся рабочих органов, например, в гидроциклонах.

     Гидроциклон доставляет собой блок , состоящий из цилиндрической и конической долей . В цилиндрической части есть два дыры : одно - для подачи жидкого навоза, снабжающее поступление источай по касательной к душевною поверхности цилиндра, второе - ради выпуска осветленной фракции.

     В верху конической доле гидроциклона отрывается нижнее сливное отверстие для выпуска сгущенной фракции. Под действием центробежных сил тяжкие частицы осаждаются на конусной части гидроциклона, а легкие взвихриваются вверх.

     Эффективность осветления в гидроциклоне составляет 45 ... 75 %. постоянство работы гидроциклона зависит от однородности и постоянства сосредоточения исходного навоза, какие трудно снабдить . Поэтому наиболее эффективно их используют для осветления слабой фракции, заработанной на фильтровальных установках. В этом эпизоде они возможно заменять громоздкие отстойники, отпуская при данном осветленную некрепкую фракцию и сгущенный отстой влажностью 75 ... 82 %, 90 ... 92 % или 85 %.

     Несмотря на компактность, незначительную металлоемкость, энергоемкость и простосердечие обслуживания, при работе гидроциклона быстро истрепывается внутренняя поверхность, заколачивается выходное дыра твердой фракции.

     Для дообезвоживания получаемой на виброгрохотах категоричною фракции, годной для биотермического обеззараживания в буртах в естественных соглашениях , используют печати шнековые ВПНД-5. ВПНД-10. ВПО-20 узор 5.1.8, заимствованные из пищевой индустрии и специально изготовленный для переработки навоза - печатей -фильтр ПЖН-68.

     Пресс-фильтр ПЖН-68 заключается из рамы, стана и прободанного цилиндра, перевозящего и прессующего шнеков, нажимного корпуса, гидропривода и электродвигателя с редуктором, узор 5.8.

1 – электродвигатель, 2 – загрузочный бункер, 3 - подающий шнек, 4 – прессующий шнек, 5 – прободанный цилиндр, 6 – нажимной конус, 7 – гидропривод нажимного привода, 8 – капсулу , 9 – передача на транспортирующий шнек, 10 – трансляция на прессующий шнек, 11 – редуктор, 12 – клиноременная передача

узор 5.8 – Схема шнекового пресса ВПО – 20

1 – электропривод, 2 – загрузочная воронка, 3 – прессующий шнек, 4 – сепарирующий барабан, 5 – лафет 

Рисунок 5.9 – методика пресс - фильтра ПЖН – 68

     При зачислении в загрузочную горловину отправного навоза промозглостью 82 ... 89 % транспортирующим шнеком он двигается в прободанный цилиндр. Под действием плохо шнеков, вращающихся с всякою скоростью, приключается отжатие прорвы , сопровождающееся выделением жидкости, какая через дыра в цилиндре отводится в емкость. По конструктивному игре прессы ВПНД-5. ВПНД-10 и ВПО-20 от ПЖН-68 выделяются незначительно, их производительность по исходному навозу составляет 5, 10, 20 и 17 т/ч соответственно, сырость твердой фракции после разрезы - 65 ... 70, некрепкой - 96 ... 98 %.

     Недостатками, ограничивающими применение шнековых пресс-фильтров, приходят : большая энергоемкость и металлоемкость, приобретение фильтрата уменьшенной влажности, сложность в поддержании , заключающаяся в постоянной чистке шнека и перфорированного цилиндра, впечатлительность к модифицированию и ограничению влажности отправного навоза.

     Д.ля разделения отстоя сточных вод промышленных городов и слабого навоза подлаживаются вакуумные фильтры. обыденная схема вакуумных фильтров подключает : резервуар ради приема фильтруемых стоков, насос-дозатор, ресивер, воздуходувку и насос для откачки фильтрата [193].

     Ленточный вакуумный фильтр ЛТ-1.6-0.5 при влажности отправного навоза 94 ... 97 % выделяет твердую фракцию влажностью 76 ... 82 % и имеет продуктивность 4 ... 10 м3/ч. Привод осуществляется от электродвигателя мощью 3 кВт.

     Ленточный пустота -фильтр, действуя в суженном диапазоне промозглости , при компетентном закупоривании ячей фильтрующего компонента позволяет зарабатывать хорошее особенность очистки и пониженную промозглость твердой фракции, ублажающие агрозоотребованиям при небольшой продуктивности .

     Вакуумные фильтры не получили пространного распространения из-за значительной энергоемкости, толстою производительности и больших эксплуатационных затрат.

     Существует более ста разработанных устройств для разделения водянистого навоза, однако не прекратившихся ни опытных , ни производственных испытаний. Среди них разнообразные по действующему исполнению дуговые сита с механизмами для дополнительного обезвоживания шнековые печати , барабанные разделители, вакуумные фильтры, фильтрующие центрифуги. столь как плодов исследований перечисленных устройств не имеется, то о их преимуществах и недостатках осуждать не доставляется возможным.

     Во Франции нашел обширное примка мотора, 3 – шнек, 4 – мембрана шнека, 5 – нож, 6 – фильтрующий ротор, 7 – лопатка, 8 – капсула , 9 – вал, 10 – клиноременная передача, 11 – электродвигатель

узор 5.6 – Схема фильтрующей центрифуги УОН – 700

     При службе в центрифугу навозная море поступает спустя фильтрующую поверхность вращающегося ротора, купно с какою движется к неподвижно найденному ножу. некрепкая фракция под действием центробежной силы учит сквозь периоды в сетке и лопатками выбрасывается из кожуха спустя патрубок. безапелляционная фракция ножом сбрасывается на шнек, который выводит ее из центрифуги.

     Производительность центрифуги при отправной влажности 94 ... 98 % собирает 60 ... 100 м3/ч. При этом промозглость твердой фракции не превосходит 78 ... 82 %. жидкой - 96 ... 98 %. результативность осветления 40 ... 65 %.

     К нехваткам УОН-700 и ее варианту относятся: шибкое истирание ножа и фильтровальной перегородки, басистая производительность при высокой энергоемкости, разделение крупных элементов и вытеснение их в жидкую фракцию - фугат. полноценное увеличение содержание сухого элемента в фугате вызывает нужда разделения его в отстойниках, а высокая сырость твердой фракции требует добавочного обезвоживания. полные это не позволяет обширно использовать фильтрующие центрифуги на свиноводческих комплексах [191].

     Отличительной спецификой фильтрующей центрифуги конструкции Всероссийского научно-исследовательского и проектно-технологического учреждения механизации и электрификации аграрного хозяйства (ВНИПТИМЭСХ) от центрифуги УОН-700 приходит наличие цилиндрическо - конического ротора с конусообразной переборкой , обеспечивающей сопровождение оптимального пленки обрабатываемого навоза в роторе. святая степень обезвоживания твердой фракции - генеральное преимущество центрифуги конструкции ВНИПТИМЭСХа. Однако, внушительный вынос составляющих с фильтратом, сложность конструктивного игры ротора, членение частиц безапелляционною фракции перевозящим шнеком, скорый износ и закупорка фильтровальной перегородки тормозят внедрение центрифуги в фабрика [188].

     Фильтрующая центрифуга РЖН-6224 аппарата Ярославского завода (ЯМЗ) выдается наличием продувочного устройства, снабжающего постоянную регенерацию фильтровальной переборки ротора стезей продувки стиснутым воздухом.

     К недостачам фильтрующей центрифуги ЯМЗ относятся: сложность конструкции, возвышенная загрязненность фильтрата мелкодисперсными частями , высокая сырость осадка, для стабилизации процесса требуется предварительное сгущение водянистого навоза. направленные недостатки ограничивают использование центрифуги в фабрике .

     Центрифуги завода "Пензахиммаш" фильтрующие - коническая или лопастная работают сообща со сгустителем. один-одинехонек из эталонов такой центрифуги был попробован на комплексе "Панкратовский" Пензенской области. продуктивность центрифуги при влажности отправного навоза 88 ... 90 % не превышает 20 м3/ч; промозглость жидкой фракции 97 ... 98. безапелляционною - 75 ... 78 %.

     Сложность устройству , большая энергоемкость, надобность предварительного сгущения исходного навоза и подачи его под определенным прессингом , загрязненность водянистой фракции и небольшая продуктивность не организовывают условий ради применения центрифуги на здоровенных фермах и комплексах.

     Осадительные центрифуги типа НОГШ-500. НОГШ-502 К-4. приноравливающиеся на свиноводческих комплексах совхоза "Лузинский" Омской области и в Теленешском районе Молдавии - горизонтальные, непрестанного действия со шнековой выгрузкой осадка [192].

     Центрифуга НОГШ-500 заключается из ротора, засекреченного кожухом, внутри ротора найден шнек, располагающий полый волна с дырами в цилиндрической поверхности узор 5.7. В теле центрифуги предусмотрены течки для выгрузки фугата и сползание , привод ротора и шнека осуществляется от электродвигателя, для принудительной смазки подшипников ротора и шнека используют маслонасос.

1 – ротор, 2 – оболочка , 3 – шнек, 4 – вступительный патрубок, 5 - точка фугаша, 6 – течка осадка, 7 – рама

узор 5.7 – Схема осадительной центрифуги НОГШ – 500

     Исходный навоз влажностью более 91 % попадает по трубе во душевную полость волны шнека и через дыры в стенках вала итак в полость ротора. Под действием центробежных сил решительные частицы создадут слой оседание на поверхности ротора и шнеком неспешно перемещаются по этой поверхности к меньшому основанию конического ротора. Осветленная жидкая фракция через дыры в роторе отводится в течку.

     Режим службы центрифуги можно регулировать стезей изменения густоты вращения ротора и подачей исходного навоза.

     Производительность по исходной возе влажностью 91 ... 94 % собирает 20 ... 25 т/ч, промозглость твердой фракции - 65 ... 70, слабою - 97,6 % . действенность осветления - 80 ... 90 %. мощь электропривода 32 кВт.

     Вследствие энергоемкости, сложности привода, запросов высококвалифицированного поддержания , высокой восприимчивости к промозглости исходного навоза осадительные центрифуги типа НОГШ находят ограниченное применение.

     За пределом для разреза жидкого навоза используют осадительные и фильтрующие центрифуги разнообразной производительности. сказать , в штате Калифорния штат на снежною ферме "Шеди Гроу" на 640 дойных коров для разделения навоза используют центрифугу производительностью 7 м3/ч. заработанную твердую фракцию влажностью 65 ... 70 % подсушивают до 35 ... 40 % и частично применяют на подстилку. В штате Огайо используют центрифугу производительностью более 10 м3/ч.

     Осадительная центрифуга «Шарплз» употребляется на животноводческих фермах Альбионе . Производительность центрифуги 4 ... 8 м3/ч. промозглость твердой фракции в подчиненности от сырости исходного навоза составляет 74 ... 83 %. Привод осуществляется от двигателя силой 30,8 кВт.

     В Швеции и Дании для разрезы жидкого навоза применяют промышленныеенение ленточный фильтр «Сафите» узор 5.10. Он заключается из сварной рамы с поддоном ради жидкой фракции, приводной станции, ведущего и ведомого валиков, нейлоновой фильтрующей киноленты , двух обрезиненных отжимных валиков, выравнивающего ролика с пневмоцилиндром нацеливания ленты и защитного мембраны .

1 – подводная труба, 2 – отправной навоз, 3 – нейлоновая фильтрующая кинокартина , 4 – подпружиненные обрезиненные валики, 5 – ведущий барабан, 6 – чистик, 7 – поддон для некрепкой фракции

узор 5.10 – Схема ленточного фильтра «Сафите»

     Жидкий навоз насосом отдается через разделительное устройство на ленту приемного лотка, движущаяся лента забирает навоз и подает его между неудовлетворительно подпружиненными валиками. При этом жидкость, овладевая сквозь кинокартину через выгрузную трубу предупреждается в приемник , а выжатая валиками ультимативная фракция обкрадывается с киноленты скребком и попадает на транспортер. устройство может действовать в самодействующем режиме или на наручном управлении.

     Производительность ленточного фильтра "Сафите" в зависимости от исходной возу 4 ... 6 м7ч. Мощность привода 0.3 кВт эффективность осветления 80 ... 90 %, промозглость твердой фракции 75 %. В жидкой фракции при длинном хранении не образуется выплывающей корки, поэтому для ее хранения могут быть применены более недорогие полевые хранилища. ультимативная фракция может быть подвергнута буртованию при рыхлой укладывании . В данном случае в бурте текут биотермические ход , обеспечивающие дегельминтизацию и дезодорацию массы.

     На блоку можно делить любой бесподстилочный навоз, заработанный при автоматических и гидравлических способах [194].

     В взаимоотношении с предметом , что ленточный фильтр «Сафите» имеет малую продуктивность , его нецелесообразно использовать на крупных животноводческих комплексах.

     Значения действенности выполнения хода механического разреза жидкого навоза на фракции различными техниками средствами ввергнуты в таблице 5.2.

     Таблица 5.2 - Эффективность машинального разделения слабого навоза на фракции разнообразными техническими лекарствами 

Навоз (техника средство для механического сечения на фракции)

промозглость 

исходного навоза, %

значительности показателей

действенность 

  разреза (по нечуткому веществу), %

промозглость твердой фракции, %

слабый помет (сгуститель типа СВД)

90-98

45-60

До 75

Навозные стоки свиноводческих ферм (СД-Ф-50)

До 98,9 97,8

24,5 25,8

85 85

отстой из первичных отстой

ников (свиные навозные стоки) (СД-Ф-50)

93-94

41

88

некрепкий навоз:

хавроний и КРС

(УОН-Ф-835)

98

45

82

хрюшек и КРС (ГБН-100)

99

24,9

88

КРС (сгуститель типа СВД)

До 95 96-98

55-60

40

Не более 75 Не более 75

     Эффективность сечения навозных к пометосодержащих стоков на процеживателях типа ПСЖ составляет 60-70%.

     Обезвоживание категоричной фракции, заработанной после автоматического разделения некрепкого навоза и навозных стоков свиноводческих предприятий на дуговых ситах и центрифугах, надо проводить в бункерах-дозаторах или с подмогой винтовых прессов.

     Влажность ультимативною фракции свиного жидкого навоза после гравитационного обезвоживания в бункерах-дозаторах встречают 75%, на винтообразных прессах вида ВПО-20 — до 70%, вида ПЖН-68М — до 75%, содержание сухого элемента в водянистою фракции (фугате) до 8% от исходного содержания его в твердой фракции.

     Разделение отправного жидкого навоза, организованное на расслоении путем осаждения взвешенных категоричных частиц, осуществляется в ключевом в фонах гравитационных пропастей . При данном условием, снабжающим в особенности питательных элементов растворенные сечение в фонах гравитационных гор , является разность между густотой твердых составляющих и водянистою фазы. В этом происшествии силовое фоне действует на частицы обеих фаз равного размера с различной напряженностью , поэтому возможно перемещение одной фазы сравнительно другой.

     Осаждение, приключающееся под акцией сил тяжести и называемое отстаиванием, исполняется в отвесных , горизонтальных и радиальных отстойниках. сечением в отстойниках обрабатывают слабый навоз свиноводческих комплексов, откормочных ферм и комплексов немалого рогатого скота при гидросмывной системе приборки навоза из животноводческих вселений .

     При осветлении навозных стоков, не прошедших предварительное разделение на фракции в вертикальных отстойниках непрерывного шагу в процесс 2,5-3 ч, действенность отстаивания по сухому элементу принимают 75%, промозглость осадка — до 95%. Отстойников должно водиться не менее двух. Они должны быть оборудованы распределительными камерами, конструкциями для гашения пены и удаления выплывающих на поверхность взвешенных частиц.

     Влажность навозных стоков, ориентируемых на осветление после автоматического разделения в вертикальные, горизонтальные и лучевые отстойники обязана составлять не менее 97%, а образующихся отстоя при длительности отстаивания не менее 3 ч — не менее 96%. При этом выбор следует возвращать радиальным отстойникам с действенностью осветления стоков 70%.

     При сечении жидкого свиного навоза в секционных отстойниках-накопителях периодического акции , глубина которых не обязана превышать 2 м, их эффективность по сухому элементу следует встречать 65%. Влажность схватываемой в отстойниках-накопителях (при закрытом дренаже) категорическою фракции встречают 90%, после гравитационного обезвоживания оседание (при выявленном дренаже) — 75%.

     Рабочий объем отстойников-накопителей обязан определяться распространяясь из природно-климатических условий места и режима эксплуатации, назначающих время речения отстойников. Для ориентировочных расплат удельный объем отстойников-накопителей встречают из расплаты 1 м3 на башку единовременно сыскивающегося на предприятии поголовья чушек (включая поросят-сосунов). годичное количество выражений отстойников-накопителей ради условий другой строительно-климатической надела следует встречать не более двух.

     После сечения жидкого навоза на фракции твердая фракция направляется на площадки с твердым напылением для компостирования, а жидкая — в навозохранилища для длительного сохранения с последующим использованием для орошения аграрных угодий.

     5.2 Биологическая очистка некрепкой фракции навозных стоков

     Метод биологической очистки организован на способности микроорганизмов применять в водянистою фракции органические соединения (субстрат). При наличии кислорода и под действием бактерий органические сочетания минерализуются.

     Проектирование строительств биологической очистки жидкой фракции допускается единственно при реконструкции и расширении очистных строек действующих предприятий с гидросмывной системой вытаскивания навоза при недостатке районов сельскохозяйственных угодий для внесения стоков и достаточного объема воды ради разбавления стоков при ирригации ; при неблагоприятных климатических, геологических, гидрогеологических условиях, когда не препровождается возможным внесения стоков в почву, а также при сбросе их на городские или прочие очистные строительства .

     Биологическую очистку, как правило, осуществляют искусственным или естественным ноу-хау , в зависимости от требуемой уровня очистки стоков от пачкающих веществ. Проектирование сооружений ненатуральной биологической очистки для свиноводческих комплексов и птицефабрик для нового постройки допускается в исключительных эпизодах при отвечающем технико-экономическом обосновании и приложении новых высокоэффективных, безотходных технологий и сооружений по согласованию с территориальными организациями государственного экологического контроля, ветеринарного и санитарного надзора [195].

     Искусственная биологическая очистка осуществляется в аэротенках механическим, пневматическим, гидропневматическим и комбинированным способами аэрации. При расчете аэротенков необходимо употреблять данные, повергнутые в таблице 5.3.

     Таблица 5.3 - Расчетные сведения аэротенков для искусственной биологической очистки

Режим работы аэротенков

затрата 

кислорода

сваленною 

БПК, г/г

ВПК входящего стока,

мг/л

Доза ила, г/г

Нагрузка

на ил ВПК, мг/г

Прирост

ила от сваленною БПК,%

Продленкой аэрации

1,8

75

10

100

40

поднятою 

нагрузки

1,6

180

8

200

50

святою 

нагрузки

1,5

570

6

300

55

     При машинальной аэрации стоков глубину аэротенков назначают до 4,5 м, ширину — в зависимости от гидравлического радиуса действия, кратного пяти диаметрам рабочего колеса турбины. При пневматическом и комбинированном методиках аэрации трудящуюся глубину аэротенков принимают в пределах 3-6 м, касательство ширины к глубине — до 2:1 .

     При машинальном способе аэрации степень очистки жидкой фракции принимают: по ХПК — до 300 мг/л, содержание взвешенных элементов — до 120, азота — до 120, фосфора — до 90, калия — до 210 мг/л.

     Соотношение значительностей ХПК и БПК встречают в корреспонденции с таблицей 5.4.

     Таблица 5.4 - Соотношение ролей ХПК и ВПК

Наименоваие

габарит , мг/л

ХПК

300

400

500

600

700

800

1000

БПК

75

115

155

200

250

310

400

     При гидропневматическом и комбинированном способах аэрации степень очистки жидкой фракции принимают: ХПК — до 200 мг/л, свешанные вещества — до 30, БПК5 — до 20, азота аммонийного — до 30, нитритов — до 0,5, нитратов — до 0,5, фосфатов — до 35 мг/л.

     Глубокая очистка стоков в аэротенках при гидропневматической аэрации обеспечивается за счет комбинированной анаэробно-аэробной обрабатывания массы и одновременно текущих процессов нитри- денитрификации и биологической очистки стоков. При необходимости раздельного осуществления хода биологической очистки стоков глубину емкости для нитри- денитрификации должно принимать не менее 2 м, объем рассчитывают идя из сосредоточению аммонийного азота и гидравлической нагрузки. При этом первоначальная концентрация NH4 не должна перекрывать 800 мг/л. самолучшими параметрами хода являются: рН — 7,6-8,5; горячка — 30°С. Параметры биологически ограбленных стоков следом очистки обязаны составить: ХПК — до 300 мг/л; БПК — 30-40, NH4 — до 10, NO3-NO2 — до 5 и фосфаты — до 25 мг/л [196].

     Содержание питательных веществ в избыточном иле принимают: совокупного азота — 11%, фосфора — 8,8, калия — 3% от массы черствого вещества.

     Вторичные отвесные отстойники для уплотнения ила проектируются идя из нахождения в них аэрированной жидкости не менее 2 ч, мня по наибольшему притоку, без учета объема активного ила. ради радиальных отстойников время отстаивания следует ставить не менее 3 ч. Рециркуляцию активного ила из повторных отстойников в аэротенки или объем обратного ила ставят расчетом. Гидростатический напор для удаления ила принимают 1,2-1,5 м. Угол наклона конической части отстойников - 60°.

     Естественную биологическую очистку некрепкой фракции навозных стоков осуществляют в биологических прудах всяческих типов и конструктивного игры : анаэробно-аэробных, с естественной и искусственной аэрацией, одно- и многоступенчатых, БОКС - прудах.

     Биологические пруды рекомендуется использовать : для доочистки жидкой фракции навоза, закончившейся биологическую очистку; в качестве автономных сооружений ради естественной биологической очистки водянистой фракции навозных стоков и сточных вод с доильных площадок при круглогодовой занятии в наделах со среднегодовой температурой атмосферы выше 10°С; ради работы во второй строительно-климатической зоне державы с мая по октябрь месяц.

     Пруды подобает устраивать преимущественно на отделениях со слабофильтрующими грунтами, а их узел должна предусматривать возможность их периодической  очистки. трудовая температура воды в прудах - 4-35°С.

     Анаэробные пруды применяют для предварительной возделывания жидкой фракции с святой концентрацией мазюкания и последующей ее возделыванием в аэробных условиях. Нагрузку по БПК на анаэробные пруды встречают 330-560 кг/га в сутки при глубине прудов 3,5-6 м. Их очистка обязана проводиться не реже одного раза в три возраста [196].

     В аэробных прудах ведущая значительность по переделке органических элементов принадлежит одноклеточным водорослям (фитопланктону), какие в генеральном обеспечивают пруды кислородом. наилучшею концентрацией пачкания поступающей слабою фракции по БПК для аэробных прудов считают 200-300 мг/л. Аэробные биологические пруды могут водиться проточными или контактными с периодическим наполнением и сбросом сточных вод. часть ступеней в проточных прудах должно водиться не менее двух. В аэробных прудах достигается дегельминтизация жидкой фракции.

     В ступенчатых проточных биологических прудах типичная нагрузка по БПК обязана приниматься в пределах 50-70 кг/га в сутки. Глубину в узловых ступенях встречают не более 1,5 м, в последующих — не более 1 м. В контактных прудах с массовым развитием фитопланктона нагрузку по БПК на поверхности встречают 60-120 кг/га в сутки при глубине 0,6 м.

     Ширина оградительных дамб и плотин без проезда поверху должна иметься не менее 2 м, а разделительных — 1-1,5 м. Превышение гребня дамб над наибольшим уровнем зеркала воды в прудах подобает принимать с учетом бугра волны, да не менее 0,4 м. ради очистки водянистою фракции навоза допускается применять систему анаэробно-аэробных многоступенчатых биологических прудов, заключающихся , как правило, из четырех-пяти последовательных ступеней строек : первая период — анаэробные пруды-накопители жидкой фракции; другая ступень — аэробные водорослевые пруды; третья ступень — аэробные рачковые пруды; четвертая ступень — аэробные пруды для выращивания сеголеток рыб; пятая ступень — пруд-накопитель очищенных стоков.

     Глубину прудов принимают: основной и пятой ступеней — 3,5-6 м; другой — 0,6, третьей — 0,8, четвертой — 1-1,2 м. Сроки эксплуатации прудов: первостепенной и пятой ступеней — круглогодично, другой -четвертой — в теплый пора года при температуре внешнего воздуха более 5-10°С и суммарной интенсивности ясною радиации не менее 200 фекалии /см2 в сутки. грубый объем аэробных прудов встречают исходя из расчета 10 м3 на одну главу животного (подсоединяя поросят-сосунов), с разделением: 15% объема — на пруды другой ступени, 15% — третьей и 70% — на биопруд четвертой ступени. В очищенном навозном стоке содержание растворенного кислорода принимают до 6 мг/л, БПК5 05— 10-15 мг/л.

     5.3 дезинфекция навоза, означение и стоков

     На происшествие возникновения прилипчивых болезней скотских на каждом животноводческом предприятии и птицефабрике должны быть предусмотрены схему и техники средства ради обеззараживания навоза, обозначение и стоков. длительность карантина в неблагополучных хозяйствах определяется действующими инструкциями о мероприятиях по ликвидации конкретных инфекционных нездоровий с учетом способа дезинфекции органических отдалений , наличия дезинфектантов и техник средств, а также обличья и неизменности возбудителя недомогания .

     При возникновении прилипчивых болезней в хозяйствах цельную массу зарабатываемых в данный период органических удобрений обеззараживают до сечения на фракции биологическими, химическими или вещественными способами. методики дезинфекции органических отходов надлежит предусматривать с учетом их физико-химических признаков , перспективных методик обработки и возможности применения в черте удобрений.

     Для дезинвазии навоза, в особенности свиного и его смесей с другими наружностями навоза и помета, в целях истребления социально трудных возбудителей паразитарных болезней предусматривают соответствующие способы его обрабатывания в организации удаления, сохранения и утилизации. Одним из наиболее доступных приходит метод биотермической обработки в процессе сохранения при поставленных режимах [197].

     Для свиноводческих комплексов мощью 12 - 27 тыс. башки в год предусматривают обжуливать карантинирование в течение 6 суток. И обеззараживание от неспорообразующей вирулентною микрофлоры безответного навоза стезей длительного в течение 12 мес. Выдерживания в секционных накопителях, анаэробной ферментацией в биоэнергетических приборах или химическими средствами в карантинных или специально предусмотренных емкостях.

     Биологический методику дегельминтизации также предусматривает выдерживание полужидкого и жидкого навоза свиней в открытых навозохранилищах в течение 12 Селен .

     Дегельминтизацию жидкой фракции свиного навоза осуществляют методом отстаивания ее в движение 6 суток в секционных прудах-накопителях, оснащенных устройствами, выкидывающими попадание донного осадка в оросительную организацию , и приборами , обеспечивающими периодическую выгрузку оседание перед новоиспеченным заполнением их жидкой фракцией.

     Жидкий навоз должен водиться предварительно выпростан от чужеродных включений, обладать влажность 90 - 96%, равновесие C:N – 10 - 18:1, зольность не более 20% (нехватка азота ограничивает процесс метанового брожения).

     Хранение отправного навоза перед сбраживанием не должно перекрывать 24 - 48 ч.

     Навоз от фермы устраивается в навозоприемник, снабженный насосом с измельчающим и перемешивающим узлом , обеспечивающим гомогенизацию массы для подогревателя (особая емкость - выдерживатель, секция микробиологического реактора). вместимости навозоприемников обязаны обеспечивать сколачивание не менее 2 – суточного объема с фермы.

     В подогревателе навоз доводят до нужной температуры сбраживания, помешивают и порциями подают в метантенк. Объем подогревателя обязан соответствовать суточному выходу навоза с фермы.

     Микробиологический движение анаэробного ферментации проходит по одному и тому же принципу для всех наружностей навоза и всех разновидностей конструкций метантенков. Для протекания ходу анаэробной брожения количество недолговечных жирных кислот в сбраживаемой массе надлежать быть в пределах 600 - 2000 мг/л. Питательные вещества с новыми порциями жидкого навоза должны определяться в метантенк ежесуточно.

     Процесс метаногенеза происходит при температуре возделываемой массы 16 - 60 C. предпочтение температурного режима анаэробного ферментации органических отдалений диктуется запросами качества последних продуктов, т.е. уровнем очистки слабого навоза, дезинфекции , дегельминтизации, числом метана в биогазе, климатическими и экономическими факторами.

     Вместимость микробиологического реактора зависит от суточного объема зарабатываемого навоза, избранного температурного строя , суточной дозы загрузки, долготы сбраживания и степени тлена органического элемента .

     машинальные , гидравлические и воздушные (биогазом) порядка перемешивания сбраживаемой массы в биореакторе снабжают одинаковую (единую) горячку обрабатываемого субстрата во полным объеме метантенка, разбитие поверхностных коркообразований и щадящий режим ферментации . Процесс анаэробного сбраживания в метантенке ведется при излишнем давлении до 200 - 400 мм водного столба (0,2 - 0,4 кПа) [197].

     Количество метантенков должно иметься не менее двух, снабжающих оптимальные ситуации анаэробной брожения и позволяющих при вспышке инфекционных немощей перевести занятие биореакторов с проточного на цикличный система работы.

     Учитывая вероятность поступления невозделанного навоза в зоны выпуска сброженной горы , в живущих проточных методиках с эксплуатацией двух метантенков следует предусматривать выдерживание сброженного навоза на очистных постройках не менее 3 суток в отстойниках или вместимостях . При существовании трех и более метантенков для брожения , работающих в последовательном системе , шестисуточное карантинирование обрабатываемой прорвы обеспечивается и дополнительных вместимостей для сброженного навоза не требуется. В случае возникновения инфекционных недомоганий анаэробное сбраживание жидкого навоза осуществляют при термофильном строю (53 -56 C) с выдерживанием навоза в метантенках не менее 3 суток без приобщения свежих порций необработанной вагона .

     При попадании контаминированного сброженного навоза в накопители обеззараживание завоевывается при выдерживании сброженной горы в вскрытом навозохранилище в течение 6 Селен .

     Внесение в метантенк микробной "закваски" из культур термофилов при наилучшем режиме термофильного сбраживания разрешает сократить сроки обеззараживания от аспорогенной микрофлоры до 1 суток:

     - горячка процесса - 52 – 540 С,

     - промозглость обрабатываемой кучи - 92 - 96%,

     - сосредоточение гидроксильных ионов, pH, - 7,0 - 8,0,

     - доля термофилов - 0,6 - 1,0 млн./мл,

     - доза суточной загрузки - 10 - 20%,

     - плотность загрузки - 1 как-то в сутки,

     - доля перемешиваний горы в ферментере - 3 как-то в сутки,

     - длительность каждого размешивания - 15 - 20 мин.,

     - напор в ферментере - 0,2 - 0,4 кПа.

     При термофильном режиме и равномерной горячке во полных слоях возделываемой массы крушение возбудителей паразитарных болезней снабжается в течение суток.

     Из биологических методов дезинфекции жидкого навоза эффективен и метод аэробной стабилизации (усиленного окисления) при нагревании бездны до 600 С и выдержки в течение 4 суток. При этом завоевывается и дезодорация жидкого навоза.

     Внесение инокулята из термофильных микроорганизмов в количестве 1 млн/г обрабатываемой воза позволяет укоротить сроки дезинфекции до 2 суток.

     Для материализации химического методики обеззараживания слабого навоза свинокомплексов в формула сооружений по его сборам к употреблению должны дополнительно предусматриваться особенные емкости, насосы для перекачки и периодической гомогенизации.

     При дезинфекции жидкого навоза формалином объем емкости для различных типоразмеров предприятий подобает рассчитывать, идя из контрактов дезинфекции органических отходов, только в теплый период лет . Формалин заводят в доле 0,3% (по ДВ) к обрабатываемому навозу, гибель перемешивают в течение 6 ч и выносят 72 ч. Обеззараженный навоз возможно быть указан на разделительные установки и использоваться на сельскохозяйственных угодьях с учетом требований дезинвазии его, столь как формалин не снабжает гибели в навозе возбудителей гельминтозов [197].

     Обеззараживание некрепкого навоза от возбудителей прилипчивых и инвазионных болезней безводным аммиаком можно проводить в любое период года, так как при его введении температура возделываемой массы взмывает до 20 – 250 С. Аммиак перевозится в автоцистернах МЖА-6, ЗБА-3,2 под давлением в сосудах 6 атм., отдается в навоз через особенные дозаторы или по трубе, заканчивающейся перфорированной шипом (конструкции НИПТИЖ), выбрасываемою на дно емкости с обрабатываемой тьмой . Укол иголкой производят на расстоянии 1 - 2 м от стен емкости и друг от друга. Во время преамбулы происходит размешивание массы. возделанный навоз компенсируют эмульсионно-дезинфицирующими диафрагмами (лизол санитарный марки "Дезонол", масляный альдегид и др.). Аммиак вводят в количестве 2 - 3%, эмульсионно-обеззараживающие вещества 0,1 - 0,3% к обрабатываемому субстрату и терпят навоз в течение 3 - 5 суток.

     Обеззараженные органические отходы выручают на поля мобильным транспортом, привносить их представляется внутрипочвенным технологией или под плуг [197].

     Обработанный формалином жидкий навоз по воздействию на урожай не уступает необработанному, а обработанный безводным аммиаком умножает урожайность сельхозкультур на 15 - 20%.

     На свиноводческих комплексах мощью 54 - 216 тыс. черепков , имеющих в составе очистных сооружений двухступенчатую биохимическую возделывание и биологические пруды, снабжающих глубокую очистку стоков от органических элементов (БПК5 - 12 - 16 мг О2/л, ХПК - 40 - 100 мг/л, свешанные вещества - 20 - 25 мг/л, распахнутый кислород - 6 - 10 мг/л), по согласованию с местными учреждениями госветнадзора и госсанэпиднадзора допускается в времена вспышки заразительных болезней дезинфекция очищенного стока хлорированием при остаточном хлоре не менее 1,5 мг/л после 30 мин. контакта или озонированием при остаточном озоне 0,3 - 0,5 мг/л после 60 мин. контакта с скрупулезным перемешиванием возделываемых стоков. Дозы вводимых хлора и озона подбираются в каждом конкретном случае. Учитывая тот факт, что озон легко и живо разлагается до кислорода, сшибается проблема токсичности его останков . Озон вечно можно заработать при существовании кислорода и электричества, потому отсутствует нужда его сохранения . Этот методику обработки стоков весьма перспективен, да требуется конкретная разработка методов обеззараживания на различных разновидностях озонаторов. промозглые осадки из отстойников и избыточный конструктивный ил могут быть обеззаражены безводным аммиаком или анаэробной ферментацией в биоэнергетических узлах .

     дезинфекция неочищенных навозных стоков завоевывается при обрабатыванию их гамма-излитием Со - 60 от вегетативной болезнетворной микрофлоры дозами - 2 - 12 кГр, возбудителей туберкулеза - 13 кГр, спорообразующих возбудителей - 20 кГр.

     После очистки органических отдалений до параметров: по взвешенным элементам - 90 - 110 мг/л, БПК5 - 115 - 130 мг/л, окисляемость – 55 мг/л - доза ионизирующего излития , необходимая ради инактивации неспорообразующей микрофлоры, спускается до 2 - 10 кГр, возбудителей туберкулеза - 11 кГр, пререкание микроорганизмов - 17 кГр. При обработке бесподстилочного свиного навоза и навозных стоков ионизирующим излучением (Со-60, CS137) абсолютная гибель яиц аскариды настает от дозы 1,3 кГр, трихоцефала - 0,5 кГр, эзофагостом - 0,3 кГр, ооцист эймерий - 2,5 кГр. Радиорезистентность яиц гельминтов, ооцист эймерий спускается при прибавлении минеральных удобрений и барботирования массы в момент облучения.

     Использование ради очистки стоков адсорбентов активированного угля марки АГ-3, а также активированного угля с термически возделанным осадком сточных вод (150 - 170 С), коагулированным сернокислым аммонием (25 мг/л в балансе 1,0 - 2,3:1) при добавлении в стоки перекиси водорода в дозе 0,6 - 0,8 мг/л при хроническом облучении адсорбционной колонки с названными адсорбентами гамма-лучами Со-60 позволяет обеззараживать обчищенные стоки в потоке с мощностью дозы радиации 25 рад/с.

     Выбор родника излучения обусловливается в произвольном конкретном эпизоде условиями проведения процесса, призываемою производительностью и эксплуатационной верностью . Защита криниц излучения обязана обеспечивать отсутствие радиоактивности возделываемых стоков и повышение радиоактивного фона опоясывающей среды (НРБ-96, ОСП87 Госатомнадзор).

     Обработка истекшего через измельчитель жидкого навоза влажностью 95 - 97% во вращающемся электромагнитном поле в аппаратах с вихревым оболочкой АВС-150 (индуктор которого кормится переменным током напряжением 380 В и густотой 50 Гц, потребляемая мощность 1,6 кВт) с ферромагнитными составляющими (d - 1 - 2 мм, l - 5 - 20 мм) в рабочей камере массой 400 - 700 г обеспечивает дезинфекция их от вегетативной болезнетворной микрофлоры за 60 с, а при росте массы ферромагнитных частиц до 800 г дезинфекция приключается за 30 с.

     Использование в технологической курса нескольких конструкций АВС разрешает обеззараживать навозные стоки в потоке.

     Обеззараживание стоков с поддержкой униполярной активации в анодной камере мембранного электролизера призывает глубокой очистки ихдо параметров: завешенные вещества 3 - 5 мг/л, Бпк5 - 1 - 3 мг/л, ХПК 26 - 32 мг/л, азот аммонийных солей - 1,5 - 2,0 мг/л, узкогрупповая жесткость - 5,0 - 7,7 мг/л, хлориды - 270 - 300 мг/л. обеззараживание стоков завоевывается за счет образования на аноде легкого активного хлора с содержанием его в стоках 17,5 - 21,5 мг/л, увеличения pH раствора до 10 и более и других опять не целиком изученных моментов , при морю тока 3 - 5 А, натуге 32 - 37 В и частоты тока на электродах - 200 А/кв. м. период контакта стоков, миновавших анодную участок мембранного электролизера, 10 мин., перемешанных катодно-анодных стоков - не менее 30 мин. с последующим выдерживанием до исчезновения хлора в сточной жидкости [197].

     Обработка осветленных навозных стоков в узлах мембранной микрофильтрации на пустотелых волокнах с диаметром времен менее 0,2 мкм под напором жидкости 1 - 1,2 атм. сопровождается снижением сапрофитной и индикаторной микрофлоры на 97,1 - 99,4%, все-таки полной санации от вегетативной патогенной микрофлоры не приключается , поэтому на случай вспышки инфекционных болячек в технологической линии должно предусматривать вторые химические или физические схемы обеззараживания с учетом настоящего снижения микрофлоры в фильтрате

стоков и ростом в тысячу раз в сгущенной фракции.

     При переделке стоков свинокомплексов в рыбоводно-биологических прудах с использованием их на ирригация обеззараживание от аспорогенной болезнетворной микрофлоры в периоды эпизоотий обеспечивается длинным (12 мес.) выдерживанием неразделенных на фракции стоков в отстойниках-накопителях или секциях навозохранилищ.

     Система рыбоводно-биологических прудов снабжает дезинвазию обворованных сточных вод, однако необходима биотермическая обработка

     осадка. При этой методики требуется периодическая (не менее 1 раза в сезон) выгрузка илового оседание из секций прудов (водорослевого и рачкового) и внесение его под душку под сельхоз культуры, подвергаемые силосованию или термической обрабатыванию .

     дезинфекция жидкого навоза, навозных стоков, слабою фракции и осадка из отстойников при контаминации их вегетативной и спорообразующей вирулентною микрофлорой, возбудителями инвазионных болячек следует объезжать термическим методикой в приборах со струйными аппаратами при температуре 1300С, нажиме 0,2 мПа и экспозиции не менее 10 мин. (устройство конструкции ВНИИВВиМ).

     Для предприятий крупного рогатого скота круглых типоразмеров разумно применять биологический способ дезинфекции путем выдерживания навоза в секционных накопителях, в которых его и карантинируют. При использовании биологического способа дезинфекции навоза произвольною влажности постройки дополнительных построек и покупки оборудования не требуется, так как употребляются секционные прифермские хранилища, специализированные для промежуточного хранения навоза или его фракций до 6 мес. Во вневегетационный время .

     В случае возникновения инфекционных заболеваний контаминированным возбудителями навозом возможно быть одолжены две секции хранилища, а остальные (не менее пару ) будут снабжать непрерывность производственного процесса. В данном эпизоде срок сохранения благополучного навоза сокращается вдвое. посланном окончания срока выдерживания контаминированного возбудителями зараз навоза он используется как органическое удобрение по раньше принятой схемы .

     Подстилочный навоз с влажностью до 70% обеззараживают биотермическим методикой путем рыхлой укладки его в бурты с масштабами : высота до 2,5 м, ширина по основе до 3,5 м и длина произвольная. На бетонированной площадке бурт складируют на влагопоглощающие материалы (торф, искрошенная солома, опилки, обеззараженный навоз и др.) покровом 35 - 40 см и ими же окутывают боковые поверхности слоем 15 - 20 см.

     При дезинфекции твердой фракции жидкого навоза биотермическим ноу-хау лимитирующие параметры для снабжения активных движений следующие: промозглость массы до 80%, возвышенность бурта до 3 м, ширина по основе до 5 м.

     Выделяющуюся из бурта жидкость вместе с атмосферными отстоем собирают и направляют в жижесборник для дезинфекции химическим способом.

     Началом срока обеззараживания подстилочного навоза и твердой фракции жидкого навоза считают день повышения горячки в обычной трети бурта на глубине 1,5 - 2,5 м до 50 – 600 С. период выдерживания буртов в теплое время лет 2 месяца, в холодное - 3 Селены .

     Дегельминтизация твердой фракции, компоста, подстилочного навоза сыростью до 70% снабжается биотермическим методикой , но при выдерживании в буртах в весенне-летний пора не менее 1 мес., в осенне-зимний пору - не менее 2 Селен , а при влажности 75% - в теплый период не менее 2 лун и в холодный - не менее 6 Селен .

     Подстилочный навоз здоровенного и мелкотравчатого рогатого скота, звероферм и птицеферм влажностью более 70% карантинируют и при вспышках заразительных болезней обеззараживают длительным выдерживанием в секциях навозохранилищ или земляных траншеях с гидроизоляционным слоем, которые заполняют поочередно. заполоненные контаминированным вегетативными возбудителями инфекций навозом секции навозохранилищ и траншей прикрывают влагопоглощающими веществами слоем 15 - 20 см и терпят в движение 12 месяцев, при контаминации навоза возбудителем чахотки птичьего облика - 18 Селен .

     Для дегельминтизации решительного свиного навоза, держащего подстилочные субстанции , накапливаемые возле малых (фамильных ) ферм, требуется его выдерживание более возраста . Для убыстрения обеспечения изведения возбудителей гельминтозов - аскаридоза, трихоцефалеза, геменолипидоза - требуется механическое помешивание массы осеннезимнего периода сколачивания и выдерживание его на площадках в течение 5 - 6 Селен .

     Бесподстилочный полужидкий навоз и означение с сыростью 85 - 92% можно обеззараживать дорогой приготовления компостов с органическими сорбентами (раздробленная солома, торф, опилки, кора, лигнин) и укладкой их в бурты.

     Для оснащения необходимой промозглости компостируемой массы компоненты обязаны смешиваться в нужном балансе с учетом содержания в них влаги.

     Для приготовления компостов на основе навоза сельхозживотных сырость компонентов обязана быть не более: навоза - 92%, торфа - 60%, сапропеля - 50%, отдалений деревообработки - 40 - 50%, соломы - 24%.

     Для приготовления компостов на основе обозначение кур сырость компонентов должно : помет - 64 - 82%, торф - 50 - 60%, солома – 14 - 16%, опилки - 16 - 25%, древесная кора - 50 - 60%, лигнин - 60%, гумусные грунты - 20 - 30%, компост - 65 - 70%.

     Для конструктивного и результативного протекания биотермических процессов в компостах надлежать в равной мере соблюдаться каждое из следующих соглашений :

     - оптимальная промозглость компостной множества - 65 - 70%,

     - баланс компонентов не менее 1:1,

     - возвышенная гомогенность окрошки ,

     - оптимальная отклик среды, pH, - 6,5 - 7,7,

     - достаточная аэрация прорвы в ходе компостирования, т.е. рыхлая укладка буртов,

     - позитивный тепловой соотношение , оптимальное баланс C-N (углерода к азоту) 20 - 30:1.

     При взлете температуры воза до 50 – 600 С во цельных слоях бурта в движение первых 10 суток после складирования компосты терпят 2 месяца в летний и 3 лун в зимний периоды лет и далее используют по принятой методики .

     Для предотвращения рассеивания возбудителей заразных болезней переукладка буртов не производится.

     При контаминации навоза розно опасными со споровыми фигурами возбудителей инфекций компосты не готовят. Подстилочный навоз и осадки из отстойников палят . Полужидкий, водянистый навоз и стоки обеззараживают термическим ноу-хау в пароструйных установках агрегате ВНИИВВиМ.

     Жижу, выдающуюся из компостов, указывают и обеззараживают химическими дезинфицирующими средствами.

     При форсированном компостировании обозначение птицы и навоза иродов с употреблением органических сорбентов (сырость массы не выше 75%) в установках разнообразной конструкции (биореакторах) с применением порядков активного вентилирования воздухом дезинфекция от вегетативной патогенной микрофлоры достигается при повышении горячки компоста до 60 - 70 С в ход 24 - 48 часов и последующей обработке его в течение 10 - 14 суток. Внесение в компост инокулята из термофильных бактерий сокращает сроки обеззараживания до 4 - 7 суток.

     Технологии приготовления вермикомпостов на основе навоза сельхозживотных и помета фигуры осуществляются с помощью разжижения в приготовленном компосте распрекрасного калифорнийского червя и вторых подвидов дождевого червя (E.foetida). Субстраты для вермикомпостирования (ультимативная фракция навозных стоков свинокомплексов, подстилочный навоз, означение кур и др.) предназначают путем биотермической обработки и затем применяют по взятой технологии [197].

     Вермикомпостирование одурачивают в цехах с комплектом технологического оснастки , обеспечивающим наилучшие параметры миры (температура 200 С +/- 2,5, сырость массы компоста - не более 70%, pH - 7,0 +/- 0,5) для маточной вермикультуры. Маточную культуру привносят в компост в части 30 - 50 экземпляров на 1 кг субстрата, сырость поддерживают на уровне не более 70%.

     Цех и площадки для вермикомпостирования располагают с подветренной стороны от производственного сектора на дистанции не менее 60 м.

     Вермикомпост (биогумус) случается готов к употреблению спустя 4 – 5 месяцев потом закладки в субстраты цивилизации красного калифорнийского червя.

     Биомассу червя отделяют от субстрата и используют в качестве белковой добавки в корм зоологическим с учетом требований ГОСТ 17536-82 "Мука кормовая зоологического происхождения, ТУ".

     Склад ради приема намеренной продукции (биогумус, биомасса червя) отъединяют стеной от технологического оснастки цеха и в участках сообщения оснащают дезковрики, чтобы исключить повторное обсеменение условно-вирулентной микрофлорой зарабатываемых продуктов. 

     При содержании мелкого рогатого скота на решетчатых полах с сколачиванием бесподстилочного навоза влажностью 89 - 93% в подпольных каналах температура в нем интимна к жару окружающего атмосферы и биотермические процессы после отсутствуют, потому в эпизоде вспышки прилипчивых болезней его необходимо дезинфицировать путем длинного выдерживания в прифермских навозонакопителях или приготовлением компостов с влагопоглощающими веществами .

     При содержании немалого и незначительного рогатого скота на решетчатых полах с добавлением соломы и созывом подстилочного навоза в нелегальных навозохранилищах жар навоза с влажностью 65 - 70% вздувается до 50 – 550 С и индикаторная микрофлора в титрах менее 1,0 выдается только из верхнего пленки в 50 см. отчего для дезинфекции такого навоза подпольных хранилищ, контаминированного вегетативной вирулентной микрофлорой, нужно после вырывания животных прикрыть его влагопоглощающими материалами оболочкой 20 - 30 см и выносить не менее 1 луна летом и 2 Селены - зимой. При большей промозглости навоза из хранилища дергают жижу и обеззараживают ее химическими лекарствами , а оставшийся плотный навоз выдерживают 10 – 12 Селен .

     Дегельминтизация полужидкого навоза крупного и мелкого рогатого скота в подпольных навозохранилищах достигается выдерживанием его в течение 5 Селен .

     невозмутимая несменяемая подстилка при взращивании молодняка большущего рогатого, малого рогатого скота и фигуры не обеззараживается в процессе накопления, столь как горячка в ней не вздымается выше горячки окружающей слоя и биотермические процессы отсутствуют. В случае возникновения инфекционных немощей животных и птицы контаминированную возбудителями ненарушимую подстилку дальше рыхления верхнего слоя складируют в бурты принятых охватов для биотермической обработки на подготовленных площадках. В таких буртах активные биотермические процессы отмечаются уже спустя 48 часов, однако они не равномерны даже в один-один-один-одинешенек слое, поэтому их также выдерживают не менее 2 луны летом и 3 луны зимой.

     Органические удобрения, зарабатываемые на основанию переработки подстилочного навоза, категорической фракции слабого навоза звериных и означение кур с помощью копрофагов по способам , разработанным Новосибирским аграрным университетом, ВИЖ, НИИЭМ, остаются контаминированными условно-вирулентной микрофлорой, держащейся в переделываемых субстратах. предоставленная технология переделки органических отдалений (Т – 33 град. С) не обеспечивает обеззараживания и дезинвазии обрабатываемой вагоны , требуется прибавочная термическая обрабатывание ее. При термосушке повторных продуктов в режиме возвышеннее 1380 С и экспозиции 10 стукнут инактивируются возбудители гельминтозов и вегетативная болезнетворная микрофлора.

     При приложении личинок копрофагов в черте белкового корма для скотских он обязан соответствовать ГОСТ 17536-82 ("мучение кормовая зоологического происхождения, ТУ").

     Обработка обозначение на здоровенных птицефабриках высушиванием в пометосушильных установках барабанного типа с прямоточным и противоточным процессом сырья и теплоносителя снабжает обеззараживание его от вирулентных бактерий, вирусов и возбудителей гельминтозов. дезинфекция помета в прямоточных блоках достигается при температуре умещающихся газов 800 – 10000 С, слезающих - 120 - 140 С и выдержки не менее 30 мин. В противоточных аппаратах (УСПП-1) дезинфекция обрабатываемой силы обеспечивается при температуре убирающихся газов 600 - 700 С, в барабане 220 – 2400 С и сходящих 100 – 1100 С при экспозиции 50 - 60 стукнут . Влажность высушенного помета не должна превосходить 10 - 12%, а общее микробное обсеменение - 20 тыс. микробных клеток в 1 г.

     6 активно -технологические схемы 

     измельчающих агрегатов 

     В зависимости от конструктивной взаимосвязи рабочих учреждений все многообразность измельчающих конструкций можно раскокать на посредственно основные группы:

     • мельчащие устройства ножевого типа;

     • крошащие устройства штифтового типа;

     • раздробляющие устройства роторного типа.

     В сориентированных устройствах разбитие включений осуществляется резанием, извивом , растиранием, разделом свободным потрясением или с подпором. направленные типы дробящих устройств и соответствующие им принципы разгромы включений приноравливаются во цельных насосных узлах отечественного и зарубежного фабрики . Наиболее пространное распространение заработали измельчающие агрегаты ножевого разновидности , благодаря бесхитростности исполнения, соединения и сопровождения [5,6]. На узоре 6.1 показан наиболее распространенный видоизменение исполнения конструкции ножевого вида , нашедшего утилитарное применение как у нас в державе , так и за границей . Измельчающее агрегат выполнено в виде вращающегося ножа 1 и противорежущей пластины 2, определенных во вбирающем патрубке насоса 4. трудовой процесс рассматриваемых устройств течет следующим ролью . Включения совместно с слабой фракцией зачисляются к впитывающему патрубку и проходя в полость насоса измельчаются функциональным вращающимся ножом, взаимодействующим с недвижною противорежущей пластиной. К достоинствам похожих устройств надлежит отнести их конструктивную простодушие , возможность шибкою и свободною замени ИЛИ заточки при необходимости. Однако качество раздробления устройствами сходного типа басовитое . По предоставленным Куйва М. Я. в измельченной возе , подготовленной узлами ножевого разновидности содержатся составляющие длиной 50 мм, а отдельные подключения проходят вообще не искрошенными . Это болтает , прежде всего, техниками недостатками размельчающего устройства, а также полнота обширным многообразностью видового и фракционного формулы включений, устраивающихся к кроющему органу насосной установки, в довольно различной ориентации. При определении же теоретической длины резки идут из теории , что долевая ось введений при зачислении их к режущему органу ориентирована перпендикулярно плоскости обращения ножа. На практике, в частности, при перекачке водянистого навоза ориентирование включений буду разнообразно - включения пристраиваются к садящему органу в самой разнообразной ориентации. Кроме того, вращающийся нож при встрече с твердыми объектами ломается, итак из строя.

     Аналогичная приспособление измельчающего приспособления ножевого вида представлена на рисунке 6.2 (Германия). Вращающийся нож 2 и противорежущая пластина 3 обеспечены волнообразными окаемками 4. Такая аппарат способствует вычету включений при резании, как повышает результативность промесса размельчения [5,6].

     В измельчающих аппаратах (рисунки 6.6 – 6.12) разгром включений также основано на принципе разрезания , и реализовывается с подмогой вращающего ножа, взаимодействующего с спорящею пластиной. разницы их - в активном исполнении жарящих элементов ножа и противорежущей пластины, а также в их месторасположении по касательству к поглощающему отверстию.

1-подвижный нож; 2-противорежу-щТпластина; 3-улитка; 4- всасывающий патрубок; 5-напорный патрубок

узор 6.1 - Центробежный насос с измельчающим установкой ножевого разновидности (Германия)

1 - подвижный нож; 2 - противорежущая пластина; 3 - волнообразные окаемки 

Рисунок 6.2 - Измельчающее конструкция ножевого разновидности (Германия)

     Так, сказать , измельчающее аппарат насоса -измельчителя доставленного на узоре 6.3 (фирма"Badger", штата .) исполнено в виде вращающихся элементов 6, найденных во поглощающем патрубке насоса. Отличительной особенностью итого насоса прибывает наличие отвесного шнека 3, какой кроме помешивания массы предназначается для курсы материала к режущему аппарату . Хотя угрозы забивания трудящийся полости насоса в настоящем случае нет, однако достигнуть призываемого качества сборы массы ради дальнейшего ее использования не удается. Кроме того, не исключена вероятность прогни льзывания тонковолокнистых субстанций не раздробленными , поскольку перенести зазор в режущей чете порядка 0,1...0,2 мм и поддерживать его хроническим в ходе эксплуатации затруднительно.

     Отличительной спецификой измельчающего агрегаты наcoca (узор 6.4) является отстранение одного из ножей сравнительно центра патрубка на 1/20-1/10 его диаметра. дробящие устройство шнекового насоса узор 6.5 (Франция) обладает ту специфика , что в нем приложен нож винтовой формы, а кромки противорежущих пластин размещены на одной линии совмещающейся с осью вращения. этакая конструкция ножей обеспечивает разрезание с маленьким углом скольжения. В нашей державе серийно пропускаемые насосные аппараты , за выкидыванием насосов ПНЖ-250, НЖН-200, НЦИ-Ф-100 не имеют крошащего устройства. данное вынуждает хозяйства на зонах изготавливать многообразного рода агрегата для раздробления включений водянистого навоза. приспособление такого блока типа к центробежному насосу приведена на рисунке 6.5. Привод напоем осуществляется с поддержкой электродвигателя 1 спустя трубчатый волна , на все которого укреплено двухлопастное трудящиеся колесо 3 с двумя ножами, имеющими насечку. На корпусе наcoca со сторонки заборного патрубка закреплены противорежущие ножи 2.

     Из разбора конструктивно-технологических ноу-хау измельчающих приборов ножевого разновидности следует как , несмотря на их многообразность в активном исполнении все они располагают общий воззрение воздействия на материал - активный ворочающий нож, взаимодействующий с недвижимой противорежущей частью во впитывающем патрубке.

1 - напорный патрубок; 2 - привод насоса; 3 - шнек; 4 - улитка; 5 - патрубок для перемешивания; 6 - подвижный нож; 7 - противорежущая пластина

узор 6.3 - Насос для навозной жижи (штат )

1 - трудовое колесо; 2 - всасывающий патрубок; 3 - подвижный нож; 4 - противорежущая пластина

     Рисунок 6.4 - Измельчающее прибор насоса (Германия)

1-привод насоса; 2-шнек; 3-спиралеобразный нож; 4-противорежущая пластина

узор 6.5 - конструкцию для откачки навозной жижи с измельчителем ножевого вида (Франция)

1-привод насоса; 2-противорежущие окаемки ; 3-лопасть-нож 4-напорный патрубок

узор 6.6 - Насос с измельчителем ножевого вида 

     мельчащими устройствами похожего типа оборудуются насосные приборы , выпускаемые фирмами "Badger", "Рейн Бердс" (штат ), "Eisele", "Pfalz", "Bauer", "Holz", "Kraeft" (Германия), а также ведомой Шведской фирмой "Alfa Laval". Разработкой подобных аппаратов занимаются ЦНИИМЭСХ г. Минск, ЦНИПТИМЭЖ (г. Запорожье) и другие.

     Существенным дефицитом рассмотренных способов измельчающих приборов ножевого разновидности является то, точно неподвижные радиальные радиальные пластины перекрывают полновесную часть впитывающего патрубка, чисто приводит к скоплению волокнистых включений и забиванию вбирающего патрубка. В результате продуктивность установок садится в 1,5...1,7 раза и замечаются случаи прекращения подачи вообще. В ряде насосных установок подлаживаются устройства, в которых вместо лучевых лучевых пластин противорежущей частью предназначаются периферийные отточенные кромки впитывающего отверстия. Так, так , в ЦНИПТИМЭЖ (г. Запорожье) разработана конструкция размельчающего устройства к центробежному насосу (узор 6.7). Измельчающее узел представляет собой крыльчатку 2, заключающуюся из дисков диаметром 200 мм. На одном из дисков укреплена противорежущая пластина 4. благодарствуя тому, что противорежущая пластина лишь частично перекрывает дыра всасывающего патрубка, пропускная способность насосной установки немножко выше, однако измельчение введений происходит едва в участку периферийных окаймлений всасывающего дыры , включения же поступающие по центру впитывающего патрубка постигают не размельченными . Аналогичный позицию измельчения подключений применен в насосах ПНЖ-250, НЖН-200, НЦИ-Ф-100. направленных недостатков не лишены также измельчающие установки насосных приспособлений представленных на рисунках 6.8 - 6.12, в которых раздробление включений исполняется в фигурных вырезах кругообразного диска определенного во вбирающем патрубке насоса [5,6].

1 - всасывающий патрубок; 2 - рабочее колесо, 3 - подвижный нож; 4 - противорежущий ингредиент ; 5 - напорный патрубок

узор 6.7 - Насос с измельчителем ножевого разновидности 

1 - привод насоса; 2 - шнек; 3 - всасывающий патрубок, 4 - противорежущие каемки ; 5 - маневренный нож

узор 6.8 - размельчающее устройство насосной установки

     Своеобразная агрегат установки доставлена на узор 6.12 (Австралия). В емкость с жидким навозом введена труба, выгнутая в тельною части, по которой случается отсасывание слабого навоза спустя четыре ромбовидных отверстия 3 размещенных в тельною части выгнутой трубы. На нижнюю количество трубы облачен клапан-нож 2 густо охватывающий трубу. Ось его качения совпадает с центром радиуса конца трубы и, колышась он взаимодействует с бордюрами ромбовидного дыры 3 перерезает волокнистые включения, устраивающиеся в него. Качение клапана исполняется п г вертикального бродяги опущенного в емкость. На шатуне определена пластина 4, которая двигаясь кверху -книзу производит размешивание массы. совершенство подобного агрегаты в соединении процесса дробления и размешивания массы. Однако надежность размельчающего устройства жирная , поскольку при попадании категоричных предметов клапан-нож выходит из строя. Кроме того, вбирающее отверстие загораживается совершающим возвратно поступательное процесс ножом-клапаном, в результате чего производительность устройства сравнительно густая и зависит от уровня разрежения образовываемого во вбирающей трубе. агрегат сложна, так как требуется два привода для побродяги и для насоса организовывающего разрежение во всасывающей трубе [5,6].

     Измельчающее установка насоса для жидкого навоза рисунке 17 (Англия) заключается из вертящего ножа 2 и противорежущей доли 1, выполненной в виде матрицы с дырами . Ножи верхними кромками касаются матрицы с отверстиями, через которые затягивается жидкий навоз. близкие устройства терпимы для гибелей содержащих мелкое количество введений притом при сравнительно маленьких линейных размахах . При присутствии же длинностебельных включений результативность работы сходных устройств басистая , вследствие вколачивания матрицы с отверстиями, окутывания пока. продуктивность обусловлена основным образом активным сечением дыр и вбирающей способностью узла .

   1 -улитка;2-лопасть ломя 3-противорежущий элемент;4-напорный патрубок 

   Рисунок 6.9 - Насос-измельчитель (штата )

1-порный патрубок; 2-рабочее колесо; 3-противорежущий компонент 

Рисунок 6.10 - Центробежный насос измельчитель (Америка )

1 - напорный патрубок; 2 - рабочее колесо; 3 - противорежущий компонент 

Рисунок 6.11 - Измельчитель насосной установки (штат )

1 - напорный патрубок;2 - клапан-нож; 3 - ромбовидное дыра ; 4 - мешалка пластинчатая

узор 6.12 - Секач-смеситель для водянистого навоза (Австралия)

     Научно-исследовательским учреждением городского хозяйства (г. Киев) разработан насос-дробилка для измельчения отбросов в потоке сточной жидкости (узор 6.14). Измельчающее установка выполнено в виде цилиндра-решетки 3 с рядом долевых окон, осуществляющих роль маневренных противорежущих частей . Решетка укладывается в полость насоса, а во впитывающем патрубке определены два недвижимых резца 2 также входящие в полость насоса. Сточная жидкость вкупе с отбросами поступает к окнам решетки, введения при данном измельчаются резцами взаимодействующими с кромками долевых окон вращающейся решетки. Преимущество данного конструкции возможность его применения к обычным фекальным насосам без существенных активных изменений. Однако не опущена возможность вбивания всасывающей полости насоса, настолько как зачисление и эвакуация исходного и отработанного субстанции происходит исключительно лишь снаружи счет разрежения создаваемого насосам, а это недостаточно для типичного функционирования насоса. Кроме того, разбитие включений осуществляется по взгляду рубящего разрезания который, как известно, характеризуется ударными нагрузками на привод. При попадании категоричных предметов резцы ломаются.

     Сравнительно мелкую группу доставляют насосные аппарата с крошащими устройствами штифтового типа (узоры 6.13 - 6.16). конструкции подобного вида предназначены в основном для разрушения наиболее крупных подключений жидкого навоза. трудящийся процесс в указанных агрегатах протекает должно образом. введения вместе с потоком тьмы поступают во всасывающий патрубок, где-нибудь захватываются, вращающимися штифтами 4, укрепленными на волне , отбрасываются на неподвижные штифты 3 определенные во вбирающем патрубке насосной установки, в результате чего подвергаются переламыванию, перетиранию и купно с потоком жидкой фракции выбрасываются в напорный патрубок [5,6].

     Аналогичный позиция разрушения введений применен насосе НШ - 50 (узор 6.16).

1 - матрица с отверстиями (противорежущий элемент); 2 - подвижный нож

     Рисунок 6.13 - Насос для жидкого навоза (Альбион )

1 - улитка; 2 - неподвижные резцы; 3 - шетка-цилиндр (мобильная часть); 4 - напорный патрубок

     Рисунок 6.14 - Насос-дробилка

1 - улитка; 2 - рабочее колесо; 3 - неподвижные штифты; 4-подвижные штифты

     Рисунок 6.15 - Центробежный насос с измельчителем штифтового разновидности (Германия)

1 - привод насоса; 2 - шнек; 3 - подвижные штифты; 4 - неподвижные штифты

узор 6.16 - Шнековый насос НШ-50

     Недостатком сориентированных устройств прибывает то, как они не могут мельчить тонковолокнистые введения , которые вне время нахождения в водянистом навозе, останавливаются эластичными, в результате чего включения не поддаются разбитию , обволакивают штифты и сгруживаются на них, что ведет к скоплению их во впитывающем патрубке, заколачиванию его и прекращению подачи транспортируемого материи вообще. Практика эксплуатации шнекового насоса НШ-50 представила , что дробящее устройство сродного типа в работе ненадежно. столь , по предоставленным Подольской МИС, объезжавшей испытания насоса НШ-50 возле 15,2 % соломистых подключений подвергаются дроблению , остальные осваивают вообще не измельченными [196]. приложение массы, сказать , дождеванием или при локальном внесении в почву в этом эпизоде затруднительно [5,6].

     Конструктивная взаимосвязь рабочих органов измельчающих узлов штифтового вида довольно разна . Так, например, на рисунок 6.17 (Германия) доставлено измельчающее узел , выполненное на витках шнека. позиция действия его заключается в следующем. В зоне впитывающего отверстия на краю шнека выполнены декольте , которые берут более здоровенные частицы массы по виду когтя и разделяют их на боковых режущих окаемках 3 всасывающего дыры . Недостаток родственных устройств, чисто отмечалось раньше , в книжке , что они пред прописаны для разгромы крупных примесей.

     Известны именно измельчители водянистого навоза. ноу-хау подобного измельчители представлена на рисунке 6.18. воззрение работы его заключается в следующем. При вращении волны , на котором установлены по винтовой крена пальцы 3, множество перемешивается вкупе с подключениями и дробящими шарами 2, какие ударяясь товарищ от товарища перетирают, давят включения. движение этот энергоемок, поскольку вместе с массой мешаются тяжелые шары, продуктивность сравнительно невелика .

     1-рабочее колесо; 2-шнек; 3-противорежущие бордюры 

     узор 6.17 - Насос с измельчителем штифтового вида (Германия)

     1-перфорирован-ный цилиндр; 2-имельчающие шары; 3-пальцы; 4-вал

     Рисунок 6.18 - Измельчитель слабого навоза

     Также относительно небольшую группу представляют размельчающие устройства роторного типа (узоры 6.19 - 6.21). разбития включений в указанных агрегатах осуществляется, да принципу валящего резания, за счет ударного воздействия вращающихся молотков взаимодействующих с противорежущими элементами. В качестве функционального режущего аппарата применяются либо непосредственно сам ротор 2 взаимодействующий с противорежущими элементами 3 образующими кольцевые переборки , либо шарнирно подвешенные молотки 2 (узор 6.20 США) взаимодействующие с недвижимыми пластинами, размещенными под углом и концентрично ротору. Отличительной особенностью блоки представленного на рисунок 55 прибывает то, что противорежущий компонент 2 установлен прямо в патрубке, и измельчение введений и эвакуация массы сбывается так нарекаемыми вытеснителями 3 определенными на роторе. совместным недостатком сориентированных устройств прибывает то, что они не создают давления , сам течение измельчения подключений требует полноценных затрат энергии.

     Исследований по обоснованию параметров насосных устройств с раздробляющими рабочими учреждениями сравнительно немного . Пакостна лишь работа Куйва М. Я. [198] по обоснованию действующих параметров лупящего органа насоса для слабого навоза. На основании обдуренных исследований были обоснованы ключевые конструктивные параметры режущего аппарата ножевого разновидности . В тонкости обоснована конфигурация ножа, угол заточки, тучность ножа, плотность его кружения .

     Автор рекомендует угловую скорость ножа принимать не более 150 рад/с. сравнительно влияния чешущего органа на характеристику насоса таких предоставленных автором не приводится. поправка длины вызывающи можно реализовывать изменением удовлетворительно параметров: стремительности подачи субстанции , частоты кружения и численности ножей. компоновка длины дерзки за счет скоро подачи материала в насосных конструкциях не препровождает невозможным. Остаются такие моменты как густота вращения доля ножей, зазор между ножами.

     1 - измельчителя; 2 - ротор; 3 - противорежущие элементы

     Рисунок 6.19 - Измельчитель слабого навоза (Великобритания )

   1 - корпус измельчителя; 2 - ротор; 3 - противорежущие компоненты 

   узор 6.20 - Насос-измельчитель (США)

1 - корпус насоса; 2 - противорежущая окаймление ; 3 - вытеснители

     Рисунок 6.21 - Роторный насос

     Частота кружения ограничена активными возможностями, рост числа ножей приводит к уменьшению месту всасывающего дыры , что в свою черед резко уменьшает подачу, вырабатываемую насосной приспособлением . Кроме того, при определении длины резки намечается , что долевая ось подключений при зачислении в садящий аппарат ориентирована перпендикулярно плоскости вращения ножа. В рабочую же Полость насоса включения устраиваются в самой разнообразной уклона , в плоде чего кой-какие из них проходят вообще не размельченными [198].

     эпохальное влияние на качество дробления оказывает минор между окаймлениями ножа и противорежущей пластины. ровно отмечалось священнее с активной точки зрения выполнить зазор порядка 0,1...0,2 мм необходимый в таких происшествиях для действенного разрушения болотистых и гнущихся материалов и поддерживать его постоянным в процессе эксплуатации затруднено. При увеличении же зазора до 0,5...1,0 мм эластичные материи при налаженности свободного разрезания , когда ответ не обгоняемая для снабжения процесса разрезания создается не противорежущим трудовым органом, а практически только жесткостью субстанции на излом , включения усваивают не раздробленными .

     На основе надутого анализа Банниковым Н.М. собрана классификация дробящих устройств техник средств для переработки некрепкого навоза (узор 6.22), которая представила , что используемые принципы разгрома включений не обеспечивают призываемого качества сборы в корреспонденции с агротребованиями [5,6].

     Рисунок 6.22 - Классификация дробящих устройств техник средств ради переработки водянистого навоза

     7 улучшение оборудования для получения 

     однородной силы жидких стоков

     7.1 живущие перемешивающие конструкции 

     При хранении слабого навоза случается его расслоение на решительную и некрепкую фракции, какие различаются по консистенции, частоты , содержанию органического вещества и питательных ингредиентов . В взаимоотношению с настоящим перед применением навоза в качестве органического удобрения его необходимо мешать до приобретения однородной гомогенной массы с равномерным разделением питательных элементов по целому объему хранилища [199].

     По предоставленным немецких зубров при гомогенизации происходит перераспределение питательных элементов между оболочками . В плавающем слое и осадке содержание их понижается , а в жидкой фракции увеличивается, причем содержание нечуткого вещества и фосфора в этих оболочках уменьшается почти вдвое, а в слабою фракции соответственно увеличивается (таблица 7.1).

     Таблица 7.1 разделение питательных частей в навозе до и после гомогенизации 

прозвание 

Всплывающий

пленку 

Жидкая

фракция

отстой 

Сухое элемент , %

До гомогенизации

5,0…5,2

1,2…1,7

9,7…10

посланном гомогенизации

3,8…4,0

3,8…4,0

5,0…5,2

Азот, %

До гомогенизации

0,24…0,25

0,15…0,16

0,27…0,3

посланном гомогенизации

0,18…0,20

0,17…0,18

0,2…0,22

Фосфор, %

До гомогенизации

0,05…0,051

0,007…0,012

0,17…0,075

посланном гомогенизации

0,018…0,02

0,02…0,021

0,03…0,0335

Калий, %

До гомогенизации

0,25…0,27

0,15…0,16

0,18…0,20

посланном гомогенизации

0,16…0,17

0,175…0,176

0,17…0,18

     7.1.1 автоматические перемешивающие аппарата 

     помешивание осуществляют либо непосредственно перед внесением, либо систематическое размешивание через поставленные промежутки периода . Одним из достоинств деянии перемешивания прибывает улучшение реологических свойств навоза и прежде всего понижение вязкости, ровно особо существенно при гидромеханической транспортировке навоза, поскольку потери прессинга в трубопроводах и фактор полезного шага насосов в значительной уровня зависят от вязкости навоза. предпочтение типа гомогенизирующих устройств обусловливается видом навоза, его составом, масштабами навозохранилищ и навозосборников, какие зависят от мощности комплекса [199, 200, 201].

     Для помешивания применяются автоматические , гидравлические и пневматические узлы .

     трудящимися органами автоматических перемешивающих аппаратов служат крыльчатки, диски, пропеллеры, лопасти, рамки, реверсивные шнеки и т. п.

     На узоре 7.1 представлена лопастная мешалка.

     1- жижесборник; 2- лопасть; 3- направляющая стенка; 4- механизм привода (электродвигатель, червячный редуктор, муфта); 5- вал мешалки.

     Рисунок 7.1 - Схема лопастной мешалки

     Мешалка заключается из отвесного вала 5 с двумя лопастями 2 размахом 1800x800 мм. Лопасти установлены с зазором от дна вместимости 200 мм, а до указывающею стенки 3 распределяющей хранилище на две камеры - 100 мм. стремительность вращения мешалки - 17 мин-1. замечается , что навоз хорошо помешивается даже в том эпизоде , когда в него зачисляются ежедневно до 3,6 кг остатков корма на одно животное. подключать мешалку представляется дважды в неделю на 1...2 ч. необходимая мощность 9,6 кВт. Мешалка эффективно действует в хранилищах емкостью 280 м3.

     На узоре 7.2 представлен измельчитель - смеситель для сборы путем помешивания и раздробления навозных стоков животноводческих ферм, преимущественно для маленьких по объему хранилищ.

1- рама; 2-привод; 3-вал; 4-направляющие; 5-лопасти

     Рисунок 7.2 – Измельчитель - смеситель неоднородных жидкостей

     Устройство держит раму 1, привод 2, приводной вал 3, ориентирующие 4, лопасти 5.

     Устройство действует следующим ролью . При введении привода 2 вращается вал 3 и перемешивающие лопасти 5, причем последние двигаются по помогающим 4 вдоль волны 3. Измельчающее конструкция , внедряясь в массу выделывает ее дробление , разрушение монолитов. Лопасти 5 функционируют по принципу гребного винта, забирают перемешиваемую массу и бросают ее от центра к периферии долу [202, 203, 204].

     недостача данного узла невозможность помешивания в хранилищах большой емкости .

     На рисунке 7.3 доставлена мешалка (а.с. №1706424) для перемешивания навоза. Мешалка содержит шнек 2 общепринятый в вместимости 5. На волне шнека ритмически по его длине укреплены перемешивающие лопасти 6, размещенные со освобождением одна сравнительно другой. Привод 3 найден на раме 4.

1 - заборная труба; 2 - шнек; 3 - привод; 4 - рама; 5 - емкость; 6 - лопасти

     Рисунок 7.3 - Мешалка (а. с. № 1706424)

     Принцип занятия заключается в следующем. растянутые нижние лопасти в движении вращения побуждают осевшую категорическую фракцию навоза к вышерасположенным лопастям на уровень слабою фракции. При этом лопасти вместе с навивкой шнека осуществляют размешивание массы по всему объему емкости. приготовленная масса выгружается через заборную трубу 1.

     Механический схема перемешивания навоза на наших комплексах не получил обширного распространения, так как он приемлем ради небольших хранилищ.

     7.1.2 Гидравлические перемешивающие узла 

     поступок гидравлических установок основано на принципе кинетической энергии распространяй приводящей навоз во вращательное движение. К гидравлическим аппаратам относятся: приборы с тангенциальными насадками; погружные насосы; аэраторы (узор 7.4).

     1 - резервуар; 2 - подводящий трубопровод; 3-привод насоса; 4 - перекрытие; 5 - напорный трубопровод; 6, 11 - нагнетательные патрубки; 7 - центробежный насос; 8 - всасывающие дыра ; 9 - вихревой насос; 10 - всасывающие дыра ;12 – насадки

     Рисунок 7.4 - Устройство для перемешивания и транспортировки 

     навоза (а. с № 152 1326)

     Устройство держит цилиндрический тару 1 с подкрашивающим трубопроводом 2, центробежный насос 7, привод 3, перекрытие 4, напорный трубопровод 5 для подачи горы на дальнейшую переработку. К корпусу центробежного насоса подвешен вихревой насос 9, трудовое колесо которого установлено на одном волне с центробежным насосом. К корпусу вихревого насоса включены нагнетательные патрубки 6 и 11 с насадками 12, которые направлены в противоположные сторонки , прилегая к стене тары по касательной к его окружности. впитывающее отверстие 10 центробежного насоса и всасывающее дыра вихревого насоса обращены сообразно к верхней части и днищу вместилища , причем шабаш подводящего патрубка 2 размещен непосредственно у всасывающего дыры 10.

     функционирует устройство подобающим образом. спустя отверстие 8 исполняется засасывание пропасти вихревым насосом, который нагнетает бездну в патрубки 6 и 11 и далее к насадкам 12 указанных в полярные стороны, благодаря чему затеивается момент четы сил, который приводит во вращение тулово вихревого насоса вместе с патрубками, снабжая тем самым перемешивание горы . Центробежным насосом масса перевозится на дальнейшую переработку [204].

     На узор 7.5 представлено конструкцию для размешивания навозной жижи в навозосборнике. Конусообразной формы навозохранилище вместимостью 3...5 тыс. м3. От центральной опоры 2 распускаются две трубы 4, в которых преследует жижа.

     1-навозосборник; 2-опора; 3- трубопровод подачи; 4- трубопровод-распределитель; 5-насадки

     Рисунок 7.5 - Устройство ради перемешивания навозной жижи

     Насос центробежный НЦИ-Ф-100 с измельчителем специализирован для размешивания жидкого навоза в навозосборнике, дробления крупных примесей, переваливание навоза в прифермские навозохранилища и погрузки его в транспортные средства. Насос является модернизацией шнекового насоса НШ-50. В состав гарнитура насоса НЦИ-Ф-100 (узор 1.6) входят: насос, лебедка и шкаф управления. Насос состоит из решетки 1, улитки 2, электродвигателя 3, напорного трубопровода 4, приспособления переключения режима работы насоса (размешивание , погрузка), нажива 6. Лебедка заключается из рамы, редуктора, тамбура и предназначается для выкидывания и взлета насоса из навозосборника.

     1 - решетка; 2 - улитка; 3 -  электродвигатель; 4 - напорный трубопровод; 5 - механизм переведения (перемешивание, погрузка); 6 - гидронасадка для перемешивания

     Рисунок 7.6 - Схема насоса НЦИ-Ф-100

     Технологический течение работы насоса заключается в следующем. Насос опускается в навозохранилище. В режиме откачки насос отдает массу по напорному патрубку в транспортные средства. В режиме помешивания масса откомандировывается в нажив осуществляя помешивание навоза в навозосборнике. большие примеси крошатся измельчающим установкой насоса. использование насоса разрешает снизить траты труда по сравнению с насосом НШ-50 на 1 т выгруженного навоза на 62,5%,а прямые эксплуатационные и ввергнутые затраты на 39,5 и 34,0% сообразно . Удельная материалоемкость 5,68кг/т/ч против 14,9кг/т/ч. 

     7.1.3 Лагунные миксеры и мешалки

     Мешалка для биогазовых узлов RW 1031 (узор 7.7) с потенциалом комбинированного вида привода от ВОМ трактора. настоящая мешалка прилаживается , для биогазовых установок сконструирована специально для использования в ферментерах (реакторах), ферментерах второй фазы (дображивателях) и комбинированных контейнерах -накопителях. Она имеет клиноременную передачу которая, снабжает тихий аллюр . Ведущий волна разборный, как в большинстве случаев санкционирует проведение техобслуживания с наружной стороны. При сложных контрактах возможна прибор комбинированного разновидности привода от ВОМ трактора в тельною части приемника .

     Рисунок 7.7 - Мешалка ради биогазовых приспособлений RW 1031

     Миксер с длинным волной L - E1 (узор 7.8) разработан для применения в перевод, слаломных системах и поперечных каналах со сбросом навоза. Миксер имеет двойка варианта игры - с кожухом прямоугольной формы ради монтажа на полозьях и с капсулой круглой конфигурации и коробкой для компоновки при приспособлении в бетонном конусе [205, 206].

     Вид крыльчатки - поглощающая или нагнетающая. масштаб лопастей варьируется в подчиненности от мощи двигателя (7,5 кВ – 22 кВ). 

     Для правления миксером подобает применять ящик управления с часовым устройством для снабжения процесса систематичного перемешивания.

     В свойстве дополнительного оснастки предлагается особенный двусторонний кардан. спасибо приводу от ВОМ трактора значительно умножается производительность хода перемешивания. В этом эпизоде электродвигатель расцепляется.

     Рисунок 7.8 - Миксер с длинным волной L-E1

     Мобильный погружной миксер Duo-Port R (узор 7.9) специально разработаны для эксплуатации в сосудах различных размахов на сельских , животноводческих и промышленных предприятиях. Шасси, какими оснащены погружные мешалки Duo-Port R, доставляют возможность по мере надобности поочередно использовать погружной миксер в многообразных резервуарах или навозонакопителях. подвижное шасси произведено из оцинкованной стали, и имеет ширину 0,7 метров [206]. 

     Погружные миксеры Duo-Port R имеют компактную конструкцию и изготовлены из высококачественных крепких материалов. мешающие лопасти по выбору могут быть выработаны из стали или из 08 Ch 18N 10. Лопасти имеют особую форму, которая помогает избежать засорения. Длина погружной доле мобильной мешалки составляет 2 м.

узор 7.9 - маневренный погружной миксер Duo-Port R

     Миксер для резервуаров и хранилищ для навоза "MF" (узор 7.10) с приводом от волны отбора мощи трактора (ВОМ). Миксер изогнут под 90°, имеет редуктор, волна миксера погружен в масляную ванну и имеет редкое и сверх надежное автоматическое уплотнение "widia" (widia seal). Миксер покрыт вспыльчивой оцинковкой ради предотвращения коррозии и вящего срока эксплуатации.

     Рисунок 7.10 - Лагунный миксер ABONO "MF"

     Лагунный миксер GPM JET (узор 7.11) с плодотворностью 40-60 м3/мин, со встроенным навозоткачивающим насосом продуктивностью 20 м3/мин, с двойным шарниром, длиной 14,8 м (длина до шарнира 7,8 метров, длина после шарнира 7 метров) с двойными ориентирующими навозоудаления до шарнира.

     Рисунок 7.11 - Лагунный миксер GPM JET

     Миксер для гомогенизации (помешивания ) (рисунок 7.12) навоза в навозохранилище (узор 7.12). Длина-10,8м, ВОМ-21шлиц, тр-р 120-160л.с., 1000об/мин, произв.- 6000м3/время 

     Рисунок 7.12 - Лагунный миксер GPM JET

     Миксер (гомогенизатор) для навоза сопровождения BAUER Group (узор 7.13). Миксер разработан для занятия в жутко тяжелых договорах эксплуатации. Он укомплектован лопастями, сделанными из высококачественной нержавеющей встали [205]. 

     спасибо специальной конфигурации режущей окаймления лопастей случается перемалывание категорических включений и разбивание комков. присутствие специального миксера в технологической цепи переделки отходов дозволяет предотвратить вколачивание насосов ради перекачки отдалений на сепаратор, в цистерны или при подаче для глазурь полей ультимативными отходами.

     Рисунок 7.13 - Миксер (гомогенизатор) ради навоза, животноводческих стоков, нелегких жидкостей.

     Навесной миксер Husky (узор 7.14), который собирает основу линейки моделей, спроектирован для немалых и совершенных лагун. заурядная длина миксера 7.3 и 11.5 метров. цельное модели миксеров Husky выполняются в вариациях на 540 и 1000 выражений ВОМ. приближенный объем помешивания на одной позиции до 5500 м3/пора .

     Со стороны ВОМ все миксеры Husky оснащены подшипниками качения со шаровидными роликами, которые рассчитаны на высокие нагрузки.

     На погружаемой части миксера установлены резиновые втулки скольжения, какие не подвержены коррозии.

     В свойстве дополнительного оснастки предлагается одноосная тележка для транспортировки.

     Рисунок 7.14 - Лагунный миксер Husky

     Лагунная помпа PL490K (узор 7.15), которая позволяет размешать слежавшийся донный отстой с некрепкой фракцией навоза или водой, а затем откачать полученную жижу в бочки или передать в шланговую систему для внесения на поля. При регулярном помешивании жидкого навоза в придонном слое, PL490K позволяет предотвратить слёживание осадка [205].

     Рисунок 7.15 - Лагунная помпа PL490K

     Проанализировав благороднее перечисленные конструкции , сделали подобающие выводы:

     1. живущие устройства обладают сравнительно басистую производительность, и требуют знатного количества периода на покачивание лагуны.

     2. устройства насадок не позволяют регулировать траекторию ходу навоза в лагуне, точно приводит к увеличению периоду получения однородной массы навоза.

     3. Многие конструкции сложны в изготовлении и обладают большую цена .

     7.2 Аналитические и опытные исследования оснастки для приобретения однородной тьмы жидких стоков

     К слабым стокам предъявляют требования по содержанию влаги, черствого вещества и основных питательных элементов. Считается оптимальным, иногда содержание влаги – 94 %, бездушного вещества – 6 %, азота – 0,28 %, фосфора – 0,14 %, калия – 0,14 %. В 1 м3 водянистых стоков 60 кг сухого элемента ; 2,8 кг азота, 1,4 кг фосфора, 1,4 кг калия. На 1 га можно привносить 40 м3 жидких стоков, настоящая норма считается безопасной ради окружающей слоя . Чтобы снабдить требуемое черту внесения слабого навоза в почву, его структура обязана быть однородной, поэтому перед внесением его помешивают , для чего  используют гидродинамические установки [7,8].

     Навоз, раскапывающийся в лагуне, в общем происшествии имеет тройка состояния: первостепенное , когда завоевана нужная уровень однородности под действием гидродинамической установки; другое , когда ультимативные частицы обосновываются (свиной навоз) или всплывают (навоз от здоровущего рогатого скота); третье – общества твердой и жидкой фракции разделились.

     Нужная уровень однородности навоза достигается подрисованной извне энергией, какая во пора разгона тратится на рост кинетической энергии. употребим первым законом термодинамики [207, 208]:

                                              (7.2.1)

где-нибудь Qп – ненарушимая энергия навозной массы, Дж; Qпт – допустимая энергия, Дж; Qкн – подкрашенная кинетическая энергия, Дж.

     Можно допустить , что если подведенная кинетическая энергия превосходит энергию, тратимую на трение, навоз будет шевелиться с убыстрением . При отсоединении гидродинамической аппарата , движение навоза замедляется. период tзц затухания циркуляции зависит от Qкн и обстоятельства сопротивления кружению массы, который обусловлен наружным и душевным трением. При этом габарит Qп  садится до важности , соответствующего равновесному состоянию. период tс осаждения твердых элементов зависит от их гидравлической крупности, частоте и динамической вязкости навоза [207].

     К навозу, откапывающемуся в лагуне, можно применить главные положения механики сплошных обществ : при перебрасывании потери кинетической энергии на турбулизацию отсутствуют; вязкопластические свойства навоза описываются уравнениями Шведова-Бингама при 92 % ? W ? 97 % и Ньютона при W ? 97% [207] (W – сравнительная влажность навоза). 

     Тогда

                                            (7.2.2)

где-нибудь Nс – сила гидродинамической узлы , кВт.

     Мощность, нужную для размешивания , определяют с учетом параметров лагуны, кинетических режимов ходу навоза и его реологических свойств [207, 208]:

                  (7.2.3)

где-либо Pуд – удельное давление навоза на стенки лагуны, Па; Fтр – надел трения о поверхность лагуны, м2; ?п – обычная частота верчения навоза в лагуне, с–1; Rхр – радиус лагуны, м; ?с – усилие сдвига пропасти навоза, Па; jп – напряженность перемешивания навоза, кВт/(м3/с); Нхр – взгорье лагуны, м

     Удельное натиск 

                                          (7.2.4)

где-либо Стр – фактор сопротивления трению, отсроченный к колу поверхности лагуны; ?н – густота навоза, кг/м3.

     Коэффициент отпора трению.

                                  (7.2.5)

где-либо ?эк – эквивалентная кажущая вязкость потока некрепкого навоза при ламинарном процессе , Па·с.

     Подставив (7.2.5) и (7.2.4) в (7.2.3), отрываем [13,14,26]

            (7.2.6)

     Время, вне которое нормальная частота верчения навоза останавливается больше острой ?кр и осаждения частиц не отмечается , можно поставить из ключевой теоремы об изменении кинетической энергии вращающегося тела:

где-либо Jz – причину инерции бывающего навоза сравнительно вертикальной оси Z, кг?м2; ?0 – обычная начальная плотность вращения навоза, с–1 (тут и в дальнейшем стремительность жидкости встречаем равной быстроты частиц); Мвр и Мтр – факторы вращения и торможения, Н·м.

     При Jz ? const и Мвр = const, т.е. во время выгрузки навоза из хранилищ с одновременным размешиванием (общий происшествие )

где Vхр – объем хранилища.

     Тогда

     Так что для любого типа насоса можно полагать (Qн – подача насоса), то  и там подстановки и преобразований заработаем 

                                (7.2.7)

     Момент верчения 

                                           (7.2.8)

где-либо Fстр – обычная сила потрясения струи, воспринимаемая навозом в хранилище и приводящая его во верчение , Н; ? – угол между курсом действия источай и ватерпасом навоза в лагуне, рад.

     Если пустить , что число движения распространяй , истекающей из насадки размешивающего устройства, равно импульсу уймищи удара, то

где-нибудь k1 – сомножитель пропорциональности; vстр – обыкновенная скорость излучай ; gстр –объемный расход тьмы навоза спустя насадки.

     Тогда

     Заменив  (fстр – зона сечения источай , равная места отверстия наживы ), получим

                                     (7.2.9)

обстоятельство вращения

                            (7.2.10)

     Момент торможения

                                 (7.2.11)

     Подставив (7.2.11) и (7.2.10) в (7.2.6) и решив вместе с (7.2.5), дальше преобразования поставим 

             (7.2.12)

где-нибудь nп – доля перемешивающих приспособлений (насадок) с одинаковыми параметрами; Dхр – диаметр хранилища.

     Если учесть момент трения, период затухания циркуляции навоза

 (7.2.13)

     Для дефиниции времени вторичного перемешивания в формулу (7.2.6) вместо ?0 подставляют ?кр, так как намечается , что вторично перемешивающую приспособление включают тогда, подчас ?п ? ?кр.

     Аналитические изучения показали, чисто значения tп и tзц возрастают с увеличением Vхр (узор 7.16). Исследование мощи насосной блока (Nн=W?п?эк) изображает , что Nн больше зависит от ?п, чем от ?эк. настоящее объясняется более значительным проявлением липкости навоза при небольших скоростях сдвига (узор 7.17).

     найдено , что при влажности 93…98% ладно перемешать навоз можно снаружи 650…800 с (узор 7.18). Следовательно, пора tп зависит от запросов к особенности перемешанного навоза [208].

     Исследования на натурных стандартах показали, чисто влажность навоза, определяющегося из лагуны к размешивающей установке, изменчива и зависит от периоду перемешивания и исходной сырости массы. В момент подключения установки в ее заборное устройство зачисляется жидкая фракция навоза. Со временем категоричная фракция из осадка сообщается во завешенное состояние, а влажность в зоне забора снижается. Затухание циркуляции навоза в лагуне подчиняется параболической зависимости.

     С снижением влажности навоза циркуляция погасает более усиленно , что определено проявлением наружных и духовных сил трения при незначительных скоростях сдвига. период затухания циркуляции навоза сыростью 95,7% до ?кр=0,59…0,65с–1составляет 120…250с.

узор 7.16 - подчиненности времени tп (1, 2, 6), tпп (4, 5, 7) и tзц (3),  от объема Vхр при Q= 100 м3/ч (1, 4), Q= 200 м3/ч (2, 3, 5) и Q=300 м3/ч (6, 7)

узор 7.17 - подневольности мощности Nс перемешивающей прибору при Vхр=1500м3 и ?эк=0,015 (1), 0,009 (2), 0,005 (3) и ?эк =0,0015 (4)

узор 7.18 - подневольность времени tп при Vхр =1500 м3, ? = 30? и исходной сырости навоза W0 = 93,6 % (1), 95,3 (2) и 97,8 % (3)

     Значения и закономерности трансформирования энергетических характеристик процесса отвечают расчетным.

     Исследованиями определено , что промозглость навоза, попадающею из хранилища к перемащивающему устройству переменна и зависит от периода перемешивания и исходной сырости навоза (узор 7.19). В фактор времени введения устройства в его заборное устройство пристраивается жидкая фракция навоза. Со временем решительная фракция навоза из оседание переходит во вращательное состояние, а влажность гибели в наделе забора убавляется [208].

Рисунок 7.19 - Зависимость сырости W бесподстилочного навоза у заборной горловины перемешивающего конструкции от поры tП при Vхр=2500м3, и W=98,8%(1), W=95,1%(2), W=93,2%(3).

     Увеличение периоду перемешивания повергает к росту однородности тьмы навоза по объему хранилища.

     Затухание циркуляции навоза в хранилище слушает параболической подчиненности (рисунок 7.20). 

узор 7.20 - подчиненность угловой быстроты ?кр от времени tзт при Vхр=2500м3, и W=98,5%(1), W=95,1%(2), W=92,6%(3).

     С снижением угловой стремительности навоза циркуляция затуханий более интенсивна, что обусловлено проявлением внешних и внутренних пропастей трения при малых быстроте сдвига. пора затухания циркуляции навоза промозглостью 94,6% до ?кр=0,42…0,47с-1 собирает 60…140 С0, а до ?кр=0,11…0,20с-1 - 130…600 С0.

     7.3 аппарат для творения однородной уймищи навоза в лагуне

     Как известно, навозные стоки, зарабатываемые с животноводческих комплексов, имеют тенденцию расслаиваться при длинном хранении на жидкую и твердую фракцию, точно приводит к заболачиванию и скоплению категорическою фракции на дне хранилища. полное это ввергает к снижению объема лагуны, поднятым трудностям при откачивании более твердой собирающей и, в конечном результате , к утопичности дальнейшей эксплуатации навозохранилища [209]. обмишуленные аналитические и экспериментальные изучения позволили разработать агрегат для получения однородной массы некрепких стоков в лагне. 

     Нами разработано устройство для создания однородной массы навоза в лагуне (узор . 7.21), устройство держит гидроцилиндр 1, раму кронштейна 2, затворное устройство 3, установка насадок 4, заборное устройство 5, крошащий механизм 6, гидромотор 7, насос 8, устройство переключения затворного устройства 9, рукава высокого натиска 10 для привода гидромотора 7 [210]. 

     При данном блок приманок 4 имеет хорошо насадки 11,12,13, наживы 13 установлены с возможностью произведения турбулентного процесса для размешивания навозной прорвы в лагуне, а насадки 11,12 с возможностью модификации угла хода струи в навозной горе для размельчения верхней корки навоза и эмульгации категорической фракции навоза на дне лагуны, причем измельчающий устройство 6 и насос 8 выполнены на совместном приводном волне [210].

     приманки 11,12 выполнены с фланцами 14 для изменения угла движения испускай относительно остова блока приманок 4. Соединительные болты 15 подготовлены для обобщения фланцев 14 с корпусом.

1 - гидроцилиндр; 2 - рама кронштейна; 3 - затворное приспособление ; 4 - приспособление насадок; 5 - заборное прибор ; 6 - размельчающий механизм;7 - гидромотор; 8 – насос; 9 - затворное конструкция ; 10 - кишки высокого натиски ; 11, 12,13 - наживы , 14 - фланцы

узор 7.21 - блок для творения однородной кучи навоза в лагуне

    Магистральный трубопровод предусмотрен ради загрузки однородной массы навоза в транспортное средство, какое предназначено для обеспечения перевозки навоза до полей.

    Устройство для создания однородной массы навоза в лагуне работает подобающим образом.

    С подмогой гидромотора 7, какой соединяют кишками высокого натиска 10 с гидравлической системой трактора, ввергают в течение измельчающий приспособление 6 и насос 8. устройством переключения затворного устройства 9 определяют затворное приспособление 3 в взгляд подачи навоза к приспособлению насадок 4, и закрывают магистральный трубопровод. Навозную массу спустя заборное блок 5 подают в измельчающий устройство 6, где ее измельчают и в раскрошенном состоянии вручают в насос 8. Насос 8 и измельчающий приспособление 6 приводят в действие гидромотором 7 [210].

    Навоз насосом 8 дают через обнаруженное затворное прибор 3 к узлу насадок 4. наживу 11 устанавливают под углом 30? к горизонту вверх, а насадку 12 под углом 30? к горизонту долу . Насадки 13 найдены параллельно окоему .

    Под действием излучай навоза из насадок 13 учреждают перемешивание навозной массы в лагуне. приманка 11 разбивает навозную корку, сыскивающуюся на поверхности лагуны (навоз КРС). наживка 12 обеспечивает движение осадка навоза, сыскивающегося на дне лагуны (навоз свиной).

    Под актом насадок 11,12,13 образовывают турбулентное движение навозной бездны в лагуне, объектом самым завоевывается получение однородной массы навоза.

    Фланцы 14 наживок 11 и 12 с помощью соединительных болтов 15 позволяют устанавливать наживы под углом 30? либо вниз, либо вверх к горизонту или к верхней поверхности остова установки приманок . Если свиной навоз, то насадки 11 и12 определяют под углом 30? книзу . Если навоз КРС, то насадки 11 и 12 находят под углом 30? кверху [210].

    посланце получения однородной массы навоза в лагуне затворным агрегатом 3 с подмогой механизма перевода затворного установки 9 перекрывают магистральный трубопровод и направляют навоз в транспортное средство. Транспортное средство снабжает транспортировку навоза до фонов , на какие его мыслят вносить.

    Использование предоставленного устройства санкционирует повысить однородность массы навоза в лагуне путем творения турбулентного процесса навозной силы в лагуне блоком наживок .

    7.4 К обоснованию конфигурации лагуны ради получения однородной массы водянистых стоков

     Форма лагуны оказывает здоровое влияние на затраты энергии при приобретении однородной уймищи жидких стоков в лагуне. Изготавливаемые в хозяйствах лагуны имеют форму усеченного конуса или усеченной полусферы. экие формы лагуны увеличивают отпор на качание навозной моря и образовывают мертвые наделы , где не происходит движение навозной силы , и словно следствие понижение равномерности приобретения однородной вагона жидких стоков.

     Поэтому отыскание оптимальной конфигурации и приспособлению лагуны приходит важной проблемой .

     Рассмотрим процесс обращения навозной возу в лагуне в фигуре усеченного конуса. приготовим допущение, ровно жидкий навоз влажностью 96 – 98% прибывает жидкостью [211, 212].

     Жидкость заключенная в выявленном сверху усеченном конусе вращается с долговременной угловой быстротой (рисунок 7.22). В этом эпизоде жидкость, на которую влияет две массовые силы: масса тяжести и центробежная прорва , находится по отношению к стенке лагуны в сравнительном покое.

     Выбираем мобильную прямоугольную налаженность координат с началом в точке скрещения свободной поверхностью жидкости оси конуса.

     На часть жидкости прорвой действует вагон тяжести  и центробежная уймища (здесь  - окружная быстрота ). Сила тяготе направлена по вертикали книзу , параллельно оси , а центробежная уймища направлена по радиусу в горизонтальной плоскости параллельной плоскости , т.е. обыкновенно к оси .

     Определим проекции на оси x,y и z составляющих равнодействующей массовых бездн и .

     ;

     ;

     



(7.4.1)

     Подставив значимость (7.4.1) в уравнение поверхности ватерпаса , т.е. поверхности равного гидростатического давления или поверхность одинакового потенциала.

     Рисунок 7.22 - Жидкий навоз заключенный в усеченном конусе вращается с угловой быстротой об./мин.

     .

     и потом интегрирования его получим:

     или

     .



(7.4.2)

     Здесь  (см. узор 7.22).

     долговременную интегрирования  назначаем из граничных условий: на свободной поверхности при  и, следовательно  давление , тогда  и уравнение (7.4.3) можно выразить подобающим образом (учитывая, что ) [211,112].

     Средняя частоту , жидкости (слабых стоков) объемом  и вагоном равна

     ; ;

     Удельный авторитет жидкости, ее плотность и ускорение вагона тяжести объединены следующей подчиненностью :

     ;

     Значение густоты жидких стоков изменяется с изменением жара .

     Откуда

     ; 


(7.4.3)

     Для легкою поверхности, где-нибудь избыточное (манометрическое) нажим равно нулю, уравнение (7.4.3) возьмет вид

      




(7.4.4)

     Уравнение (7.4.4) изображает , что в любой отвесной плоскости, штудирующей через ось вращения, направленность свободной поверхности имеет линию параболы другого порядка. значит , свободная поверхность в рассмотренном случае приходит параболоидом кружения . Положение любой точки беглой поверхности, так точки (см. узор 7.22) определяется ординатой:

     .

     Давление в произвольной баста на глубине  под легкою поверхностью (с ординатой ) обусловливается по уравнению (7.4.5)

     



(7.4.6)

     Согласно узору 7.22 это уравнение можно переписать так:

     Следовательно, пьезометрическое давление в любой конце вращающейся жидкости, а в подробности в шабаш , определяется глубиной погружения настоящею точки под свободную поверхность жидкости.

     Проведя аналитические и опытные исследования можно сделать ответ , что фигура лагуны обязана быть усеченным конусом или усеченной полусферой.

8 устройства для внутрипочвенного внесения слабых 

животноводческих стоков

     8.1 автомата для внесения жидких органических удобрений

     Для внесения жидких органических удобрений наша промышленность пропускает тракторные прицепные жижеразбрасыватели. С 1955г. издавался автомобильный жижеразбрасыватель АНЖ-2. С 1957 по 1960г. завод «Ригасельмаш» делал тракторный жижеразбрасыватель РЖ-1,7. дальше он водился заменен более совершенной автоматом РЖ-1,7А. С 1964г. активизировано производство вакуумного заправщика-жижеразбрасывателя ЗЖВ-1,8, который аналогичен по конструкции жижеразбрасывателю РЖ-1.7А, да в разнице от него более универсален, приспособлен для занятия с ядохимикатами и гербицидами [213, 214].

     Заправщик-жижеразбрасыватель ЗЖВ-1,8 подготовлен для выполнения следующих технологических операций: откачки навозной жижи из жижесборников скотных дворов, экспорта ее и равномерного половодья по полю, подкормки растений в садах; забора и подвоза жидких ядохимикатов к району работы опрыскивателей и их заправки; для приготовления торфо-жижевых и торфо-фекальных удобрений; подвоза воды и полива овощных культур; заправки машин водой и водянистыми удобрениями, а также для перевозки всяческих жидких и полужидких веществ . Заправщик-жижеразбрасыватель ЗЖВ-1,8 агрегатируют с тракторами Т-28, Т-40 и «Беларусь» круглых модификаций. Он состоит из следующих генеральных узлов (узор 8.1): рамы 3, эжекторного устройства с вакуумно-нагнетательной трассой 4, цистерны 6, уровнемера 9, мешающего устройства 11, затвора 14, заборного шланга12 и разливачного аппарата 13 [213, 214].

     Ходовая часть автомата . Кронштейны ходовых колес прикреплены к балке оси рамы машины удовлетворительно хомутами. Колеса можно расставлять на путь 1200, 1350 и 1400мм, что в синтезе с священным клиренсом автомата (625мм) позволяет жижеразбрасывателю обрабатывать междурядья пропашных цивилизаций .

    1 - колесо; 2 - подставка; 3 - рама; 4 - вакуумно-нагнетательная трасса ; 

    5 - трос; 6 - цистерна; 7 - смотровое окно; 8 - горловина; 9 - уровнемер;

    10 - заглушка; 11 - перемешивающее прибор ; 12 - заборный шланг;

    13 - разливочное аппарат ; 14 - затвор

    Рисунок 8.1 - Заправщик-жижеразбрасыватель ЗЖВ-1,8

     Технологическая технология работы аппарата приведена на рисунке 8.2. 

    1-жижесборник; 2-заборный рукав ; 3-затвор; 4-цистерна; 5-смотровое окно;6-эжектор

узор 8.2 - Технологическая схема занятия жижеразбрасывателя РЖ-1,8

     Агрегат подъезжает к жижесборнику 1, тракторист опускает в него заборный шланг 2, выявляет затвор 3 автомата , включает эжектор 6 и жидкость под действием организовываемого в цистерне 4 пустоты поступает в нее из жижесборника. 

     Тракторист выслеживает за наполнением цистерны спустя специальное смотровое окно 5. посланном заправки цистерны тракторист затворяет затвор, отсоединяет эжектор, вытягивает из жижесборника заборный кишка , укладывает его на зона , и ведет агрегат в поле, к месту половодья жижи. При внесении в почву навозной жижи 

    тракторист выявляет затвор и включает эжектор. Под действием выхлопных газов двигателя трактора, учреждающих давление в цистерне, случается вылив навозной жижи из цистерны.

     Эжектор (узор 8.3) служит для создания в цистерне точно вакуума при ее заполнении, столь и лишнего давления при разливе жидкости [21,22].

    1-выпускная труба трактора; 2-патрубок; 3-заслонка; 4-корпус; 5-сопло; 

    6-смесительная камера; 7-заслонка смесительной камеры;8-выпускная труба;

    9-ресивер

    Рисунок 8.3 - Эжектор жижеразбрасывателя РЖ-1,7

     Для заполнения цистерны жидкостью выход выхлопных газов затворяют заслонкой 3, заслонка 7 при этом остается открытой. Выхлопные газы двигателя трактора, штудируя через сопло 5, формируют разрежение в камере тулова 4. В плоде этого приключается подсос атмосферы из цистерны по трубе 8. посланном заполнения цистерны жидкостью заслонку 3 при помощи рукоятки открывают, а заслонку 7 захлопывают . При половодье жидкости заслонки 7 и 3 захлопывают и выхлопные газы. отряжаясь по трубе 8 в цистерну, основывают в ней давление, которое можно регулировать передвижением заслонки 3.

     Разливочное аппарат (рисунок 8.4) добавлено к телу затвора посредством переходника 3, который прикреплен к корпусу затвора болтами. 

    1-выливной патрубок; 2-гайка; 3-переходник; 4 и 5-прокладки; 6-хомут;

    7-сменный жиклер; 8-расплющиватель; 9-болты

    Рисунок 8.4 - Разливочное блок жижеразбрасывателя РЖ-1,8

     Между туловом затвора и переходником найдена резиновая прокладка 4. Выливной патрубок 1 сцементирован с переходником 3 гайкой 2. 

     На все выливного патрубка посредством хомута 6 и болтов 9 с гайками смонтирован расплющиватель 8, выполненный в обличье изогнутой пластины. ради регулировки нормы разлива в выливной патрубок ввинчивают сменные жиклеры 7. излучая жидкости, высаживаясь из сменного жиклера 7, попадается на расплющиватель 8, образуя жидкостный веер. число жидкости, высказываемой на кол площади, регулируют подбором жиклеров и модифицированием ширины водополья [213, 214].

     Для этой мишени в щеки хомута 6 вклеены болты 9, а в пластине расплющивателя выучена дуговая прорезь, позволяющая изменять угол наклона веера жидкости сравнительно поверхности поля. настоящий угол при наибольшей ширине захвата автомата для внесения удобрений собирает 30-45?. сравнительно оси жиклера расплющиватель ворочают вместе с хомутом.

     Заборный рукав (рисунок 8.5) препровождает собой четырехметровый гофрированный армированный рукав 2 диаметром 75мм. При помощи переходного патрубка 1 кишка прикрепляют к корпусу затвора. На другой шабаш шланга натащен наконечник с отверстиями на обечайке и донышке. 

    1-патрубок; 2-шланг; 3-наконечник; 4-опорная скоба; 5-стяжной хомут

    Рисунок 8.5 - Заборный кишку жижеразбрасывателя РЖ 1,8

     Эти дыры предотвращают попадание в цистерну крупных безапелляционных кусков, которые могут замусорить жиклеры разливочного устройства

     К все наконечника приварена опорная скоба 4. Для забора частых (полужидких) куч с потенциальными включениями безапелляционных предметов донышко снимают. В этом происшествии для половодья удобрений используют жиклеры с наибольшим дырой .

     Уровнемер выполнен в виде щупа с разделениями , он найден на шабаш горловины (узор 8.6). 

    1 - рычаг; 2-корпус; 3-шкала; 4-стрелка; 5-масленка; 6-ось; 7-резиновое перстень ; 8-шайба; 9-гайка; 10-поплавок

    Рисунок 8.6 - Устройство уровнемера

     На автоматах , выпускаемых с 1965 лет , в особом лючке на обечайке цистерны устанавливают уровнемер поплавкового разновидности . Он заключается (рисунок 8.6) из корпуса 2, в котором монтируется ось 6 с рычагом 1. На оси фиксирована стрелка 4 с помощью шайб и гаек. Герметичность соединения завоевывается при подмоге резинового кудряшки 7. На кончено стержня раскапывается поплавок 10. Стрелка уровнемера воцаряется на нуль при крайнем нижнем заявлении поплавка.

     Жижеразбрасыватель коррозию -3,6 (узор 8.7) используют ради разлива некрепких органических удобрений, заправки опрыскивателей ядохимикатами, мойки машин, тушения пожара.

    1 – напорно-вакуумная магистраль; 2 – заборный шланг; 3 – загрузочная горловина; 4 – предохранительное устройство; 5 – цистерна; 6 – заправочная штанга; 7 – мешалка; 8 – приспособление поворота штанги; 9 – заборное устройство; 10 – затвор; 11 – щиток-отражатель

    Рисунок 8.7 – Автомобильный жижеразбрасыватель ржавчину -3,6

     Цистерна 5 автомата установлена на шасси тачки ГАЗ-53А, трудящиеся механизмы смонтированы на цистерне и раме автомобиля.

     На тачке и на переднем днище цистерны смонтирована напорно-вакуумная трасса 1, состоящая из масляного бака, редуктора, гидромотора и вакуумного насоса [213, 214].

     К коробке передач машины прикреплена коробка отбора мощи с шестеренчатым насосом, отдающим масло в гидромотор и гидроцилиндры. Редуктор, сцементированный с гидромотором, ввергает в акция вакуум-насос и лопастную мешалку 7, найденную в цистерне.

     На цистерне расположены загрузочная горловина 3 и предохранительное конструкцию 4. После заполнения цистерны поплавок предохранительного конструкции всплывает, и шток поплавка выключает зажигание. 

     Для заполнения цистерны и разлива некрепкого удобрения в цистерне учреждают насосом пустота или излишнее давление.

     Заправочное блок составлено из штанги 6, рукава 2 и поглощающего затвора. Глубина забора до 3,5 м.

     Заборное прибор при подмоге механизма 8 можно поворачивать на угол 160° гидроцилиндрами, ворочаемыми из кабины водителя.

     Для водополья служат затвор 10 и щиток-отражатель 11. В цилиндрическую долю затвора можно вкладывать жиклеры с дырами разного диаметра и объектом самым регулировать дозу высказываемого удобрения.

     Выходящая из жиклера источая , ударившись об отражатель, оборачивается в жидкостный веер, ширину которого регулируют изменением угла наклона отражателя 11.

     Вылив (5... 10 т/га) регулируют сменой жиклеров и трансформированием рабочей стремительности автомобиля. Диаметры жиклеров 40, 65 и 80 мм, трудящаяся скорость 8...15 км/ч, емкость цистерны 3,4 м3, ширина полосы водополья до 8 м. Пожарный рукав прибавляют вместо выливного затвора 10. Обслуживает РЖУ-3,6 вагоновожатый .

     автомат МЖТ-10 (узор 8.8) предназначена для разлива органических удобрений по поверхности поля. Ее агрегатируют с трактором Т-150К.

     Машина заключается из цистерны объемом 10,4 м3, центробежного насоса, вакуумной установки, заправочного рукава, смонтированного на переломной штанге, напорного трубопровода, переводящего и разливочного устройства, предохранительных вакуумного и жидкостного клапанов и гидросистемы.

     Внесение удобрений. подсоединяют в занятие центробежный насос, который подает жидкость по трубопроводу в патрубок разливного блока . При данном заслонку затворяют . Выходя спустя отверстие в задвижке с большой быстротой , жидкость пускается в щиток и веером распределяется по поверхности поля.

    1 - емкость; 2 - вакуумная блок ; 3 - центробежный насос; 4 - перемешивающе-разливочное конструкция ; 5 - заправочная штанга; 6 - сопло; 7 - предохранительный жидкостной клапан; 8 - предохранительный вакуумный клапан; 9 - регулировочная засов ; 10 - гидроцилиндр; 11 - уровнемер; 12 - манометр; 13 - заслонка

    Рисунок 8.8 – способ МЖТ-10

     Дозу внесения удобрений регулируют, замещая задвижки, предавая скорость течения агрегата или переставляя распределительный щиток автомат комплектуют засовами с дырами диаметром 60, 90 и 110 мм. Для внесения 40…60 т удобрений на 1 га работают без задвижек. масштаб отверстия засова и трудящуюся скорость приспособления выбирают по таблице [213, 214].

     8.2 блок для внутрипочвенного внесения слабых стоков

     Нами предлагается конструкция комбинированного агрегата для обработки земли и внесения жидких органических удобрений (Патент РФ № 2352095) [215].

     Предлагаемый комбинированный агрегат для обработки грунта и внесения жидких органических удобрений позволит улучшить признак обработки грунта с синхронным внесением в почву слабых органических удобрений (ЖОУ). настоящее достигается объектом , что комбинированный агрегат исполнен в наружности дискового почвообрабатывающего агрегата и устройства для внутрипочвенного внесения осветленного (целиком очищенного от взвесей) водянистого навоза. Комбинированный агрегат, подключающий четыре дисковых режущих конструкции и каток-заравниватель, снабжает высококачественное рыхление почвы, истребление сорняков и измельчение пожнивных остатков и перемешивание пленок почвы с ЖОУ, уплотнение разрыхленных покровов и выравнивание поверхности земли .

     Отсутствие в установки дискового аппарата с единой осью позволяют комбинированному установке работать во влажную погоду на фонах с вегетарианскими остатками, а также на залежных мирах с сорной растительностью, при этом элиминируется наматывание на ось диска растительных останков и густое забивание междискового пространства. отлетает необходимость использования в агрегату чистиков, т.к. в процессе занятия происходит самоочищение дисков.

     Упругая закалена режущего аппарата , работая будто демфер, разрешает преодолевать кремнистые и вторые включения грунта и эким образом оберегать диск, отвращая трещины и сколы. эдакая упругая вынослива обеспечивает благородную сопротивляемость загвоздкам и их огибание. При движении диска в грунту даже в обычных соглашениях имеют район постоянные деформации изогнутой доле упругой закалены , что повергает к долевым и секущим колебаниям прибора , а данное способствует его самоочищению.

     Агрегат держит раму с центральной и боковыми секциями. В компоновке широкозахватного агрегата боковые секции укреплены шарнирно к центральной секции и выводятся в транспортные положение с помощью гидроцилиндров. На поперечных брусьях рамы на равных дистанциях шарнирно зафиксированы индивидуальные упругие стойки с вырезными дисками, с возможностью одновременного изменения угла атаки дисков в каждом ряду [215].

     Агрегат держит четыре строя дисковых устройства , при настоящем вогнутость дисков каждого последующего ряда противна вогнутости дисков предыдущего линии . Такое месторасположение режущих дисков обеспечивает святую степень крошения и размешивания слоев земли , высококачественную заделку ЖОУ и перемешивание их с землей , измельчение и заделку вегетарианских остатков, выравнивание и мульчирование почвы (узор 8.9 - 8.10).

1-трехсекционная рама; 2-транспортное колесо; 3-дефлекторная нажива ;

4-затягивающий гидроцилиндр; 5-сцепное установка ; 6-переломный гидроцилиндр; 7-узел дисковый; 8-поворотная ось; 9-каток-заравниватель; 10-цистерна; 11-напорный трубопровод; 12-распределитель; 13-сливная трубка;14-переводной гидроцилиндр; 15-вырезной диск; 16-упругая вынослива ;

17-скоба; 18-поворотная рейка; 19-поворотная планка

узор 8.9 - Комбинированный агрегат для обработки земли и внесения жидких органических удобрений

1 - трехсекционная рама; 3 - дефлекторная нажива ; 7 - участок дисковый; 8 - поворотная ось; 15 - вырезной диск; 16 - упругая двужильна ; 17 - скоба; 19 - поворотная планка; 20 - разливочный патрубок

узор 8.10 – Рабочий орган агрегата

     Агрегат ради внутрипочвенного внесения ЖОУ (узор 8.9) содержит цистерну 10, напорный трубопровод 11, распределитель 12,  сливные трубки  20, и разливочные патрубки 20 с дефлекторными приманками 3, установленные за каждым вырезным диском другого ряда. Трехсекционная рама 1, которая является ключевым несущим составляющею конструкции, подсоединяет продольные и поперечные брусья. К центральной секции рамы примыкает транспортное колесо 2. Гидроцилиндры 14 приготовлены для реализации перевода установки в транспортное положение. Для регулирования заглубления первого линии дисков специализирован стягивающий гидроцилиндр 4, определенная на сцепном устройстве 5. Для синхронного трансформирования угла штурма дисков предусмотрен поворотный гидроцилиндр 6, который шарнирно скован с рейкой 18, а она сцементирована с планками поворота 19 (узор 8.10). Планки заворота предназначены для передачи домашнего усилия на скобу 17, какая жестко сцементирована с упругой стойкой 16, дисковым узлом 7 и вырезным диском 15. Скоба 17 вкупе с планкой поворота 19 раскапываются на переломной оси 8 ради плавного заворота [215].

     модифицированием угла штурма дисков предусмотрена регулировка глубины обработки грунта и заделка ЖОУ, а также трудовая ширина захвата каждого диска.

     Дисковый почвообрабатывающий агрегат (узор 8.9) обеспечивает подстригание , скол и оборот слоя почвы. Дисковый почвообрабатывающий прибор включает упругую стойку 16 к которой укреплен подшипниковый участок 7 и вырезной диск 15. Ось вырезного диска предназначена ради вращения в двух роликовых подшипниках. материализованные вырезы в дисках специализированы для роста режущей и дробящей способности рабочего учреждения , а также подрезания и выбрасывания на поверхность вегетарианских остатков, т.е. для активного мульчирования почвы.

     Каждый диск расположен на индивидуальной упругой стойке, с возможностью заворота на полуосях.

     Каток - заравниватель 9, специализирован для обращения в неудовлетворительно подшипниковых отделах , а настолько же для обеспечения разбивания и крошения комьев земли , уплотнения разрыхленного слоя и выравнивания поверхности.

     Комбинированный устройство для возделывания почвы и внесения слабых органических удобрений работает подобающим образом. При помощи трактора цистерну и прицепленный к ней дисковый почвообрабатывающий конструкция перемещают по полю. Из кабины трактора включают волна отбора силы и центробежный насос, которым захватывают некрепкий навоз из цистерны 10 и подают его по напорному трубопроводу 11 к распределителю 12, от которого спустя трубки жидкость подает к разливочным патрубкам 20 с дефлекторными приманками 3 и ритмично выливают в почву за каждым вырезным диском другого ряда. Вырезные диски третьего и четвертого рядов помешивают ЖОУ с почвой, поочередно смещая сферы почвы налево и вправо.

     Разливочные патрубки с дефлекторными насадками размещены за рельефной поверхностью каждого вырезного диска и специализированы для регулировки по пригорке в подвластности от глубины заделки удобрений. устройство предназначен для внесения ЖОУ ленточным ноу-хау , да в взаимоотношения с объектам , что вырезные диски третьего и четвертого ряда напряженно смещают миры почвы согласно «вразвал» и «всвал» ЖОУ распределяются по всей ширине захвата. Для равномерного вылива площадь разреза напорного коллектора должна водиться равна сумме площадей разливочных патрубков. Дозу внесения некрепкого навоза регулируют с подмогой давления в распределителе 12 и изменением стремительности движения установки [215].

     В рабочем заявлении вырезной диск под авторитетом агрегата вклинивается в землю . При ходе агрегата, вне счет сказывающихся сил, диск начинает бывать , приводя в движение ступицу. основываясь на подшипники, ступица вращается в корпусе дискатора. неуклонная гайка, придавливая шайбой, подшипник 7607, содержит ступицу и диск. подковырка , вставленная в соответствующее дыра ступицы, во время службы предохраняет гайку от развивание . Кассетное уплотнение плотно притискивает подшипник 7508. остов закрывается концом , защищая устройство от попадания пыли. активные особенности дискатора предохраняют от наматывания на ось приспособления растительности (узор 8.11). Диски во время течения подрезают вегетарианские остатки и крошат возделываемый слой земли , мульчируя ее поверхность. 

     Комбинированный блок применяется в составе комплекса машин в системе ключевой и предпосевной обработки грунта по энерго- и ресурсосберегающим способам под зерновые, техники и кормовые культуры.

     Комбинированный аппарат предназначен ради внесения органического удобрения на различную глубину и самолучшее перемешивание с почвой. настоящий комбинированный конструкция рекомендуется употреблять при применений биотехнологий в земледелии для повышения черты обработки земли и внесения жидких органических удобрений [215].

1-крышка; 2-корпус; 3-ступица; 4-вырезной диск; 5-кассетное уплотнение;

6-шайба; 7-шпилька; 8-стойка; 9-планка заворота ; 10-скоба; 11-рама

    Рисунок 8.11 - Устройство трудящегося органа прибора 

    8.3 отвлеченные исследования процессов переработки и 

    внутрипочвенного внесения жидкого навоза

     Наиболее перспективным способом внесения стоков прибывает пунктирное внесение, которое исключает эмиссию азота в атмосферу [216, 217].

     Объем водянистых стоков привносимый за один-одинешенек оборот бегунка распределителя, ставят через действующие параметры распределителя;

      
, 
(8.1)

      где: dр - диаметр выходного дыры распределителя; fж - надел одного дыры распределителя; z - доля отверстий на распределителе; dk - диаметр расположения дыр распределителя; C - участок поперечного разреза распределителя, м.

      
, 
(8.2)

    А также, был проведен расплата гидравлических отпоров при течении массы в кольцевых и прямолинейных каналах распределителя.

I - причина начала раскрытия отверстий; II - обстоятельство полного раскрытия отверстий; III - причину начала закрытия отверстий; е - дыра в бегунке; c, d - дыры в стане распределителя; ? - угловая быстрота бегунка; ? - угол между отверстиями; R - радиус расположения дыр 

    узор 8.12 - технология расположения дыр распределителя

c, d - дыры в туловище распределителя, е - дыра в бегунке; S - зону проходного разделения отверстий; r - радиус отверстий; ? - угол сектора; ? - угол между радиусами ограничивающими площадь сектора; R - радиус расположения дыр 

Рисунок 8.13 - Схема местоположения отверстий распределителя в причину 

открытия

     В объединенном случае утраты напора в распределителе формируются из утрат , связанных с сужением потока при входе на трудящееся водило (утраты на потрясение ), потерь при прохождении массы в окружных по воротах, утрат при постижении массы в кольцевых каналах между вращающимися рабочим водилом и туловом диска, утрат при движении массы в отверстиях трудового диска т. е.

     

(8.3)

     где: Н - объединенные потери прессинга в распределителе; давать - утраты , связанные с сужением потока при входе в дыры рабочего диска; Нп - утраты напора при движении бездны в круговых поворотах; Нк - утраты на трение в кругообразных зазорах между рабочим, бегунком и телом распределителя; да - утраты при течении массы в отверстиях распределителя. 

     Для вскрытия общих закономерностей рассмотрим нрав изменения месту проходного разреза отверстий распределителя.

     Переменная зону проходного разреза отверстий преображается от Smin т. е. почин открытия до Smах = т2 , иногда отверстия целиком открыты. неустойчивая площадь обусловливается выражением:

     
S=S-S, 
(8.4)

     где:S- переменчивая площадь; S- зона сектора 02В mA; S- зона треугольника АВОа.

     Была воздвигнута диаграмма трансформации площади проходного сечения дыр распределителя вне один цикл (узор 8.14).

    имелась выявлена осредненная площадь проходного сечения дыр распределителя.

     
, , или , 
(8.5)

где-либо : n – часть отверстий; R – радиус отверстий; R1- радиус местоположения отверстий.

    Были раскрыты гидравлические утраты напора объединенные с сужением потока [218].

     
. 
(8.6)

где-нибудь : -коэффициент туземного сопротивления; Q – трата (подача) вагоны .

,- площади от начала раскрытия отверстий до закрытия; ,- района образованные пограничными отверстиями разносчика и помогающих колец; е-дыра направляющей; с, d –дыры разносчика, а - причину открытия; б - причина закрытия дыр 

     узор 8.14 - Диаграмма изменения места сечения дыр распределителя снаружи один цикл

     Р1, Р2 - давление на входе и выходе распределителя; S0 - площадь дыр ; Sс - площадь стиснутой струи; Sк - участок подходящего потока; R1 - радиус местоположения отверстий; r - радиус отверстий; r2, r3 - радиус выделенных элементарного пленки ; r4 - радиус разносчика; R2 - радиус подвода жидкости; h - грузность слоя; l - длина консоли; R - радиус трубопровода;

узор 8.15 – Схема к расчету гидравлических потерь в распределителе

    Были обнаружены гидравлические утраты напора в кольцевых заворотах .

     
. 
(8.7)

    - параметр зависящий от центрального угла поворота трубы, ;   ? - коэффициент гидравлического трения зависит от доли Рейнольдса и относительной шершавости :

                                               ,     
(8.8)

     где: -эквивалентная мерно -крупчатая абсолютная шершавость ; диаметр трубопровода.

утраты напора на трение в кольцевых зазорах между бегунком и распределителем [218] 

     
. 
(8.9)

    U - окружная стремительность бегунка.

имелись выявлены гидравлические потери натиска в дырах распределителя.

     
. 
(8.10)

     где  - длина канала;  - коэффициент динамической вязкости.

     Зная габарит создаваемого натиска на входе в распределителе или заносясь требуемыми значительностями можно подсчитать напор, формируемый распределителем найдя его собирающие по вышеприведенным выражениям и в подвластности от его значения предусматривать технологическую технологию подачи искрошенною массы, либо в цистерны, либо в вторые технические лекарства по употреблению жидкого навоза [218].

    8.4 эмпирические исследования переделки и утилизации 

    жидких стоков в землю 

    В задачу эмпирических исследований влезало проверка умозрительных положений, вскрытие ряда материальных величин и значений факторов , а также обоснование наилучших параметров и режимов службы предложенного приспособления [219].

     опытная установка узор 8.17 состоит из емкости 1, крана 2, насоса 3, распределителя 4, бегунка 5, сливных патрубков 6, вместимости для созыва стоков 7, входного патрубка 8 и гидравлического привода бегунка 9.

     Работает узел следующим ролью . Жидкие стоки заливаются в емкость 1, далее открывается кран 3 и включается насос 3.

     Жидкие стоки через, патрубок 8, определяются в распределитель 4, а затем, спустя сливные патрубки 6, вылезают в измерительные емкости 7. Привод бегунка 9 ввергает во верчение бегунок 5 который в ходе вращения заграждает выходные патрубки 6, образовывая пульсирующий схему выхода некрепких стоков в измерительные вместимости 7.

     долю жидких стоков замерялось в емкостях для сбора стоков 7, а также велся отсчет доли пульсаций выхода стоков.

    Количество загораживаемых сливных патрубков регулировалось всяческою конструкцией бегунков 5. С помощью секундомера замерялось период истечения стоков, а также обмерялось общее число стоков дозировки всеми сливными патрубками 6. речения бегунка 5 измерялись тахометром [219].

    8.5 плоды оптимизации активно -режимных параметров распределителя жидкого навоза в грунт 

     Таблица 8.1 - Значения причин , при каких достигается предельная равномерность внесения жидких стоков в грунт 

моменты 

Уровни 

момента 

Значения 

моментов 

X1 (обороты бегунка, 1/с)

2 < X1 < 6

3,543

X2 (диаметр входного дыры , м)

0,1 < X2 < 0,3

0,239

X3 (диаметр выходных-сливных дыр , м.)

0,03 < X3 < 0,08

0,0542

X4 (размер напора, м.)

2 < X4 < 4

3,236

X5 (число перекрываемых дыр , шт.)

4 < X5 < 10

6,412

X6 (быстрота движения устройства , м/с.)

10 < X6 < 16

12,361

X7 (промозглость навоза, %)

87 < X7 < 95

93,342 

X8 (долю отверстий распределителя, шт.)

12 < X8 < 32

30,421

     После уподобления абсолютных важностей коэффициентов регрессии и безотносительной величины их доверительного паузы мы заработали следующие уравнение регрессии [219]:

     =0,92+0,82x2+0,65x4+1,03x5+0,87x7+0,97x8+1,01x1x2+0,46x1x4+

     +1,02x1x5+0,83x2x3+0,99x2x4+0,98x2x5+0,71x3x5+0,95x4x5+0,75x1x2x3+

     +0,74x1x2x4+0,89x1x2x5+0,71x1x3x5+0.74x1x4x5+0,92x2x3x4+0,91x2x3x5+

     +0,82x2x4x5+0,44x1x2x3x4+0,89x2x3x4x5+0,38x1x2x3x4x5 
(8.11)

     Визуализация действия различных действующих параметров распределителя агрегата внесения жидкого навоза в землю , равномерность внесения обеспечивается при помощи двойке - и трехмерных разделений поверхности реакции в середке эксперимента. Для большей наглядности закономерностей модификации отклика и возможности прогнозирования их значимостей поверхности реакции экстраполированы за пределы зоны эксперимента на рисунке 8.18, 8.19 и 8.20.

     Рисунок 8.18 – подвластность равномерности внесения жидких стоков от диаметра входного дыры и речений бегунка

     Рисунок 8.19 – подчиненность равномерности внесения жидких стоков от численности перекрываемых дыр и речений бегунка

     Рисунок 8.20 – подвластность равномерности внесения жидких стоков от давления насоса и оборотов бегунка

     Проведя рассмотрение рисунков и можно выучить вывод, точно увеличение речений бегунка при уменьшении диаметра входного дыры ведет к снижению размеренности внесения водянистого навоза. При значениях диаметра диска 560 мм достигается максимальная равномерность внесения жидкого навоза [219].

8.6 Производственная проверка блока для подпочвенного внесения слабых органических удобрений

    Производственная апробация результатов изучения проводилась в хозяйствах Белгородской области.

    Так, на заводе «Белагромаш - обслуживание » был сделан агрегат для подпочвенного внесения жидких стоков с трудовыми органами в виде шаровых дисков [220].

    В движении изучения и производственной апробации агрегата, обусловливались сравнительные технико-экономические показатели.

    Результаты изучений агрегата с дисковыми трудящимися органами (узоры 8.21, 8.22, 8.23) свидетельствуют о работоспособности и достаточно благородной надежности. Удельный расход топлива при внесении жидких стоков в грунт составил 3,28 кг/га.

    Исследование трудящегося процесса внесения жидких стоков агрегатом исполнялось на тройку фонах:

* сборы почвы под посев зерновых по жнивью гречихи;

* сборы почвы под посев зерновых по пожне крупностебельных цивилизаций (кукурузы);

* ради обработки долголетних трав перед вспашкой. 

    За период производственной проверки поломок не происходило. изнашивание дисков по режущей каемке составляет не более 3 мм, затупление режущих каемок незначительно, что укладывается в допуски на указанные размахи при изготовлении дисков и не действует на черту технологического течения . Функциональные и энергетические показатели определяли по общепринятой способе с приложением необходимого оснастки .

    заработанные результаты изучений позволили взять решение правительства Белгородской зоны об употреблении технологии приборки , утилизации водянистых стоков и комплектов автоматов с мишенью получения обеззараженных органических удобрений для внесения в землю на территории Белгородской районе [220].

    Рисунок 8.21 - Агрегат для внесения водянистых стоков в почву

    Рисунок 8.22 – Транспортировщик - заправщик жидких органических 

    удобрений

    Рисунок 8.23 - рабочие учреждения агрегата внесения жидких органических удобрений

    Испытания конструкции жидких органических удобрений при внутрипочвенном внесении производилось хозяйстве «стержневое » Белгородского места 23.08.2007г. по 15. 09. 2008г. При испытаниях норма расхода некрепких органических удобрений при предпосевной обработке грунта под посев озимой пшеницы составила 40 м/га. Внесение жидких органических удобрений приумножило численность цельных групп микробов , стимулировало их жизнедеятельность. Удобрения оказывают оживляющее влияние на рост, вырабатывание , продуктивность и качество урожая сельскохозяйственных цивилизаций . Прибавка урожая озимой пшеницы составила 13,4ц/га. На рисунке 8.23 изображен агрегат ради внесения некрепких органических удобрений в землю .

    доставлены результаты производственной проверки в хозяйствах Белгородской области. В процессе исследования и производственной проверки установки , определялись относительные технико-экономические показатели.

    В плоде производственной апробации агрегата для внесения водянистых стоков в почву найдены следующие наилучшие конструктивно-режимные параметры [219, 220].

     Таблица 8.2 - Оптимальные важности конструктивно-режимных параметров агрегата для внутрипочвенного внесения жидких удобрений

название фактора

означение 

фактора

размер 

Обороты бегунка, 1/с.

X1

2…4

Диаметр входного дыры , м.

X2

0,1…0,3

Диаметр выходных дыр , м.

X3

0,04…0,06

нажим насоса, м.

X4

2…4

долю перекрываемых дыр , шт.

X5

5…7

быстрота движения блока , км/ч.

X6

11…13

сырость навоза, %.

X7

92…94

часть отверстий в распределителе, шт.

X8

29…31

     9 фабрика гранулированных удобрений

      Известен эксперимент производства гранулированных удобрений из отходов животноводства на предприятиях Воронежской зоне .

      экое удобрение множит плодородие земли , улучшает ее минеральный, органический и материальный состав, а также способствует активному размножению полезной микрофлоры и творению устойчивого биоценоза [221].

9.1 Утилизация навоза в удобрения

специфики :

    переделка отходов животноводства в товарный продукт;

    Увеличение урожайности зерновых на 40-50%;

    Высокая экономичность и энергоэффективность;

    Высокая уровень автоматизации и охраны вещи ;

    святая надежность и ремонтопригодность (российские комплектующие);

    Экологичность (100% органические удобрения);

    Высокая санитария (100% стерилизация сырья).

    Вредные выбросы: минимальны.

9.2 Преимущества технологии «Биоклад»

      Комплексное органно-бактериальное удобрение на основе отдалений животноводства, обеззараженное от патогенов и обогащенное важными для растений компонентами и здоровыми микроорганизмами;

      повышает тучность почвы, совершенствует минеральный, органический и вещественный состав земли ;

      споспешествует активному размножению полезной микрофлоры и творению устойчивого биоценоза почвы;

      отказ от глубокой вспахивания с выражением пласта;

      сохранение вегетарианских остатков в верхнем оболочке при минимальной обработке грунта ;

      санкционирует отказаться от дорогостоящих химических средств и получать экологически безопасную продукцию;

      повышает неприкосновенность растений, обладает антистрессовым поступком от использования химических средств и неблагоприятных погодных соглашений (заморозки, сушь );

      за счет одобрительных условий стола растений множит урожайность и качество продукции.

      Компанией «Биоклад» разработана уникальная микробиологическая технология переделки куриного означение , свиного навоза, отдалений КРС в органическое удобрение с приложением биопрепарата, какой ускоряет движение ферментации. предоставленная технология санкционирует перерабатывать целый помет образующийся на агропромышленных объектах [221].

      Данный план предлагает насадить микробиологическую ноу-хау производства удобрения, которое изготовляется из куриного означение с употреблением биопрепарата, какой ускоряет движение ферментации куриного помета. новоиспеченное объединение бактерий способно осуществлять микробиологическую видоизменение труднодоступных органических и неорганических соединений в доступную для растений фигуру , обогащающую грунт биологическим азотом, обладающую ростостимулирующим шагом на растения, не оказывающую негативного воздействия на плодородие грунта .

      ассоциация микроорганизмов способен поддерживать домашнюю жизнедеятельность исключительно в питательной для себя среде, а именно - в отдалениях сельхозпредприятий, зажиточных клетчаткой, лигнином, углеводами. техника задача дерзает способом биологической переработки птичьего помета, предусматривающим смешение различных видов означение в назначенных пропорциях с последующей анаэробной ферментацией смешения в наличии микроорганизмов при перемешивании до естественного понижения температуры ферментационной смеси до 25-30°С. В результате настоящего идет движение анаэробной брожения куриного обозначение в органическое удобрение.

      Полученное удобрение досушивается до влажности не более 20% и по нужды гранулируется. формула удобрения меняется в подчиненности от надобностей путем приобщения минеральных ингредиентов , получая при этом органо-минеральные удобрения.

      Сегодня вырабатываемое в косяке Кущевской органическое удобрение «Биоклад» позволяет резко возбудить плодородие земли и зарабатывать хорошие урожаи пшеницы и кукурузы до 11 центнеров прибавки с одного гектара. На подсолнечнике надбавка по уподоблению с контрольными участками собрала до 4 центнеров. При этом цена затрат по новой агротехнологии не перекрывает 2500 рублей на гектар. старинные и повсеместно применяемые агротехнологии с учетом средств предохранения и химических протравителей стоят крупным хозяйствам до 12 тысяч рублей на 1 га.

      «Биоклад» – гранулированное или водянистое , концентрированное, высокоэффективное органобактериальное удобрение для корневых и внекорневых подкормок полных видов зерновых, пропашных, овощных и плодовоягодных культур [221].

      9.3 Ценность «Биоклада»

      Повышает тучность почвы, совершенствует минеральный, органический и вещественный состав грунта за счет макро- и микроэлементов, держащихся в препарате и за счет жизнедеятельности почвенных бактерий ;

      споспешествует активному размножению полезной микрофлоры и произведения устойчивого биоценоза почвы, что позволяет в дальнейшем укорачивать норму внесения;

      Преобразует минеральный состав грунта в доступные для растений формы;

      Подавляет вирулентную микрофлору на основе лидерства полезной микрофлоры;

      Повышает неприкосновенность растений, располагает антистрессовым шагом от употребления химических снадобий и неблагоприятных погодных контрактов (заморозки, сушь );

      За счет одобрительных условий кормежки растений умножает урожайность и качество продукции;

      Позволяет отвернуться от дорогих химических медикаментов и зарабатывать экологически безобидную продукцию;

      Безопасен в применении и воздействии на окружающую сферу .

      техники параметры - «Биоклад» ТУ 2387-001-53555318-2008 - новый обличье органического бактериального удобрения, заработанный из стерилизованного птичьего обозначение и концентрированный полным комплексом эффективных микробов (ЭМ-культура), настраивающих плодородие грунтов , увеличивающих урожайность и признак сельхозпродукции.

     На узорах 9.1, 9.2 представлен технологический процесс фабрики жидкого и сухого удобрения.

узор 9.1 - Технологический процесс фабрики жидкого удобрения

узор 9.2 - Технологический процесс фабрики сухого удобрения

      Биоотходы из мест сохранения (выгребные ямы, пруды отстойники и т.д.) с влажностью до 35% или непосредственно с ферм с влажностью до 80% представляются грузовиками или тракторами-погрузчиками на биогазовую приспособление , где наваливаются в приемную ёмкость объемом 16 кубических метров.

      Приемная вместимость представляет собой цельносваренный бункер общим объемом 24-33 м3. Силовой каркас бункера собран из швеллера 16. Бункер установлен на металлических опорах высотой 0,6 м. Дно бункера осуществлено со скатом в сторонку машинного филиалы контейнера. В нижней количества скоса определен гидродинамический дезинтегратор для первичного измельчения и подачи сырья на стерилизационный участок. Подача сырья с влажностью до 80% осуществляется по металлическим трубопроводам. На расстоянии 0,3-0,4 м от дна внутри бункера находится металлический паропровод для подогрева сырья до 30-40°С. разогрев осуществляется вспыльчивой водой, которая нагревается образующимися дымовыми газами следом сжигания биогаза [222].

      Гомогенизация с навозом и первичное дробление сырья выполняется при жару 30-40°C в гидродинамическом дезинтеграторе при размере максимальной частицы 2,5-3 см.

      Для доведения влажности сырья до потребных 70% в гидродинамический дезинтегратор и затем в эжекторный насос подается запальчивая вода из расчета нужного количества.

      Стерилизационно-дезинтеграторный отделение состоит из анионного и катионного дезинтегратора. Анионный или катионный дезинтегратор доставляет собой жидкостнодинамический вихреобразователь, в котором вихревое движение образовывается специальным трехмерным расположением электровибраторов и виброопор. При этом материализуется многокаскадное ударное измельчение отправного сырья при регулируемых стремительностях соударений, превосходящих порог разгрома материала. позиция получения вихревого движения малозатратен и собирает величину системы ~0,2-1,5 кВт/время на 1 тн измельчаемого вещества .

      вне счет сверхтонкого измельчения отправного сырья сформируется огромная правая поверхность, которая в красненькие тысяч как-то превосходит поверхность при средних методах дробления . Важно заметить , что в процессе раздробления происходит крушение патогенной микрофлоры.

      В анионном реакторе добро реакция при рН=5-5,5 (слабокислая среда), а в катионном - при рН=8,5-9 (щелочная среда). вне счет всяческих потенциалов в анионном реакторе проходит движение первичного гидролиза древесины, что позволяет немаловажно ускорить процесс метанового ферментации , а в катионном реакторе нейтрализуются кислоты, создавшиеся в анионном реакторе, и устанавливается щелочной режим для проведения анаэробного метанового ферментации .

      Анаэробный участок заключается из двойке биохимических реакторов по 0,3 м3 любой , всего 0,6 м3, в которых случается непрерывное приобретение биогаза схемой анаэробного метанового сбраживания.

      При анаэробном сбраживании органические вещества гниют в отсутствии кислорода. данный процесс подключает в себя два ступени . На центральном этапе сложные органические полимеры (клетчатка, белки, сала и др.) под действием дозируемого сообщества всяких видов анаэробных бактерий гниют до более простых синтезирования : летучих сальных кислот, низших спиртов, водорода и окиси углерода, уксусной и муравьиной кислот, метилового спирта. На втором периоде метанобразующие микроорганизму превращают органические кислоты в метан, углекислый газ и воду [221, 222].

      Биохимический реактор представляет собой жидкостно-динамический вихреобразователь, чисто и вышеуказанные дезинтеграторы, однако с важно меньшими стремительностями для отведения гибели здоровых микроорганизмов. вне счет сверхтонкого измельчения отправного сырья есть огромная ретроградная поверхность, какая в десятирублевой тысяч раз превосходит поверхность при средних методах метанового брожения. За счет данного микробная уймища быстро умножается в объеме и случается лавинообразный течение ассимиляции углеводов, сочетание азота и фосфора. присутствие гигантской правою поверхности разрешает сократить период анаэробной брожения с десятков часов до десятков минуют или ориентировочно в сто раз.

      В реакторах поддерживается горячка 45-60°С и слабощелочная реакция рН=6,7-7,6. В условиях, лестных для анаэробного сбраживания, обычно разлагается около 70% органических веществ, а 30% держится в останках , который посылается на сушку.

      На узоре 9.3 представлена биохимическая установка.

узор 9.3 – Биохимическая приспособление 

      Биохимические реакторы приходят газонепроницаемыми, целиком герметичными сосудами из нержавеющей стали. настоящие конструкции теплоизолируются и греются горячей водой, потому что внутри резервуара обязана быть регистрированная для бактерий температура. Она может быть или мезофильной (подле 35°С), или же термофильной (около 55°C). вне счет стабильно поддерживаемого вихревого движения образовываются условия для отсутствия формирования плавающих комков, покровов и/или осадка. микробы обеспечиваются цельными необходимыми питательными веществами. Свежее сырье передается в реактор небольшими порциями постоянно.

      В движении анаэробного сбраживания образуется биогаз, заключающийся на 60-70% из метана, на 30-40% двуокиси углерода и 1% сопровождающих газов. Биогаз сжигается в термопечи для выработки термический энергии, потребной для хода метанового ферментации и для сушки зарабатываемого удобрения.

      Остаток ферментации подается на участок сушки, заключающийся из узла отбора воды и устремленности вибросушки. крен вибросушки препровождает собой ступенчатую, двухуровневую сушку, где-либо движение высушиваемого материала сбывается по наклонной плоскостям снаружи счет вибраторов. Сушка происходит в потоке дымовых газов при температуре Т=160-220°С.

      Получаемая тонкоизмельченная масса промозглостью 5-12% передается в аэроциклон, где-нибудь происходит остывание до 30-40°С за счет подаваемого нечуткого атмосферного атмосферы напорным вентилятором.

      Полученное удобрение подается в накопительную вместимость линии фасовки.

      Вихревая термопечь сжигания биогаза представляет собой вихревую калить циклонного разновидности с паровой рубашкой ради подогрева технологической воды, которая используется для поддержания температурного режима на всех периодах технологического течения получения удобрений.

      Факельное хозяйство состоит из дымовой трубы длиной 6 метров, находимой на кров контейнера или отдельный фундамент, и укрепляется тросовыми растяжками от ветровой нагрузки. Она служит для сжигания лишков биогаза и выброса в атмосферу дымовых газов.

      В таблице 9.1 препровождено качество зарабатываемого удобрения.

      Таблица 9.1 - Качество зарабатываемого удобрения

• наружный вид удобрения

порошок, туманно -карего цвета без запаха

• содержание сухого элемента в формуле 

90-97%

• азот не менее

3-5

• фосфор не менее

4-6

• меновой калий

2,5-3,5

• pH

6,6-7,2

• болезнетворные (в книге числе сальмонеллы)

отсутствуют

• жизнестойкие яйца гельмитов

отсутствуют

• цисты и личинки кишечных болезнетворных простейших

отсутствуют

• токсичные компоненты и примеси, сверх допустимых значимостей не держатся ;

• соотношение содержания элементов минерального питания (NPK) в основном сбалансированы.

      Всей системой управляет порядок автоматики. ради управления довольно всего 1 дядьки в смену. настоящий человек ведет контроль с помощью контрольно-измерительной аппаратуры, он же действует на тракторе для подачи биомассы. посланном 2-х недельного занятия на устройству может функционировать человек без особых навыков, т.е. дальше школы или техникума. На участке фасовки работают двойка человека.

      В гарнитур поставки влезает электрокабельная продукция, шкафы управления и приборы проверки , металлоконструкции, опоры, эстакады, системы очистки духа , вентиляторы.

      9.4 плоды испытаний комплекса удобрений «Биоклад»

      ЗЕРНОГРАДСКАЯ земельная АКАДЕМИЯ: озимая пшеница — 50 га. проверка — урожайность 32,2 ц/га, клейковина 18%, с "Биокладом" — 34,03 ц/га, клейковина — 20,2%. траты : с минеральными удобрениями 1900 руб./га, с "Биокладом" — 700 руб./га; яровой ячмень — 60 га, урожайность — проверка 31 ц/га, с "Биокладом" — 34,7 ц/га, расхода на минеральные удобрения 2150 руб./га, с "Биокладом" — 1150 руб./га.

      КХ «ДИАНА»: озимая пшеница — 45 га. проверка — урожайность 43 ц/га, клейковина 19,6%, с "Биокладом" — 46,3%, клейковина — 21,2%. расхода : минеральные удобрения — 2350 руб., с "Биокладом" — 1100 руб.

      ООО СК «поприще » КРАСНОАРМЕЙСКОГО надела : озимый ячмень — 68 га, урожайность — проверка 50,2 ц/га, с "Биокладом" — 57,7 ц/га, расхода на минеральные удобрения — 3500 руб./га, с "Биокладом" — 1250 руб./га.

      ИП «КОРОБКО», СТ. ДИНСКАЯ: озимая пшеница — 102 га, урожайность — проверка — 41,8 ц/га, клейковина 22,8%, с "Биокладом" — 53,7 ц/га, клейковина 24,1%. траты с минеральными удобрениями 2950 руб./га, с "Биокладом" — 1100 руб./га.

      Годовой агроцикл начинается с обработки пожни и пожнивных остатков. Стерневой «Биоклад» - 5 л/га. цена га — 200 руб. Почвенно-стерневой «Биоклад» с биологической предохранением — 5 л/га, цена га — 300 руб.

      В группе компаний «Биоклад — врожденное земледелие» выгнали формулу успеха: «Навоз — удобрения — земля — растения — корма — скотские — навоз».

      Протоколы проб :

      протокол испытания удобрения «Биоклад-ЗСК» от 16 апреля 2010г.

      протокол проверки удобрения «Биоклад-Агрофон» от 16 апреля 2010г.

      протокол пробы жидкого конц. органо-минерального удобрения «Биоклад» от 8 апреля 2010г.

      протокол проверки жидкого органо-бактериального удобрения «Биоклад» от 8 апреля 2010г.

      протоколы проб органического бактериального удобрения «Биоклад»

      протокол проверки биогумуса бездушного 

      протокол испытания органо-минерального удобрения «Биоклад» от 15 января 2009г.

      протокол проверки жидкого удобрения «Биоклад» от 8 июля 2009г.

      Акт производственного испытания действенности гранулированного органического удобрения «Биоклад» на посевах сельских растений ООО «недюжинные Растения».

      Разрешительная документация на «Биоклад»:

      ТУ 2387-001-53555318-2008;

      ТУ 3618-101-75280603-2005;

      Патент РФ на здоровую модель №81492 от 27.12.2007 возраста ;

      доказательство на товарный знак (примета обслуживания) №330056 от 07.10.2005 г.;

      Заявка на патент РФ №2010152795 от 24.12.2010;

      Патент РФ на здоровую модель №91540 от 07.12.2009.

      «Биоклад» ТУ 2387-001-53555318-2008 – данное новый облик органо-бактериального удобрения для корневых и внекорневых подкормок полных видов зерновых, пропашных, овощных, плодовых и ягодных культур. основанием «Биоклада» прибывает стерилизованный предназначенным способом куриный помет. схема стерилизации гарантирует полное изведение патогенной микрофлоры: вирусов, грибов, яиц гельминтов, зерен сорняков. Сам по себе куриный означение – лучшая из навозов органическая масса, держащая в себе около 30% неусвоенного протеина. 1кг куриного помета при влажности 17-20% держит 40-50г. азота, 35-40г. фосфора, 17-20. калия, микроэлементов: 150-180г. магния, 120-390мг. цинка, 10-12мг. кобальта и до 250мг. меди.

      «Биоклад»: некрепкий , рассыпной и гранултрованный.

      «Биоклад» водянистый .

      «Биоклад» для работы по стерне и пожнивным останкам , «Биоклад» семенной, для протравки зерен перед посевом, «Биоклад» почвенный, для предпосевного внесения, «Биоклад» для подкормки по вегетации (с биологической предохранением от вредителей и нездоровий ).

      «Биоклад» основывается на высококонцентрированной вытяжке итого ценного из куриного означение , червекомпоста и гуматов. В состав водянистого «Биоклада» помещаются живые микробы : культуры «Планриз», «Битоксибациллин», «ост ЭМ-1» и фитогормон «Биостим» и другие бактериальные культуры, каждая из которых выполняет близкую функцию [221, 222].

      Для воссоздания и обслуживания плодородия земель используется баккультура «ост ЭМ-1», которая, держит более 80-ти штаммов бактерий: фотосинтезирующих, азотфиксирующих, целлюлозо-ломающих , молочнокислых микроорганизмы , дрожжей, грибов, актиномицет, и прочих результативных микроорганизмов (ЭМ) корневой зоны (ризосферы) растений. посланном стерилизации питательной среды, угодив в обстановки отсутствия соперников , ЭМ множатся с возрастанием: из 2-х миллионов получается 4, дальше 8, 16, 32 и т.д. сущность заключается в максимальном размножении в земле бактерий, микрогрибов, дождевых червей и прочих ее обитателей. задевало в книжке , что они сожительствуют с нашими растениями, и в открытом смысле обещания кормят их самым изысканным способом. передают «к харчу » 20 разновидностей витаминов, сторублевки видов микроэлементов и минералов, настолько важных и полезных для растений. что все звериные , ЭМ-культура употребляет для домашней жизнедеятельности кислород и выделяет углекислый газ CO2-необходимый для роста и развития растений. Однако содержание углекислого газа в атмосферном атмосфере очень мало (подле 0,03%). Поэтому, беспокоясь о увеличении количества ЭМ, мы улучшаем обстоятельства жизни нашим растениям, снабжая их углеродом – главным источником кормежки .

      9.5 «Биоклад» по стерне и пожнивным останкам 

      употребляется «Биоклад», держащий ЭМ цивилизацию . Растительные останки после созыва урожая возделываются «Биокладом» по стерне с единовременной заделкой в грунт на глубину 8-10см. С разрушением целлюлозы, земля получает углерод и пускается восстановление почвенного биоценоза. Азотфиксаторы, усиживая органику на воздухе, вытягивают из нее азот и накапливают его в себе в наружности белковых составлений . При крушении бактерий, азот переходит в формы доступные для растений. Кроме того, грунт получает все то численность минеральных элементов , которые скопились в перегное. При поедании органики бактериями высвобождается углекислый газ CO2, какой , соединившись с водой, доставляет угольную кислоту, распахивающую нерастворенные в воде минералы, «выносом-бегством » которых неизменно пугают. Фосфологические микроорганизмы снабжают свободный фосфор.

      Предпосевная обрабатывание почвы (за 7-10 дней)

      Используется «Биоклад» почвенный, держащий ЭМ цивилизацию и снадобья биологической предохранения (для изведения почвенных вредителей и хворей ), норма внесения 5л. На 1га., трата воды 150-200л/г. влетает при учреждении устойчивых позитивных температур с использованием опрыскивателя.

      Обработка зерен (заменяет химические протравители)

      Используется семенной «Биоклад», держащий «Биостим», ЭМ-цивилизацию и снадобья биологической предохранения «Планриз», «Битоксибациллин», норма расхода 5л. на 1 тонну семян.

      «Планриз» - биологическое лекарство защиты от болезней. 

      «Битоксибациллин» - биологическое лекарство защиты от вредителей.

      «Биостим» - не химическое производное, а продукт, сотворенный самой натурой , фитогормон, развиваемый самим растением. Он абсолютно невреден и здоров . Препарат сказывается на растение на ватерпасе ДНК, словно приводит к ускорению членения клеток, а соответственно к ускорению взросления самого растения. Также «Биостим» имеет еще монолитным рядом отчаянно полезных качеств .

      настолько же в «Биокладе» наличествует препарат «Биодар», держащий в себе 8 ускорителей роста, любой из которых работает в своей вегетационный промежуток периоду . Все настоящее в банка :

      - ускоряет всхожесть семян;

      - закрепляет семена и рассаду – она не извлекается , становится более устойчивой к заморозкам, недугам , отлично приживается при пикировке;

      - приумножает приживаемость саженцев;

      - умножает количество завязей на растении и охват плодов – урожай повышается не менее чем в 1,5 раза и длиннее храниться;

      - инициирует размножение микроорганизмов – при присоединении «Биостима» в питательный раствор ЭМ цивилизации , количество микроорганизмы увеличивается на несколько налаженности .

      «Биоклад» для подкормки с/х растений по вегетации (с биологией).

      Используется «Биоклад», держащий «Биостим», ЭМ культуру и средства биологической защиты «Планриз», «Битоксибациллин». возделывание предназначена ради осенне-весенней подкормки зерновых в период кущения, выхода в трубку. вешняя подкормка пропашных технических с/х культур ведется в период 3-5 листьев, вторичная через 2-3 недели. Норма внесения 5л/га.

      Для огородных, плодово-ягодных и цветочных культур обнаруженного и засекреченного грунта прилаживаются все обличья «Биоклада».

      Вегетационное брызгание (по изумрудному листу) осуществляется разбавленным раствором «Биоклада» в соотношении 1:10 с помощью опрыскивателя. затрата рабочей жидкости 5л/га. Периодичность – 1 раз каждые 7-10 дней.

      Корневой глазурей осуществляется разжиженным раствором «Биоклада» в соотношении 1:100. трату рабочей жидкости 2л/кв.м. Периодичность – 1 раз каждые 7-10 дней.

      Рассыпной - сухой перемешивается с землей 1:10 вносится в лунку по 1 ст. ложке либо развеивается по рядку под посев. Перед посевом можно внести рассыпной «Биоклад» из расчета 1,5кг/сотку. Под заделку граблями или мотокультиватором [222].

      Гранулированный – помешивается 1:2 с грунтом , вносится в лунку по 1 столовой ложке, либо рассеивается по рядку.

      «Биоклад» - гранулированный, заключается из: куриного помета, гуматов, шелухи риса (как источника кремния), целостного ряда здоровых микроэлементов.

      Используют гранулированный «Биоклад» при посеве вместо минеральных удобрений, в норме 50 кг/га., в любых пропашных и зерновых сеялках. Для весенней подкормки с/х культур спустя разбрасыватели минеральных удобрений или зерновыми сеялками.

10 Экономическая эффективность использования жидкого навоза

     Экономическая результативность применения навоза освещалась в работах шеренги исследователей, которые изучали акция навоза на урожай. Однако такая отметка навоза чисто удобрения только по открытому действию вдали не глубокая , так ровно урожай от последействия навоза в линии случаев благороднее , чем от прямого его действия. почему полное выступление об экономической эффективности приложения навоза можно получить исключительно при баллу действия его на урожай всех цивилизаций севооборота. При этом надобно знать себестоимость приготовления и хранения 1т навоза, которая находится в прямой подвластности от начатой технологии, цены оборудования и сооружений для подготовки и хранения навоза, поскольку даже в одном и том же хозяйстве себестоимость приготовления и хранения 1т навоза на фермах, отгроханных по многообразным проектам далеко не равна .

     При определении экономической эффективности навоза

обусловливаются следующие показатели [223, 224]:

     • надбавка урожая от применения навоза;

     • окупаемость 1 т навоза;

     • цена прибавки;

     • траты на ее применение;

     • аккуратный доход от применения навоза.

     Для расплаты прибавки урожая весь валовой сбор по отдельным цивилизациям переводится в зерновые кола (таблица 10.1), а навоз - в питательные вещества. В среднем в 1 т навоза держится (10...12)кг частей питания (NPK).

     Прибавка урожая определяется по выражению :

     Пу=Ф Ду/100
(10.1)

     где Пу - надбавка урожая (с 1 га или со всей наделе ), ц. з. е.;

     Таблица 10.1 - Коэффициент пересчета продукции растениеводства в зерновые единицы

название культуры

множитель пересчета

семя : озимых, яровых

1,0

Зернобобовых (горох, вика)

1,4

Овес

0,8

Сахарная свекла

0,26

Картофель

0,25

Корневые корнеплоды

0,20

Сено: однолетних трав

0,40

долголетних трав

0.50

Солома: озимых культур

0,20

Яровых культур

0,25

Кукуруза на силос

0,17

долголетние травы на силос

0,21

Однолетние травы на силос

0,10

иные силосные

0,20

Овощи

0,16

Лен (волокно)

3,85

Подсолнечник

2,0

Гречиха

1,4

     Фу - фактическая урожайность или полный валовой созыв в растениеводстве, ц. з. е.

     Ду - доля действия навоза на урожайность аграрных культур, %.

     Доля действия навоза на урожайность (Ду) обусловливается по предоставленным опытов в соответствии с количеством привнесенных с ним питательных элементов :

     Ду=(Пун/Уп)/100,
(10.2)

     где Пун - набавка урожая в опытах с навозом, ц/га; 

     Уп - урожайность в опытах с навозом, ц/га.

     В растениеводстве для дефиниции доли чуткости навоза в целом по севообороту употребляют нормативы по зерновым цивилизациям .

     Если доза привнесенного навоза в условиях фабрики совпадает с дозой в нормативах, то долю внимания навоза берут без трансформирования . При несовпадении фактической дозы внесения с нормативной применяют масштаб (таблица 10.2).

     Окупаемость навоза урожаем обусловливается по обороту :

     Он=Пун/ Qн,
(10.3)

     где Пун - прибавка от удобрений, ц/га;

     QH - количество навоза, привнесенного в хозяйстве, т/га.

     Стоимость прибавки урожая (Сп), заработанной за счет применения навоза, обусловливается по речению :

     Пу=Сп Ц,
(9.4)

     где Пу - надбавка от удобрений (с 1 га или круглой площади), ц;

     Ц - цена снаружи 1 ц прибавки урожая, руб.

     Затраты на применение навоза учитывают по статьям, подсоединяя их цена , расходы на транспортировку, сборы , хранение применяя данные сообщений о себестоимости производства и применения навоза.

     Чистый доход определяется по формуле:

     Чд =Сп – 3п ,
(10.5)

     где Сп - цена прибавки урожая, руб.;

     Зп - затраты на получение надбавки урожая от навоза, руб.

     Рентабельность приложения навоза (Р) обусловливается по составу :

     Р=(Чд/Зп)100 %.
(10.6)

     Наиболее непредубежденные данные об эффективности приложения навоза зарабатывают при рассмотрении данных урожаев и набавок о них за 4...5 года .

     Таблица 10.2 - Нормативы для определения надбавки урожая от удобрений

цивилизация 

Урожайность

ц/га

  Доза удобрений, кг/га д. в.

 Доля чуткости удобр. в урожае,

%

уплат 1 кг д. в.

урожае м. кг

Мас-

Без

удобр.

С

удобр.

При

бав ка

штаб доли, кг

Д-В.

на 1%

Зерновые (семя )

17,7

19,6

1.9

15

9,7

12.7

8.4

24,5

6,8

168

28

4,01

14

26,1

8,4

225

32

3,37

30

26,8

9,1

285

34

3,19

-

Кукуруза н/с и малахитовый корм

214

394

180

193

46

93,3

-

414

200

240

48

83,3

24

447

233

330

52

70,6

23

 Кормовые корнеплоды

421

759

338

366

45

32,3

857

436

550

51

79,3

31

Картофель

166

220

54

180

25

30.0

230

64

228

28

28,0

16

242

76

328

31

23,1

33

Овощи

469

609

140

287

23

48,7

641

172

335

27

51,3

!2

692

223

398

32

65.0

13

Лен долгунец (волокно)

5,4

7,0

1.6

148

23

1,08

7,9

2,5

187

32

1,34

4

7,9

2,5

240

32

1,04

     Аналогично назначают экономическую результативность применения навоза для кое-какою культуры севооборота. При этом надобно учитывать последействие навоза (траты на фабрика , доставку и внесение делятся на 2 лет ). Рентабельность желательно рассчитывать особо для экспериментов с удобрениями и без удобрений. уподобление покажет, как происходят трансформации , и снабжает ли завоеванный уровень прибыльности расширенное фабрика .

     Рассмотрим расчет экономической эффективности употребления навоза в хозяйствах Белгородской области.

     Под урожай сельскохозяйственных цивилизаций (2011г.) внесено на 1 га посева: 1,5 т навоза, 64,5 кг д. в. минеральных удобрений. Содержание питательных элементов в подстилочном на бездне 12 кг на 1 т, урожайность 11,9 ц/га зерновых колов . Общий объем внесенных питательных веществ на 1 га посева i навозом и минеральными удобрениями: 

     Q= 1,5-12+64,5=82,5 кг д. в.

     По таблице  определяем часть участия навоза в развитии урожая. дружно нормативам (таблица 10.2) при доз внесения 15 кг д. в. на 1 га доля внимания в развитии урожая собирает 9,7 % . Внесено 82,5 кг д. в. выискиваем масштаб процента доли. При переходе от 165 кг д.в. к 15 кг требуется 8,4 кг д. в. В хозяйствах привнесено 82,5. Доля в формировании умножается на 8,0 % (67,5/8,414).

     Доля отзывчивости навоза соберет : 9,7+8=17,7 %

     отыскивается прибавка урожая по речению (10.1): 

     Пу=(Фу/Ду)/100= (11,9-17,7)/100=2,1(ц з. е.)

     Общее число удобрений, потраченных на воспитание прибавки урожая, 82,5 кг д. в., в том численности навоза 18 КГ д. в. или 21,8 %. прибавка урожая от навоза собирает 0,457 ц з. е. (21,8 от 2,1 ц з. е.).

     Окупаемость урожаем 1 т навоза обусловливается по речению (10.3):

     Qн = Пун/Qн = 0,457/1,5 = 0,304 ц з. е.

     Стоимость прибавочного урожая в ценах реализации:

     250руб. 0,304 ц з. е. = 76 руб.

     Затраты на производство и применение навоза 60 руб./т. По данным строя авторов расхода на фабрика и использование навоза колышутся в рубежах от 12,5 до 76 руб./т.

     Затраты на доработку, приборку и реализацию дополнительной продукции (по тех карте):

     15 руб. 0,304 ц з. е. = 4,56 руб.

     Всего расходов на фабрика и. употребление с учетом доработки, приборки и переделки дополнительной продукции:

     60+4,56=64,56 (руб.)

     Чистый доход  составляет:

     Чд=Сп-З=76-64,56 = 11,44 (руб.)

     Рентабельность:

     Р=(Чд/З)100 = (11,44/64,56)100=17,7%.

10.1 Энергетическая оценка технологического процесса фабрики и использования подстилочного навоза

     Производство и применение навоза является одним из энергоемких технологических движений в аграрном производстве, поскольку связано со значительными расходами на снадобья механизации, стройка зданий и сооружений по подготовке и хранению навоза.

     В настоящее время отметка технологий делается по тратам труда и экономическим показателям, которые подвержены немаловажным колебаниям определенных системой ценообразования и не позволяют найти уровень трат энергии на производство и применение навоза. При энергетической балле технологий главным критерием взят показатель энергетической эффективности, учитывающий затраты нелицемерною и косвенной (овеществленной) энергии, нужный для фабрики продукции, а также энергии, держащейся в концевом продукте [223, 224]. Поскольку навоз располагает длительным последействием, балл его результативности проводится в целом вне севооборот. Навоз оказывает комплексное воздействие на показатели почвенного плодородия: умножается не единственно содержание частей питания, однако и гумуса, а, следственно , и энергоемкость почвы. подобает отметить, ровно показатель энергетической эффективности фабрики и приложения навоза (удобрений) приходит также сравнительным , поскольку не учитывает воздействие других обстоятельств на рост урожайности.

     10.1.1 траты совокупной энергии на фабрика подстилочного навоза

     Применительно к процессу фабрики подстилочной навоза коэффициент энергетической эффективности обусловливается по обороту :

     К= (Э0 у0+Эп уп+Эг Мг )/(Э1+Э2,+Э3,+Эхр)


(10.7)

     где К - множитель энергетической результативности ;

     Эо - энергетический эквивалент первостепенной продукции МДж/т;

        у0 _ набавка урожая ключевой продукции, т;

     Эп - энергетический эквивалент побочной продукции, МДж/т;

     уп - прибавка урожая побочной продукции, т;

     Эг - энергосодержание гумуса, МДж/т;

     Мг - прирост пропасти гумуса в результате приложения навоза, т;

     Э1 - затраты коллективною энергии на выполнение технологического процесса фабрики 1 т навоза (генеральные средства), МДж;

     Э2 - затраты узкогрупповой энергии на оборотные медикаменты при фабрике 1 т навоза (топливо, эл. энергия), МДж;

     Э3 - затраты объединенной энергии на трудовые ресурсы (операторы, трактористы);

     Эхр - энергетические траты (энергосодержание) хранилищ, МДж/т.

     Прибавка урожайности основной и побочной продукции при применении навоза обусловливается на базе полевых экспериментов . При отсутствии этих предоставленных используются нормативные показатели набавок урожая от навоза (таблица 10.3). Энергосодержание гумуса начинает в обыкновенном 23045 МДж/т.

     Таблица 10.3 - Нормативы набавок урожая в кг на 1 т навоза 

     (первостепенно -Черноземный район)

Озимая пшеница

Яровые зерновые

Зерновые колосовые в целом

Кукуруза

Картофель

цивилизации 

силос

семя 

Прибавка

12

12

12

120

20

20

     Затраты общею энергии обусловливались по должно формулам:

     Э1=m t ,
(10.8)

     где m -море трактора, сельскою машины, кг;

     t -время занятия , ч;

     - энергетический эквивалент, МДж/ч 

     Э2= З0,
(10.9)

     где  - энергетический эквивалент оборотных снадобий , МДж/кг;

     Зо - затраты исподних средств, кг/т.

     Э3= Зтр,
(10.10)

     где  -энергетический эквивалент на трудящиеся ресурсы («бойкий труд»), МДж/лбов .-ч.,

     Зтр -затраты «бойкого труда», лбов .-ч/т.

     Энергоемкость Эхр (МДж/т) хранилищ для сохранения навоза мнят по составу :

     Эхр =(Lхр Fхр Aхр)/Qхр Ухр 100,
(10.11)

     где : Lxр - энергетический эквивалент хранилища (258 МДж/м2);

     Fхр - площадь хранилища, м2;

     Aхр - амортизационные исключения , % (5,2%);

     Qхр - емкость хранилища, т;

     Ухр - коэффициент употребления хранилища (0,8)

     Эхр =(258-2400-5,2)-(50000,8-100)=8,0(МДж/т)

     В таблицах 10.4 – 10.7 доставлены результаты расплаты энергетических трат на фабрика подстилочного навоза. В таблице 10.8 - структура расходов на фабрика 1 т навоза.

     Таблица 10.4 - Затраты групповой энергии (Э1) на основные снадобья производства

название операций

Объем

занятий , т

Тракторы,

автомашины , с/х машины

К-

во

гора одной автоматов ы, т, кг

узкогрупповая масса, т.кг

Производитель ность.

т/ч

период работ. t, ч

плоды расчета

m t

Энерге

г.

зквива-

картин 

 совместная энергия, МДж

На весь объем

На

1т

Подбор соломы

150

МТЗ-82 ПКУ-0,8

1

1

3370 908

3370 908

80

1.8

6066 1634

0.0243 0,048

147,4 78,5

0,98

0.52

Транспорт ировка соломы

150

Т-150ПСТ-Ф-60

1

1

7535 7100

7535 7100

72

2.0

15070 14200

0.0243 0,0263

366,2

373,5

2.44 2,49

размельчение и

погрузка

яичною резки

150

МТЗ-82 ПВФ-1.4

1

1

3370 1188

3370 1188

16

9.0

30330 10692

0.0243 0,0263

737.0 281,2

4,91

1,87

Внесение

янтарной резки

в стойка

150

МТЗ-82 КТУ-10

1

1

3370 2380

3370 2380

40

3.7

12469 8806

0,0243 0.0263

303,0 231,6

2,02

1,54

вырывание 

подстилочного

навоза

1150

ТСН-3,0Б

2

2138

4276

9

127

543052

0.058

31497

27,3

перевозка к району .хранения

1150

МТЗ-82 2ПТС-4

2

2

3370 1890

6740 3780

38

30.2

203548 114156

0.0243 0.0263

4946,2 3002,3

4.3 2,61

воспитание 

бурта

1150

МПК-Ф-1

1

10060

10060

64

17.9

180074

0.0263

4735,9

4.12

размешивание бурта

11 50

МПК-Ф-1

1

10060

10060

64

17.9

180074

0.0263

4735,9

4.12

     Таблица 10.5 - Расчет траты жидкого топлива и электроэнергии для приготовления 1 т навоза

название 

операций,

марка трактора,

прибора 

Время

занятия ,

ч/т

Номинальная мощность трактора, приспособления , л. с, кВт

Уд.

трата топлива на л. с, г.

корпоративный расход топлива, кг/т

трату зл.

энергии кВт/ч

Подбор соломы, МТЗ-82

0,012

80

185

0,177

-

транспортирование сломы, Т-150

0,138

150

185

3.82

-

дробление и

погрузка соломенной

грубы , МТЗ-82

0,062

80

185

0,917

-

Внесение соломенной дерзки в стойла, МТЗ-82

0,025

80

185

0,370

-

вырывание подстилочного навоза, ТСН-З.ОБ

0,222

5,5

-

-

1,22

перевозка 

  навоза к области хранения, МТЗ-82

0,026

80

185

0,384

-

воспитание бурта, МПК-Ф-1

0,015

90

185

0,249

-

помешивание бурта, МПК-Ф-1

0,015

90

185

0,249

-

ИТОГО

6,16

1,22

     Таблица 10.6 - Расчет расходов совокупной энергии на обратные средства (Э2), применяемые при фабрике 1 т навоза

Ресурсы

затрата ресурсов

на 1 т,

(кг, кВт/ч)

плоды расчета

(исподние средства)

Энергетический эквивалент, МДж/кг

расхода совокупной энергии, МДж/т

Топливо (жидк.)

6,16

79,5

489,7

Эл. энергия

1 22

12,0

14,64

     Таблица 10.7 - Расчет расходов совокупной энергии на рабочие ресурсы (Э3), при производстве 1 т навоза («оживленный труд»)

специальность 

Затраты навал на  1 т, лбов .-ч.

плоды расчета

Энергетический

эквивалент,

МДж/лбов .-ч.

траты совокупной энергии, МДж/т.

Трактористы

0,293

43,4

12,71

Операторы

электрифицированных

аппаратов 

0,222

43,7

9,7

Ремонтные трудящиеся (25% от 'затрат трактористов)

0,073

41,8

3,0

всего 

25,41

     множитель энергетической результативности :

     К=(Эоуо+Эпуп+ЭгМг)/(Э1+Э2+Э3+Эхр)


(10.12)

     К= (16,45 0,0126+15,04 0,0234+23045 0,04)/(59,2+504,3+25,6+8,0)=1,54

     Таблица 10.8 - Структура расходов на фабрика 1 т. подстилочного навоза

название операций

Энергоемкость, МДж/т

Энергозатраты

цельного , МДж

%

Энергетлч.

ср-ва

Технолог, ср-ва

На

обрати .

ср-ва,

МДж

На

трудящиеся 

ресурсы,

МДж

Подбор соломы

0,98

0,52

14,0

0,52

16,0

2,72

транспортирование соломы

2.44

2,49

304,4

5,98

315,3

53,76

размельчение н

погрузка

яичной 

резки

4,91

1,87

7,29

2,7

82,3

14,03

Внесение

лимонною 

резки в стойла

2,02

1,54

29,4

1,0

33,9

5,8

вытаскивание 

подстилочного

навоза

14,64

27.3

9,7

51,6

8,8

перевозка 

навоза к месту

сохранения 

4,3

2,61

30,5

1.12

38,5

6,57

Формирование

бурта

4,12

19,7

0,65

24,4

4,16

Промешивание бурта

.

4,12

19,7

0,65

24,4

4,16

полного 

586,4

100

     траты на 1 т составляют 586,4 МДж. расхода ремонтных трудящихся 3,0 МДж, энергоемкость хранилищ 8 МДж. полного затрат на 1 т 597,4 МДж.

     В строению затрат (таблица 10.8) предельный удельный престиж занимают траты связанные с транспортировкой соломы, раздроблением , удалением и транспортировкой навоза к районам хранения. В целом настоящие затраты собирают 83,16 %.

     Несмотря на взрослые затраты по производству навоза, множитель энергетической результативности выше кола , что определено наряду с ростом урожая, умножением энергопотенциала грунта .

     10.1.2 траты совокупной энергии технологического ходу внесения подстилочного навоза

     Состав прибора : трактор Т-150К, разбрасыватель ПРТ-10. Доза внесения 40 т/га, затрата топлива 16 кг/га, продуктивность сменная 0,6 га/ч. искренние затраты энергии:

     Эп = QT(LT+KT),
(10.13)

     где QT - трату топлива, кг/га;

     LT - энергетический эквивалент топлива, МДж/кг;

     Кг - коэффициент, учитывающий затраты энергии на фабрика топлива, МДж/кг (Кт=10) [223, 224].

     Эп = 16 (7,95+10)=680,2 (МДж/га).

     Овеществленные расхода энергии ставят исходя из дозы внесения навоза и срока его действия:

     Эo=Lн Дн/TH,
(10.14)

     где LH - энергетический эквивалент навоза, МДж/кг;

     Дн - доза внесения навоза, кг/га;

     Тн - срок мероприятия навоза.

     Эо= 0,42 40000/3=5600 (МДж/га).

     Затраты «активного труда»,

     Эр = nLж /Wсм,
(10.15)

     где n - часть основных трудовых ;

     Lж - энергетический эквивалент расходов «живого работы », МДж/ч.

     Эр =1 1,26/0,6=2,1(МДж/ч).

     Удельная энергоемкость трактора в расчете на 1 ч работы при Nн3=N33 обусловливается по составу :

     Эутр=[Мтр Lтр (Кр +Кк +Кт )]/100 Nн3,
(10.16)

     где Мтр - воз трактора, кг;

     Lтр - энергетический эквивалент трактора, МДж/кг;

     Кр, Кк, Кт - сомножитель отчисления на реновацию, серьезный ремонт, протекающий ремонт;

     NH3, N33 - годовая и зональная загрузка трактора, ч.

     Эутр=[7535-0,0243 (10+18,5)]/100 500 = 0,104(МДж/ч)

     Удельная энергоемкость ПРТ-10:

     Эуп=[Lп Мп(Кр+Кк+Кт)]/100 NH3 ,
(10.17)

     где Ln энергетический эквивалент ПРТ-10, кг;

     Мп - масса ПРТ-10, кг;

     Кр, Кк, Кт - множители отчислений на реновацию, серьезный и протекающий ремонт;

     NH3 - годовая загрузка трактора, ч.

     Эуп=[0,0263 4000 (20,0+11,0)] 100 110=0,296(МДж/ч)

     Суммарная энергоемкость агрегата на 1 га:

     ЭC=(ЭTP+ЭM)/WCM= (0,104+0,296)/5,4=0,074 (МДж/га)

     Совокупные энергозатраты на внесение навоза:

     Эсв= Эп+ Эо+ Эр+ Эс=287,2+5600+2,1+0,074=5889,3 (МДж/га)

     10.1.3 Энергетическая оценка технологического процесса внесения жидкого навоза

     Технологический ход внесения водянистого навоза подключает следующие технологические операции: погрузку, перевозка , внесение и заделку в почву. Внесение осуществляется по прямоточной, перегрузочной и комбинированной схемам. Прямоточная схема предусматривает следующие действии : загрузка, транспортирование к площади внесения, дележ по поверхности поля. При перегрузочной методу - те же деянии , а также включает мероприятие перегрузки навоза в полевые хранилища, либо в бункеры компенсаторы. Комбинированная схема предусматривает применение трубопроводного транспорта, посему навоз вручается либо в полевое навозохранилище, либо к гидрантам, заправка, разбрасывание.

     Работа по определению расходов на транспортирование , приготовление и внесение навоза чрезвычайно трудоемка. По каждому наружности фактически выполненных работ, надо подсчитывать расхода на ключевую и лишнюю оплату вещицы с косвенными начислениями, расхода на горюче-смазочные материалы, исключения на протекающий ремонт и амортизацию, вещественно -зажиточные затраты общепроизводственного и общехозяйственного значения. К сожалению, включить расчетами все многообразие привносимых доз азота навоза с учетом разжижений и дистанций вывозки затруднено.

     Рассмотрим энергозатраты при внесении жидкого навоза по прямоточной схеме. расхода совокупной энергии по статьям расхода поступили по составам 10.8 – 10.10. Результаты расплат представлены в таблицах 10.9 – 10.12. строение затрат в таблице 10.9.

     Таблица 10.9 - Затраты общею энергии (Э1) на основные средства производства

название операций

Объем работ, т

Тракторы, с/х машины

единица -во

гора одной автомата , т, кг

коллективная 

масса, кг

Произво дитель ность, т/ч

период работы, t, ч

плоды расчета

m t

Энерг. эквив., МДж

совместная энергия, МДж

На  весь объем

На 1т

размешивание навоза

1000

НЖН-200

1

1000

1000

180

5.5

5500

0,038

200

0,209

Загрузка навоза в разбрасыватель

1000

НЖН-200 МЖТ-10

1 1

1000 3640

1500 3640

180

5,5

500 20020

0,038 0,032

209 640,6

0,209

0,64

транспортирование навоза    к    месту внесения (5км)

1000

Т-150К МЖТ-10

1 1

7535 3640

7535 3640

10

100

753500 364000

0,0243 0,032

18310 11648

18,3 11.6

разделение навоза по поверхности поля

1000

Т-150К МЖТ-10

1 1

7535 3640

7535 3640

13

76,9

579441 279916

0,0243 0,032

14080

8957

14,0 8,9

Итого

53,8

С использованием отделителя механических введений 

Отделение

машинальных 

включений

1000

ОМВ-200     1 1

800

800

200

5

5000

0.038

190

0,19

С использованием измельчителя

{ельчителя

размельчение включений

1000

ИНД-80

1

500

300

80

12

3600

0,038

136,8

0,136

     Таблица 10.10 - Расчет затраты жидкого топлива и электроэнергии, на внесение 1000 т жидкого навоза

прозвание операций, марка трактора, технологического средства.

пора 

работы,

ч

Номинальная мощность трактора, установки , л. с, кВт

Удельный расход топлива на 1 л. с. г

совместный расход топлива,

затрата эл. Энергии, кВт ч

кг/т

Всег о

На 1 т

размешивание навоза, НЖН-200

5,5

22

-

-

121

0,121

Загрузка навоза в

разбрасыватель,

НЖН-200

5,5

22

-

-

121

0,121

транспортирование навоза к месту внесения (5км), Т-150К

100

150

185

2,77

-

-

дележ навоза по поверхности поля Т-150К МЖТ-10

76,9 7,69

150

185

2,13

-

-

Итого

4,9

0,242

С использованием отделителя им автоматических включений

узел механических введений 

2,2

-

-

11.0

0,011

С использованием раскрошится 

Измельчитель ИДН-80

12

10

-

-

120

0.12

Итого

0.373

     Таблица 10.11 - Расчет трат совокупной энергии на исподние (Э2) средства (топливо, эл. энергия), при внесении 1 т. слабого навоза, МДж

Ресурсы

(исподние 

средства)

трата ресурсов на 1 т (кг, кВт/ч)

плоды расчетов

Энергетический эквивалент, МДж/кВт ч

расхода совокупной энергии, МДж/т

Топливо (водянистое !

4,9

79,5

389,5

Эл.энергия

0,242

12,0

2,9

С отделением подключений 

Эл. энергия

0,012              |                 12

0,132

С измельчением

Эл. энергия

0,12                |                  12

1,44

     Таблица 10.12 - Расчет трат совокупной энергии (Эз) при внесении слабого навоза («оживленный труд»)

специальность 

Затраты

работы на 1 т,

лбов ч

плоды расчетов

Энергетический эквивалент, МДж/ лбов ч

расхода 

совокупной

энергии, МДж/т

Трактористы

0,177

43,4

7,68

Операторы

электрифицированных

узлов 

0,011

43,7

0,48

 Ремонтные рабочие (25% от трактористов)

0,044

41,8

1,83

Итого

10,0

     Таблица 10.13 - Структура трат на внесение 1 т жидкого навоза

прозвание операций

Энергоемкость, МДж/т

Энергозатраты, МДж

полного , МДж

%

Энергет. ср-ва

Технолог, ср-ва

На

исподние средства

На

рабочие 

ресурсы

помешивание навоза

0,209

1.45

0,24

1,89

0,42

Загрузка  навоза  в разбрасыватель

0,209

1,45

0,24

2,53

0,56

транспортирование навоза к месту внесения (5км)

18,3

11,6

220,2

4,34

254,4

56,0

раздел навоза по поверхности поля

14,0

8,9

169,3

3,34

195,5

43,1

Итого

454,3

100

     Затраты ремонтных рабочих 1,83 МДж 

     Всего трат на 456,2 МДж.

     Как подобает из ввергнутых данных расхода на внесение по прямоточной технологии собирают 456,2 МДж/т. Наиболее энергоемкими деяниями являются перевозка навоза к месту внесения и раздел по поверхности поля, какие составляют 99,1 % совокупных затрат.

     При применении известных методов экономической балла эффективности использования жидкого навоза отправной шабаш является себестоимость приготовления 1т навоза, которая находится в прямой подвластности от взятою технологии, цены оборудования и сооружений для подготовки и хранения навоза и неразделимого ряда вторых показателей. да даже в пределах одного хозяйства себестоимость приготовления 1т навоза на фермах, возведенных по всяким проектам, далече не равна . Трудность экономической оценки результативности применения некрепкого навоза включается в книге , что эмпирических данных по этому обличью навоза недостаточно. Учитывая, что жидкий навоз по операции на урожай не уступает подстилочному применительно к контрактам производства для ориентировочных расплат можно условно принять, как жидкий навоз в всевозможных севооборотах доставляет такую же прибавку урожая основной и побочной продукции, чисто и подстилочный. ради рационального применения жидкого навоза необходимо, наравне с вторыми факторами, укоротить расход воды при вытаскивании , осуществлять целесообразное сочетание и оптимальное размещение прифермерских и полевых хранилищ, использовать трубопроводный транспорт, действенность которого засвидетельствована многими исследователями, экспериментом практической его эксплуатации.

     В таблице 10.14 доставлена структура затрат на 1 тонну органических удобрений по Белгородской области на 2011г.

     Таблица 10.14 - Структура трат на внесение 1 т органических удобрений по Белгородской области на 2011г.

№

п/п

звание 

Ед. изм.

На 1 тонну органических удобрений

цельного 

Погрузка на полигоне

Доставка в бурт на фоне 

Буртовка в поле

Погрузка в фоне 

Внесение

1

плата труда

руб.

24,22

3,17

12,78

1,55

2,22

4,5

2

Доплата за классность

руб.

4,84

0,63

2,56

0,31

0,44

0,9

3

исключения на заработную плату

руб.

6,40

0,84

3,37

0,41

0,59

1,19

4

Норма расхода ГСМ

литр

1,75

0,13

0,77

0,13

0,15

0,57

5

цена ГСМ

руб.

39,40

2,93

17,33

2,93

3,38

12,83

6

Запчасти

руб.

6,08

0,46

2,4

0,87

0,32

2,03

7

смягчение 

руб.

30,92

3,01

15,73

0,12

2,11

9,95

8

Итого прямые расхода 

руб.

111,86

11,04

54,17

6,19

9,06

31,40

9

Накладные расходы

руб.

14,54

1,44

7,04

0,80

1,18

4,08

10

целого 

руб.

126,40

12,48

61,21

6,99

10,24

35,48

     10.2 Экономическая эффективность биотехнологической система 

     производства органических удобрений

     Бизнес-план системы производства фасованных органических удобрений «Гумус - Плодовые» и Гумус ради цветов и рассады», подключающий расчет себестоимости производства удобрений, маркетинговые исследования базара органических удобрений и почвогрунтов, производственная кооперация, расписание производства продукции, расширение штата, финансовый план препровождены на образчике ООО «Мичуринское плодородие» [225].

     Расчет экономической эффективности введения разработанной схемы производства органических удобрений обмишуривали по общеустановленным методикам [226-232], нормы амортизационных исключений и расхода на наладка и ТО принимали дружно нормативным свидетельствам [233, 234].

     В качестве образчика , предлагается технологический модуль плодотворностью 2,5 тыс. тонн компоста в год.

     Здание производственного модуля доставляет быстровозводимый однопролетный утепленный ангар площадью 720 кв.м. (станцию -12 м) без грузоподъемных приспособлений .

     цена ангара приближенно составляет 700 тыс. целковых за 720м2. оснастка комплекса, таблица 10.15, подсоединяет покупные узлы и приспособления , а также нестандартизированное оснастка [235].

Таблица 10.15 - Перечень и ориентировочная цена оборудования

п/п

звание оборудования

единица .

Стоимость, тыс. руб.

 Сумма, тыс. руб.

1

МТЗ-80+ПКУ-0,8А-5

1

800

800

2

грохотание 

1

50

50

3

Транспортер скребковый

1

75

75

4

Эстакада

1

50

50

5

Смеситель

1

120

120

6

Транспортер раздаточный

1

80

80

7

конструкция загрузочное

2

130

130

8

ВКУ-5

10

100

1000

9

Вентиляционный узел

2

30

60

10

Коллектор воздушный

2

12

24

11

установка разгрузочное

1

180

180

12

Вагонетка

2

49

98

13

Привод перемещения вагонетки

2

50

100

14

Бункер приемный

1

15

15

15

Транспортер скребковый

1

80

80

16

Рыхлитель

1

100

100

17

Эстакада

1

50

50

18

отдел тепловой

1

40

40

19

Транспортер раздаточный

1

60

60

20

Бункер - накопитель

2

20

40

21

питание фасовочный

2

5

10

22

должность упаковочный

2

25

50

23

Поддон

40

1

40

24

Тележка гидравлическая

1

15

15

25

Складское оборудование

гарнитур 

100

100

Итого:

3497

     В таблице 10.16 препровожден штатный формула комплекса по производству органических удобрений.

     Таблица 10.16 - Штатный формула 

 № п/п

пост 

Кол. лбов .

Режим занятия , смен

полного работников, лбов .

1

Мастер-технолог

1

1

1

2

Тракторист

1

1

1

3

Разнорабочий

3

1

3

4

Оператор участка сборы и компостирования

3

суточный

3

5

Оператор установки рыхления

1

1

1

6

Фасовщик

3

1

3

7

Кладовщик

1

1

1

8

Слесарь по соединению и 1 починке 

1

1

1

9

Электрик

1

1

1

     Таким ролью , штатная доля составляет 15 муж . При обыкновенном уровне заработной платы штатных работников комплекса 8 тыс. целковых в Селена , месячные расхода по заработке составят 120 тыс. рублевок . Эксплуатационные траты сведены в таблицу 10.17.

     Таблица 10.17 - Эксплуатационные траты 

№ п/п

обличье затрат

охват затрат, (руб. на тонну склонной продукции)

Прим.

1.

отправные компоненты

- навоз КРС

- резка соломы

120

200

2.

перевозка 

32

10% от цены компонентов

3.

вместилище (полиэтиленовые кульки на 5 литров)

600

300 фунтиков на тонну по 2 руб./шт.

4.

Электроэнергия

432

120 кВт*ч/т

5.

другие (ремонт, ГСМ и т.д.)

50

всего :

1434

     Экспертно, строительно-монтажные затраты соберут : монтаж оснастки - 400 тыс. руб.; строительные работы - 1500 тыс. руб. плоды расчета экономической эффективности разработанной БТС ПОУ сведены в таблицу 10.18.

Таблица 10.18 - Экономическая балл внедрения разработанной БТС ПОУ

п/п

Показатели

Ед. изм.

Финансовый результат

1

серьезные вложения

тыс. руб.

6097

2

Расчетная годовая продуктивность технологического

модуля

т

2500

3

часть рабочих дней в

летам 

-

330

4

Проектная производительность

т/сут. (м3/сут.)

7,6(11)

5

расхода : руб. на тонну расположенною продукции: зарплата

ЕСН(26,2%)

эксплуатационные расходы

руб./т

576 151 1434

6

исключения на погашение капитальных расходов :

- по оборудованию

руб./т

456

- по строительно-монтажным работам

-

253

- по ангару

-

94

7

Расчетная себестоимость компоста

руб./т

2964

8

траты на реализацию

руб./т

834

9

типичная цена реализации (оптовая)

руб./т

4831

10

пользу до налогообложения

тыс. руб.

2582,50

11

Налог на доходы за удержанием расходов (6%)

тыс. руб.

154,95

12

аккуратная прибыль

тыс. руб.

2427,55

13

Срок окупаемости основательных вложений

года 

2,52

14

Уровень прибыльности 

%

39

     В результате расплаты экономических показателей проекта организации производства 2500 тонн/год фасованных органических удобрений «Компост из навоза КРС и соломы» дружно ТУ 9816-001-71254916-2006 определено , что себестоимость 1 тонны продукции по ценам 2011 г. соберет 2964 руб. Срок окупаемости обстоятельных вложений, при средней стоимости реализации продукции 4831 руб./т, соберет 2,51 года, при уровне прибыльности 39%. В расплате на животноводческий комплекс на 1000 башки КРС экономический эффект соберет 12137 тыс. руб./лета чистой пришли .

     насаждение разработанной БТС ПОУ разрешит получить высококачественную продукцию, употребляющую спросом, как сельскохозяйственных предприятий и жителя , так и специализированных предприятий - цветоводческих и пличных хозяйств материализация , которой даст 970 рублей аккуратной прибыли с каждой тонны, при уровне прибыльности производства 39% и сроке окупаемости капитальных инвестиций 2,51 года.
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