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Добавление в моторное масло М10Г2к присадок на основе продукта переработки олеиновой кислоты и наноструктурного компонента меди позволяет улучшить антифрикционные свойства на 9,8…19,7%%, тепловыделение в зоне трения – на 12,74…27,18%%, противоизносные свойства – на 43…92%.
Установлено, что при перераспределении работы сил трения происходит формирование защитных свойств на поверхности трения. В условиях катастрофических режимов эксплуатации (трения) можно ожидать самоорганизацию защитных свойств смазочного материала.
Отчет содержит 31 страницу машинописного текста, 29 рисунков, 4 таблицы.
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Оперируя классической кривой изнашивания (рисунок 1.1), можно сделать вывод, что для повышения ресурса сопряжения необходимо снизить скорость изнашивания поверхностей трения деталей соединений.

Рисунок 1.1 – Изменение ресурса соединения при снижении скорости изнашивания на различных этапах использования узлов (агрегатов)

Максимальный эффект от использования присадок получаем при комплексном применении присадки как на этапе приработки (обкатки), так и на этапе эксплуатации.
Для обеспечения противоизносных свойств сопряжения необходимо создать на поверхности трения защитные пленки - вторичные структуры поверхностных слоев. Активатором должен служить процесс трения в условиях граничного контактирования. В точках контакта возрастают повышенные давления, температуры, ведущие к формированию вторичных структур с защитными свойствами.
Перераспределению энергии трения происходит благодаря антифрикционным свойствам смазочной композиции. Генерации тепла снижается и перераспределяется в подповерхностные слои зоны трения, что ведет к повышению ее микротвердости.
Таким образом создание смазочных композиций с ярко выраженными антифрикционными свойствами предположительно приведет к повышению противоизносных свойств, т.е. ресурса сопряжения.
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Для растворения в минеральном нефтяном масле жидкий компонент присадки должен быть по своим физико-механическим свойствам наиболее приближенным к последнему. Согласно таблице 1.1 рапсовое и подсолнечное масла наиболее соответствуют минеральным масляным основам М-8 и М-20.
В состав рапсового и подсолнечного масла входит олеиновая кислота, причем в подсолнечном масле - до 70%, что объясняет его лучшие трибологические свойства.
Олеиновая кислота представляет собой ненасыщенную жирную карбоновую кислоту (С18), обладающую хорошей реакционной способностью к оксидам цветных металлов.
Для снижения кислотного числа и обеспечения высокого уровня антиокислительных свойств проводят обработку основы аммиаком для получения амидо-амидной группы органического соединения олеиновой кислоты в установке (рисунок 2.1)
[image: PB050002.JPG]
Рисунок 2.1 –Лабораторная установка для синтеза присадок

Жирные кислоты при контактировании с поверхностями при трении обеспечивают снижение критической нагрузки пластического деформирования поверхностного слоя. Это обеспечивает эффект поверхностного пластического девормирования.
Таким образом, для синтеза присадки предложена жидкая основа - олеиновая кислота.
Эффект пленок мягких металлов при выделении из смазочного материала на поверхности трения обеспечивает реализацию «эффекта безизносности» (Гаркунов- Крагельский). В таблице 1.2 представлены наноструктурные компоненты для проведения экспериментальных исследований. Первоочередными для исследований рекомендованы компоненты меди и никеля.


Таблица 1.1 - Физико-химических свойств компонента 1 
	Масло
	Плотность при 20°С, кг/м3
	Вязкость при 1000С, мм2/с
	ИВ
	Кислотное число,
мг КОН/г
	Коксуемость, % (масс)
	Температура,0С
	Показатель
преломления
	Цвет, ед. ЦНТ

	
	
	
	
	
	
	вспышки
	застывания
	
	

	Хлопковое 
	918,8
	7,69
	166,0
	4,25
	0,231
	316
	-18
	1,4758
	1,5

	Подсолнечное 
	927,5
	7,93
	167,0
	2,44
	0,505
	320
	-16
	1,4754
	2,0

	Рапсовое 
	906,1
	8,09
	155,4
	6,40
	0,465
	224
	-3
	1,4718
	4,0

	Оливковое 
	911,3
	8,43
	155,4
	5,90
	0,198
	285
	-12
	1,4710
	1,5

	Соевое 
	923,7
	7,67
	166,0
	0,03
	0,438
	318
	-12
	1,4732
	1,0

	Пальмовое 
	917,6
	8,62
	151,0
	0,17
	0,120
	315
	130
	1,4786
	1,5

	Касторовое 
	1068,7
	19,88
	90,7
	1,18
	0,193
	296
	-27
	1,4796
	1,5

	Миндальное 
	915,8
	8,25
	158,5
	0,76
	0,710
	260
	-29
	1,4729
	1,5

	Ореховое (из фундука) 
	909,3
	8,76
	158,7
	6,30
	0,562
	262
	-22
	1,4690
	1,5

	Ореховое (из грецких) 
	923,0
	7,13
	177,6
	0,09
	0,291
	262
	-29
	1,4835
	1,5

	Виноградное (из семян) 
	921,0
	7,21
	169,7
	0,05
	–
	257
	-16
	1,4010
	2,0

	Нефтяное М-8 
	877,8
	7,53
	89,0
	0,015
	0,150
	203
	-15
	1,4800
	3,0

	Нефтяное МС-20 
	897,0
	20,50
	92,0
	0,03
	0,270
	270
	-18
	1,5070
	7,0






Таблица 1.2 - Физико-химические свойства компонента 2
	Материал
	Средний размер
частиц
	Насыщенная
плотность
г/см3
	Цвет
	Химическая активность

	Cu 
	0,01–0,1
	0,5–0,1
	темно-коричневый 
	химически активен 

	Ni 
	0,01–0,1
	0,4–0,6
	черный 
	химически активен 

	Fe 
	0,01–0,1
	0,2–0,6
	черный 
	химически активен 

	Al 
	0,05–0,2
	0,3–0,5
	серый 
	химически активен 

	Ti 
	0,04–0,1
	0,1–0,2
	черный 
	химически активен 

	Zn 
	0,08–0,01
	0,2–0,4
	серый 
	химически активен 

	Al2O3 
	0,02–0,08
	0,2–0,5
	белый 
	стабилен 

	AlN 
	0,07–0,1
	0,15–0,2
	светло-серый 
	на воздухе разлагается 

	SiC 
	0,02–0,04
	0,3–0,4
	светло-серый 
	стабилен 

	CuNi
	0,04–0,01 
	0,4–0,9
	темно-серый 
	химически активен 

	CuSn
	0,04–0,01 
	0,4–0,9
	темно-коричневый 
	химически активен 

	MoS2
	0,05–0,,15 
	0,4–0,8
	темно-серый 
	стабилен 

	CuS
	0,05–0,02 
	0,2–0,6
	темно-коричневый 
	Стабилен 
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Лабораторные трибологические испытания проводились с целью выявления возможности компенсации потери износостойкости поверхностей трения при ремонте или восстановлении в результате снижения их твердости с помощью улучшения противоизносных свойств смазочного материала и определения необходимой для этого концентрации присадки в смазочном масле.
Испытания проводились по программе представленной в блок схеме (рисунок 3.1)

[bookmark: _Toc375078926]3.2 Установка и образцы для лабораторных испытаний на трение и износ

Лабораторные исследования на трение и износ проводятся на роликовой машине трения 2070 СМТ-1, которая была модернизирована в 2012 году. Модернизация заключалась в подключении датчиков машины трения к ПК для отслеживания и регистрирования всех выходных данных, а также для оперативной обработки полученных результатов программными средствами. Машина трения позволяет имитировать процессы трения в парах из различных материалов, различными физикомеханическими свойствами образцов, различными режимами работы. Принцип действия основан на истирании пары образцов прижатых друг к другу внешней силой в различных условиях смазывания. Лабораторная установка (рисунок 3.2) состоит из машины трения 2070 СМТ-1 (а), упраляюще-измирительного комплекса (б), измерительных датчиков (в), персонального компьютера (г).
Испытания проводятся по схеме ролик-колодка (рисунок 3.3) с форсированием износа по нагрузке для сокращения времени испытания и с использованием серийных деталей подшипника для обеспечения сходимости результатов. С этой целью используются кольца и ролики (рисунок 3.4). Контактирование происходит по линии, а фиксация образцов происходит с помощью специально изготовленных устройств (рисунок 3.5).
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Рисунок 3.1 -  Блок-схема трибологических испытаний при создании присадки
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а - машина трения 2070 СМТ-1
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б – блок управления и регистрации аналогового сигнала
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в – блок оцифровывания сигнала с датчика
[image: ]











г – вывод данных на монитор и запись на «жесткий» диск

Рисунок 3.2 - Трибометр на основе машины трения 2070 СМТ-1
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Рисунок 3.3 - Схема испытания образцов


[image: PB050001.JPG]
Рисунок 3.4 – Пары трения (ролик – кольцо; колодка – ролик)
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Рисунок 3.5 -  Устройства для крепления кольца и ролика

Условия смазывания состоят в погружении подвижного образца (кольца подшипника на оправке) в масляную ванну объёмом 100см3 так чтобы его нижняя кромка находилась на глубине не менее 5мм (согласно рекомендациям ГОСТ 23.222-84). При испытании применяется мало моторное М-10г2к (ГОСТ 8581-86) как самое используемое в хозяйствах агропромышленного комплекса. Оно состоит из основы - масла М-11, с добавлением присадок ВНИИНП-360 6,2%, ПМС 5,8% или С-1503,3%, ВНИИНП-354 0,8% и ПМС-200А 0,003%. 
Колодкой является ролик подшипника закреплённый в специальной державке исключающей его проворачивание.
При испытании образцы прижимаются друг к другу силой штатного нагрузочного устройства машины трения 2070 СМТ-1, и величина силы регулируется осью-винтом и измеряется датчиком нагрузки передающим показания на ПК. Тарировка нагрузочного устройства была проведена согласно инструкции по эксплуатации машины трения (рисунок 3.6).
Частота вращения подвижного образца задаётся с помощью тиристорного привода и в процессе испытания устанавливается на уровне 600 мин-1.
При испытании осуществляется непрерывное измерение момента трения и температуры в объёме масла. Износ образцов определяется по окончании испытаний. Каждый образец и контр образец испытываются один раз.

Рисунок 3.6 -  Тарировочный график нагрузочного устройства

При испытании производили непрерывное измерение момента трения и температуры в объеме масла. Износ образцов определяли по окончании испытания. Каждый образец и контр образец испытывался один раз.
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Износ образцов определяли весовым методом по потере массы во время испытания, на весах ВЛР-200 второго класса ГОСТ 24104-88 (рисунок 3.7) с точностью 0,15 мг. Образцы перед испытанием и после него промывали в растворителе, высушивали при температуре 100 оС в течение 20 минут и охлаждали в эксикаторе при комнатной температуре. Износ образцов определяли по формуле:

,                                                  (3.1)
где  m1 - масса образца до испытания, г;
m2 - масса образца после испытания, г.
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Рисунок 3.7 - Весы аналитические ВЛР-200
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Антифрикционные свойства испытываемых композиций оценивали по коэффициенту трения, который является наиболее объективной и удобной при сравнении характеристикой процессов трения в зоне контакта.
Коэффициент трения определяли по формуле:

,                                              (3.2)
где: Fтр   – сила трения, Н;
N – нормальная нагрузка, Н;
Мтр – момент трения, Нм;
h – плечо силы трения (радиус ролика), м.

Момент трения измеряется при испытании на машине трения с помощью индуктивного датчика, сигналы которого непрерывно фиксируются и записываются на бумажную ленту потенциометром КСП-4 по аналоговому сигналу и на «жесткий» диск ПК. Непрерывный контроль момента трения позволяет судить о режимах трения во время испытания. При катастрофических режимах трения (схватывание и задир) происходит скачкообразный рост момента трения. При достижении им значения 9,5 Нм происходило автоматическое выключение машины трения, во избежание ее поломки. Тарировка устройства измерения момента трения производилась согласно инструкции по эксплуатации машины трения в статическом режиме. Тарировочный график представлен на рисунке 3.8.

Рисунок 3.8 -  Тарировочный график устройства измерения момента трения

Для вычисления коэффициента трения использовались значения момента трения, полученные при испытании и соответствующие установившемуся режиму трения, то есть после его стабилизации.
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Температура масла отражает режимы трения, протекающие в зоне контактирования трущихся деталей. Непрерывное измерение температуры смазочной среды в испытательной камере, наряду с моментом трения, дает возможность контролировать в реальном времени трибологические процессы. Значительный скачкообразный рост этих параметров говорит о нарушениях стационарных режимов трения и катастрофических процессах изнашивания сопровождающихся схватываниями и задирами поверхностей трения.
Измерение температуры в испытательной камере производили с помощью хромель-копелевой термопары ТХКП-XVIII (ГОСТ 5.1621-72) позволяющей производить измерения в диапазоне от 0 до 400 оС и потенциометра КСП-4. Термопару помещали так, чтобы она находилась в зоне схода масла с ролика, для более объективного контроля температуры в зоне трения. При испытании на машине трения сигнал с термопары непрерывно фиксировали и записывали на бумажную ленту потенциометра и на «жесткий» диск ПК.
Перед испытаниями устройство для измерения температуры тарировали следующим образом. Термопару, подключенную к потенциометру, помещали в емкость с маслом М-10 Г2 установленную на электронагреватель (рисунок 3.9). Для измерения температуры масла в нее помещали ртутный термометр ТН7 (ГОСТ 400-80), так чтобы ртутный шарик находился в центре емкости рядом с термопарой. Далее производили нагрев и охлаждение масла. При этом фиксировали значения температуры соответствующие каждому делению шкалы прибора КСП-4. По полученным данным строили тарировочный график (рисунок 3.10).



1 – электронагреватель; 2 – емкость с маслом; 3 – термопара;
4 – потенциометр КСП-4; 5 – штатив; 6 – термометр

Рисунок 3.9 - Схема тарировки термопары


Рисунок 3.10 - Тарировочный график устройства измерения температуры



[bookmark: _Toc375078930]4 РЕЗУЛЬТАТЫ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ
[bookmark: _Toc375078931]4.1 Антифрикционные свойства
На рисунках 4.1…4.6 и в таблице 4.1 представлены результаты исследования антифрикционных свойств различных смазочных композиций.



Рисунок 4.1 – Влияние компонентов присадки на антифрикционные свойства при нагрузке 200 Н


Рисунок 4.2 – Влияние компонентов присадки на антифрикционные свойства при нагрузке 300 Н



Рисунок 4.3 – Влияние компонентов присадки на антифрикционные свойства при нагрузке 400 Н




Рисунок 4.4 – Влияние компонентов присадки на антифрикционные свойства при нагрузке 500 Н




Рисунок 4.5 – Влияние компонентов присадки на антифрикционные свойства при нагрузке 600 Н


Рисунок 4.6 – Изменение на антифрикционные свойства различных композиций в зависимости от нагрузки
Таблица 4.1 – Сравнительные данные антифрикционных свойств
	Нагрузка
Смазочная композиция
	200
	300
	400
	500
	600
	Изменение относительно М10Г2к, %

	М10Г2к
	3,43
	4,03
	4,7
	5,1
	6,1
	0

	+1%ОК
	2,2
	3,5
	4,3
	4,1
	4,9
	-19,7

	+1%АМОК
	3,0
	3,5
	4,2
	4,7
	5,8
	-4,9

	+1%АМОК+1%Cu
	2,6
	3,9
	4,4
	4,8
	5,5
	-9,8



Анализ полученных данных подтверждает улучшение антифрикционных свойств моторного масла на 9,8…19,7%%. Олеиновая кислота дает наилучшие результаты (19,7%), однако скачкообразные изменения момента трения говорят о возможном схватывании на поверхности трения. 
Обработанная аммиаком олеиновая кислота снижает момент трения на 4,9%. При этом режим трения более стабилен.
Введения комплекса меди улучшает антифрикционные свойства амино-амидной группы и по сравнению с маслом антифрикционные свойства улучшились на 9,8%.
Испытания с 12-часовой продолжительностью при ступенчатом увеличении нагрузки показали следующий характер изменения антифрикционных свойств (рисунок 4.7) 
 (
2
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Рисунок 4.7 – Формирование защитных свойств

Добавление в состав присадки меди (1) изменяет характер формирования момента трения по сравнению с чистым маслом (2). Это объясняется осаждением в зоне контакта, где генерируются высокое контактное давление и температура, тонкой пленки меди (рисунок 4.8).
	







	


а) М10Г2к				    б) +1%АМОК+1%Cu
Рисунок 4.8 – Поверхность трения при увеличении Х150
[bookmark: _Toc375078932]4.2 Тепловыделение в зоне трения
На рисунках 4.9…4.14 и в таблице 4.2 представлены результаты исследования тепловыделения в зоне трения для различных смазочных композиций.

Рисунок 4.9 – Тепловыделение при нагрузке 200 Н

Рисунок 4.10 - Тепловыделение при нагрузке 300 Н

Рисунок 4.11 - Тепловыделение при нагрузке 400 Н

Рисунок 4.12 – Тепловыделение при нагрузке 500 Н

Рисунок 4.13 - Тепловыделение при нагрузке 600 Н

Рисунок 4.14 – характер тепловыделения в зоне трения при изменении нагрузки

Таблица 4.2 – Сравнительные данные тепловыделения 
	Нагрузка
Смазочная композиция
	200
	300
	400
	500
	600
	Изменение относительно М10Г2к, %

	М10Г2к
	60,87
	68,73
	78,2
	90,73
	113,57
	0

	+1%ОК
	49,7
	56,7
	69,9
	72,3
	82,7
	-27,18

	+1%АМОК
	58,5
	65
	74,3
	79,6
	94,9
	-16,44

	+1%АМОК+1%Cu
	52
	58,9
	74
	87,4
	99,1
	-12,74



С введение в моторное масло присадки тепловыделение снижается на 12,74…27,18%%. 

[bookmark: _Toc375078933]4.3 Противоизносные свойства
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М10Г2к
)На гистограмме (рисунок 4.15) представлены значения весового износа экспериментальных смазочных композиций.
 (
+1%
АМ
ОК
)[image: ]Рисунок 4.15 – Изменение противоизносных свойств

С введением в масло олеиновой кислоты износ снизился на 43%, амно-амидной группы – на 80%, при реализации присадки с наноструктурным комплексом меди – на 92%.
Наглядное изменение микротвердости поверхностного слоя, характеризующее формирование вторичных защитных структур, генерируемых треним, представлен на рисунке 4.16.
[image: 05]
			а) М10Г2к			 б) +1%АМОК

Рисунок 4.16 – Микротвердость поверхностного слоя поверхности трения


[bookmark: _Toc375078934]5 ОБЩИЕ ВЫВОДЫ

Добавление в моторное масло М10Г2к присадок на основе продукта переработки олеиновой кислоты и наноструктурного компонента меди позволяет улучшить антифрикционные свойства на 9,8…19,7%%, тепловыделение в зоне трения – на 12,74…27,18%%, противоизносные свойства – на 43…92%.
Установлено, что при перераспределении работы сил трения происходит формирование защитных свойств на поверхности трения. В условиях катастрофических режимов эксплуатации (трения) можно ожидать самоорганизацию защитных свойств смазочного материала.

y = 18.834x
4.1499999999999995	6.54	8.99	11.49	14.04	16.64	19.27	21.95	24.650000000000031	27.39	30.16	32.950000000000003	35.760000000000012	38.590000000000003	41.43	44.290000000000013	47.14	50	52.86	55.720000000000013	58.56	61.4	64.22	67.02	69.8	72.55	75.27	77.97	80.61999999999999	83.23	85.8	88.33	90.8	93.22	95.58	97.88	100.11	100	150	200	250	300	350	400	450	500	550	600	650	700	750	800	850	900	950	1000	1050	1100	1150	1200	1250	1300	1350	1400	1450	1500	1550	1600	1650	1700	1750	1800	1850	1900	Деления шкалы миллиамперметра

Нагрузка N, Н


y = 0.1x
0	100	0	10	0	10	20	30	40	50	60	70	80	90	100	0	1.1000000000000001	2.15	2.8499999999999988	4	5.2	5.9	6.85	8	9	10	Деления шкалы КСП-4

Момент трения Мтр, Нм


y = 1.4468x + 20.004
0	2.5	5	7.5	10	12.5	15	17.5	20	22.5	25	27.5	30	32.5	35	37.5	40	42.5	45	47.5	50	52.5	55	57.5	60	62.5	65	67.5	70	72.5	75	77.5	80	82.5	85	87.5	90	92.5	95	97.5	100	20	23.6	27.2	30.9	34.5	38.1	41.7	45.3	48.9	52.6	56.2	59.8	63.4	67	70.599999999999994	74.3	77.900000000000006	81.5	85.1	88.7	92.3	96	99.6	103.2	106.8	110.4	114	117.7	121.3	124.9	128.5	132.1	135.69999999999999	139.4	143	146.6	150.19999999999999	153.80000000000001	157.4	161.1	164.7	Деления шкалы КСП-4

Температура t, оС


Момент трения при нагрузке 200 Н
М10Г2к	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	3.3699999999999997	3.13	3.17	3.3	3.27	3.4	3.27	3.3299999999999987	3.3699999999999997	3.3	3.3699999999999997	3.4299999999999997	3.4699999999999998	3.3699999999999997	3.27	3.5	3.23	3.4	3.3299999999999987	3.5	3.5	3.3	3.5	3.5	3.3699999999999997	3.2	3.3299999999999987	3.4699999999999998	3.4299999999999997	3.6	3.4299999999999997	3.53	3.23	3.6	3.4	3.3299999999999987	3.27	3.3699999999999997	3.2	3.2	3.3699999999999997	3.13	3.4299999999999997	3.3699999999999997	3.3	3.23	3.5	3.4	3.3299999999999987	3.23	3.27	3.63	3.4	3.3299999999999987	3.3	3.27	3.3699999999999997	3.3299999999999987	3.3	3.3	3.4299999999999997	+1%ОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	3.1	3.7	3	3.4	3	3	2.1	2.8	1.9000000000000001	3.2	2.9	3.1	2.9	2.2000000000000002	2.4	2.5	2.6	2.7	2.5	2.9	2.6	3	2.5	3.1	3.2	2.5	3.1	2.4	2	2.9	2.1	3.3	2.8	2.2000000000000002	2.5	3.1	2.9	3.6	2.9	2.8	2.1	3.7	3.2	2.9	3	2.1	3.5	2	3.5	3.5	2.5	2.8	2.9	2.9	2.7	3.1	1.9000000000000001	3	3.9	2.2999999999999998	2.2000000000000002	+1%АМОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	3.2	2.9	2.9	2.9	3	3	3	3.1	3.1	3.1	3.1	3.1	3.2	3.1	3.1	3.2	3.1	3.2	3.2	3.1	3.2	3.2	3.1	3.1	3.2	3.1	3.1	3.1	3.1	3.1	3.2	3.2	3.2	3.1	3.1	3.1	3	3	3	2.9	3	2.9	3	3	2.9	3	3	3.1	3	2.9	3.1	3.1	3.1	3.2	3.1	3.2	3.2	3	3.1	3	3	+1%АМОК+1%Cu	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	3.1	3	3.1	3.1	3	3.1	3.1	3.2	3.1	3.1	3.1	3.1	3	3.1	3.1	3	3.1	3	3	3	2.8	2.6	2.9	2.9	2.8	3	3	3	2.9	3	3	3.2	3.1	3	3.2	3.1	3.1	3.1	3.2	3	2.9	3	3	2.7	2.9	2.8	2.8	3	3	2.9	3	3.1	3.1	3	3.1	3.1	3	3	2.9	2.8	2.6	Время, с
Момент трения, Н*м
Момент трения при нагрузке 200 Н
М10Г2к	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	3.3699999999999997	3.13	3.17	3.3	3.27	3.4	3.27	3.3299999999999987	3.3699999999999997	3.3	3.3699999999999997	3.4299999999999997	3.4699999999999998	3.3699999999999997	3.27	3.5	3.23	3.4	3.3299999999999987	3.5	3.5	3.3	3.5	3.5	3.3699999999999997	3.2	3.3299999999999987	3.4699999999999998	3.4299999999999997	3.6	3.4299999999999997	3.53	3.23	3.6	3.4	3.3299999999999987	3.27	3.3699999999999997	3.2	3.2	3.3699999999999997	3.13	3.4299999999999997	3.3699999999999997	3.3	3.23	3.5	3.4	3.3299999999999987	3.23	3.27	3.63	3.4	3.3299999999999987	3.3	3.27	3.3699999999999997	3.3299999999999987	3.3	3.3	3.4299999999999997	+1%ОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	3.1	3.7	3	3.4	3	3	2.1	2.8	1.9000000000000001	3.2	2.9	3.1	2.9	2.2000000000000002	2.4	2.5	2.6	2.7	2.5	2.9	2.6	3	2.5	3.1	3.2	2.5	3.1	2.4	2	2.9	2.1	3.3	2.8	2.2000000000000002	2.5	3.1	2.9	3.6	2.9	2.8	2.1	3.7	3.2	2.9	3	2.1	3.5	2	3.5	3.5	2.5	2.8	2.9	2.9	2.7	3.1	1.9000000000000001	3	3.9	2.2999999999999998	2.2000000000000002	+1%АМОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	3.2	2.9	2.9	2.9	3	3	3	3.1	3.1	3.1	3.1	3.1	3.2	3.1	3.1	3.2	3.1	3.2	3.2	3.1	3.2	3.2	3.1	3.1	3.2	3.1	3.1	3.1	3.1	3.1	3.2	3.2	3.2	3.1	3.1	3.1	3	3	3	2.9	3	2.9	3	3	2.9	3	3	3.1	3	2.9	3.1	3.1	3.1	3.2	3.1	3.2	3.2	3	3.1	3	3	+1%АМОК+1%Cu	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	3.1	3	3.1	3.1	3	3.1	3.1	3.2	3.1	3.1	3.1	3.1	3	3.1	3.1	3	3.1	3	3	3	2.8	2.6	2.9	2.9	2.8	3	3	3	2.9	3	3	3.2	3.1	3	3.2	3.1	3.1	3.1	3.2	3	2.9	3	3	2.7	2.9	2.8	2.8	3	3	2.9	3	3.1	3.1	3	3.1	3.1	3	3	2.9	2.8	2.6	Время, с
Момент трения, Н*м
Момент трения при нагрузке 300 Н
М10Г2к	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	3.9699999999999998	3.9299999999999997	4	4.03	4.0999999999999996	3.9	3.9699999999999998	3.9299999999999997	3.8299999999999987	3.9699999999999998	3.9299999999999997	3.8699999999999997	4.0999999999999996	4.07	3.8	3.9299999999999997	4	4.03	4.03	3.9299999999999997	4.03	3.9699999999999998	3.9299999999999997	4.03	4.03	3.9699999999999998	3.9699999999999998	4	4.17	4	3.8	4	4.2699999999999996	4.03	4	4.03	4.07	4.17	4.03	4.03	4.2	4.07	3.9699999999999998	4.07	3.9299999999999997	4	4.07	3.9299999999999997	4.07	4	4	4	4.03	4.03	4.03	3.9699999999999998	4	3.9699999999999998	4.17	4.0999999999999996	4.03	+1%ОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	3.4	3.4	3	3.5	3.2	3.5	2.8	3.6	3.9	3.5	2.7	4.0999999999999996	3.5	3.3	3.3	3.2	3.4	3.1	3.4	4	2.9	3.4	3	3.5	2.6	3.3	3.7	3.8	3.3	2.8	3.4	3.2	3.3	3.5	3.5	3.6	3.1	3.3	3.9	3.7	3.5	3.4	3.2	3.4	3.4	3.5	3.6	3.8	3.8	3.3	3.6	3.4	3.8	3.2	3.6	3.5	3.6	3.6	3.5	3.6	3.5	+1%АМОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	3.7	3.7	3.7	3.6	3.6	3.6	3.7	3.7	3.7	3.7	3.6	3.6	3.6	3.6	3.6	3.6	3.7	3.6	3.6	3.6	3.5	3.5	3.6	3.6	3.6	3.7	3.6	3.6	3.5	3.6	3.6	3.7	3.6	3.6	3.6	3.6	3.6	3.7	3.6	3.6	3.6	3.5	3.5	3.7	3.7	3.7	3.6	3.7	3.5	3.5	3.5	3.6	3.7	3.7	3.7	3.6	3.6	3.5	3.5	3.6	3.5	+1%АМОК+1%Cu	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	4.0999999999999996	4	3.9	3.8	3.8	3.9	3.9	3.8	3.9	3.9	3.9	3.9	3.8	3.9	3.9	3.9	3.9	3.8	3.9	3.9	3.9	3.9	3.9	3.8	3.9	3.8	3.9	3.8	3.9	3.9	3.9	3.9	3.8	3.9	3.9	3.8	3.8	3.9	3.8	3.8	3.9	3.9	3.9	3.8	3.8	3.9	3.8	3.8	3.9	3.9	3.8	3.9	3.9	3.9	3.9	3.9	3.9	3.9	3.9	3.9	3.9	Время, с
Момент трения, Н*м
Момент трения при нагрузке 300 Н
М10Г2к	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	3.9699999999999998	3.9299999999999997	4	4.03	4.0999999999999996	3.9	3.9699999999999998	3.9299999999999997	3.8299999999999987	3.9699999999999998	3.9299999999999997	3.8699999999999997	4.0999999999999996	4.07	3.8	3.9299999999999997	4	4.03	4.03	3.9299999999999997	4.03	3.9699999999999998	3.9299999999999997	4.03	4.03	3.9699999999999998	3.9699999999999998	4	4.17	4	3.8	4	4.2699999999999996	4.03	4	4.03	4.07	4.17	4.03	4.03	4.2	4.07	3.9699999999999998	4.07	3.9299999999999997	4	4.07	3.9299999999999997	4.07	4	4	4	4.03	4.03	4.03	3.9699999999999998	4	3.9699999999999998	4.17	4.0999999999999996	4.03	+1%ОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	3.4	3.4	3	3.5	3.2	3.5	2.8	3.6	3.9	3.5	2.7	4.0999999999999996	3.5	3.3	3.3	3.2	3.4	3.1	3.4	4	2.9	3.4	3	3.5	2.6	3.3	3.7	3.8	3.3	2.8	3.4	3.2	3.3	3.5	3.5	3.6	3.1	3.3	3.9	3.7	3.5	3.4	3.2	3.4	3.4	3.5	3.6	3.8	3.8	3.3	3.6	3.4	3.8	3.2	3.6	3.5	3.6	3.6	3.5	3.6	3.5	+1%АМОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	3.7	3.7	3.7	3.6	3.6	3.6	3.7	3.7	3.7	3.7	3.6	3.6	3.6	3.6	3.6	3.6	3.7	3.6	3.6	3.6	3.5	3.5	3.6	3.6	3.6	3.7	3.6	3.6	3.5	3.6	3.6	3.7	3.6	3.6	3.6	3.6	3.6	3.7	3.6	3.6	3.6	3.5	3.5	3.7	3.7	3.7	3.6	3.7	3.5	3.5	3.5	3.6	3.7	3.7	3.7	3.6	3.6	3.5	3.5	3.6	3.5	+1%АМОК+1%Cu	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	4.0999999999999996	4	3.9	3.8	3.8	3.9	3.9	3.8	3.9	3.9	3.9	3.9	3.8	3.9	3.9	3.9	3.9	3.8	3.9	3.9	3.9	3.9	3.9	3.8	3.9	3.8	3.9	3.8	3.9	3.9	3.9	3.9	3.8	3.9	3.9	3.8	3.8	3.9	3.8	3.8	3.9	3.9	3.9	3.8	3.8	3.9	3.8	3.8	3.9	3.9	3.8	3.9	3.9	3.9	3.9	3.9	3.9	3.9	3.9	3.9	3.9	Время, с
Момент трения, Н*м
Момент трения при нагрузке 400 Н
М10Г2к	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	4.8	5.07	4.9000000000000004	4.9300000000000024	4.67	4.7300000000000004	5.07	4.7	4.63	4.7699999999999996	4.9000000000000004	4.5	4.7	4.9700000000000024	4.5	4.7300000000000004	4.7699999999999996	4.7699999999999996	4.67	4.67	4.7	4.5	4.5999999999999996	4.5999999999999996	4.5	4.67	4.63	4.67	4.63	4.67	4.5999999999999996	4.8	4.7	4.67	4.53	4.87	4.87	4.4000000000000004	4.7300000000000004	4.67	4.7300000000000004	4.57	4.63	4.9300000000000024	4.87	4.7300000000000004	4.7699999999999996	4.7699999999999996	4.8	4.9300000000000024	4.67	4.7699999999999996	4.9300000000000024	4.7	4.53	4.8	4.83	4.83	4.7699999999999996	4.83	4.7	+1%ОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	4.2	4.3	4.5	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.5	4.3	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.5	4.2	4.3	4.3	3.9	4.3	4.2	4.3	4.5	4.4000000000000004	4.5999999999999996	4.3	4.3	4	4.5	4.3	4.3	4.7	4.3	4.2	4	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4	4.5999999999999996	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4	4.3	4.3	4	4.4000000000000004	4.5	4.5999999999999996	4.4000000000000004	4.5	4.3	4.2	4.5	4.3	4.5999999999999996	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.3	4.2	4.0999999999999996	4.0999999999999996	4.3	4.3	4.3	+1%АМОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	4.3	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.3	4.3	4.3	4.3	4.3	4.2	4.3	4.4000000000000004	4.3	4.2	4.3	4.3	4.3	4.2	4.3	4.2	4.3	4.3	4.2	4.2	4.3	4.3	4.2	4.2	4.3	4.2	4.3	4.3	4.2	4.2	4.3	4.3	4.2	4.2	4.2	4.2	4.2	4.2	4.2	4.2	4.2	4.3	4.3	4.0999999999999996	4.2	4.3	4.3	4.3	4.2	4.2	4.2	4.2	4.3	4.3	4.3	4.2	+1%АМОК+1%Cu	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	4.5	4.5999999999999996	4.5	4.5	4.5	4.4000000000000004	4.5	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.5	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.5	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.5	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.5	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.3	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.3	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.3	4.3	4.4000000000000004	4.3	4.3	4.3	4.2	4.2	4.3	4.3	4.3	4.2	4.3	4.2	4.4000000000000004	
Время, с
Момент трения, Н*м
Момент трения при нагрузке 400 Н
М10Г2к	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	4.8	5.07	4.9000000000000004	4.9300000000000024	4.67	4.7300000000000004	5.07	4.7	4.63	4.7699999999999996	4.9000000000000004	4.5	4.7	4.9700000000000024	4.5	4.7300000000000004	4.7699999999999996	4.7699999999999996	4.67	4.67	4.7	4.5	4.5999999999999996	4.5999999999999996	4.5	4.67	4.63	4.67	4.63	4.67	4.5999999999999996	4.8	4.7	4.67	4.53	4.87	4.87	4.4000000000000004	4.7300000000000004	4.67	4.7300000000000004	4.57	4.63	4.9300000000000024	4.87	4.7300000000000004	4.7699999999999996	4.7699999999999996	4.8	4.9300000000000024	4.67	4.7699999999999996	4.9300000000000024	4.7	4.53	4.8	4.83	4.83	4.7699999999999996	4.83	4.7	+1%ОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	4.2	4.3	4.5	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.5	4.3	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.5	4.2	4.3	4.3	3.9	4.3	4.2	4.3	4.5	4.4000000000000004	4.5999999999999996	4.3	4.3	4	4.5	4.3	4.3	4.7	4.3	4.2	4	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4	4.5999999999999996	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4	4.3	4.3	4	4.4000000000000004	4.5	4.5999999999999996	4.4000000000000004	4.5	4.3	4.2	4.5	4.3	4.5999999999999996	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.3	4.2	4.0999999999999996	4.0999999999999996	4.3	4.3	4.3	+1%АМОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	4.3	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.3	4.3	4.3	4.3	4.3	4.2	4.3	4.4000000000000004	4.3	4.2	4.3	4.3	4.3	4.2	4.3	4.2	4.3	4.3	4.2	4.2	4.3	4.3	4.2	4.2	4.3	4.2	4.3	4.3	4.2	4.2	4.3	4.3	4.2	4.2	4.2	4.2	4.2	4.2	4.2	4.2	4.2	4.3	4.3	4.0999999999999996	4.2	4.3	4.3	4.3	4.2	4.2	4.2	4.2	4.3	4.3	4.3	4.2	+1%АМОК+1%Cu	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	4.5	4.5999999999999996	4.5	4.5	4.5	4.4000000000000004	4.5	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.5	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.5	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.5	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.5	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.3	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.3	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.4000000000000004	4.3	4.3	4.4000000000000004	4.3	4.3	4.3	4.2	4.2	4.3	4.3	4.3	4.2	4.3	4.2	4.4000000000000004	
Время, с
Момент трения, Н*м
Момент трения при нагрузке 500 Н
М10Г2к	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	5.2	5.23	5.2700000000000014	5.2700000000000014	5.33	5.2700000000000014	5.4	5.17	5.2	5.13	5.2700000000000014	5.2700000000000014	5.37	5.23	5.2	5.07	5.17	5.13	5.17	5.13	5.2	5.17	5.13	5.2700000000000014	5.17	5.13	5.17	5.13	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5	5.13	5.17	5.23	5.17	5.07	5.13	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5.2	4.9700000000000024	5.07	5.2700000000000014	5.17	5.13	5.23	5.17	5.0999999999999996	5.17	5.13	5.13	5.13	5.13	5.17	4.9300000000000024	5.0999999999999996	5.17	5	5.07	5.0999999999999996	+1%ОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	5.4	4.4000000000000004	4.2	5.0999999999999996	4.3	4.8	4.5	4.5	4.5	4.4000000000000004	4.5	4.5	4.5	4.5	4.5	4.0999999999999996	4.5	4.5999999999999996	4.9000000000000004	4.8	4.5999999999999996	4.2	5.3	4.5999999999999996	4.9000000000000004	5.0999999999999996	4.7	4.5	4.7	5.0999999999999996	4.3	4.5999999999999996	4.9000000000000004	5.4	4.3	4.5999999999999996	4.5999999999999996	4.3	4.3	4.3	4.0999999999999996	4.7	4.5999999999999996	4.5	4	5.0999999999999996	4.2	4.2	4.8	4.8	4.5	4.5	4.7	4.5	4.5999999999999996	4.5999999999999996	4.7	4.3	4.5	4	4.0999999999999996	+1%АМОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	4.5999999999999996	4.7	4.7	4.7	4.7	4.7	4.5999999999999996	4.7	4.7	4.7	4.7	4.7	4.5999999999999996	4.7	4.7	4.7	4.7	4.7	4.7	4.8	4.7	4.8	4.7	4.7	4.7	4.8	4.8	4.7	4.7	4.7	4.8	4.8	4.8	4.7	4.7	4.7	4.8	4.7	4.7	4.7	4.8	4.5999999999999996	4.7	4.7	4.5999999999999996	4.8	4.7	4.7	4.7	4.7	4.5999999999999996	4.7	4.7	4.7	4.7	4.7	4.7	4.7	4.7	4.7	4.7	+1%АМОК+1%Cu	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	5.3	5.3	5.0999999999999996	5	5.0999999999999996	5	5	4.9000000000000004	5	4.9000000000000004	5	4.9000000000000004	5	5.0999999999999996	5	5.0999999999999996	5	5.0999999999999996	5	5.0999999999999996	5	5	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5.2	5.0999999999999996	5.2	5.2	5.3	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5	5	5	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5	5	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5	4.9000000000000004	4.9000000000000004	5	5	4.9000000000000004	4.8	4.8	4.8	4.8	4.8	4.8	Время, с
Момент трения, Н*м
Момент трения при нагрузке 500 Н
М10Г2к	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	5.2	5.23	5.2700000000000014	5.2700000000000014	5.33	5.2700000000000014	5.4	5.17	5.2	5.13	5.2700000000000014	5.2700000000000014	5.37	5.23	5.2	5.07	5.17	5.13	5.17	5.13	5.2	5.17	5.13	5.2700000000000014	5.17	5.13	5.17	5.13	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5	5.13	5.17	5.23	5.17	5.07	5.13	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5.2	4.9700000000000024	5.07	5.2700000000000014	5.17	5.13	5.23	5.17	5.0999999999999996	5.17	5.13	5.13	5.13	5.13	5.17	4.9300000000000024	5.0999999999999996	5.17	5	5.07	5.0999999999999996	+1%ОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	5.4	4.4000000000000004	4.2	5.0999999999999996	4.3	4.8	4.5	4.5	4.5	4.4000000000000004	4.5	4.5	4.5	4.5	4.5	4.0999999999999996	4.5	4.5999999999999996	4.9000000000000004	4.8	4.5999999999999996	4.2	5.3	4.5999999999999996	4.9000000000000004	5.0999999999999996	4.7	4.5	4.7	5.0999999999999996	4.3	4.5999999999999996	4.9000000000000004	5.4	4.3	4.5999999999999996	4.5999999999999996	4.3	4.3	4.3	4.0999999999999996	4.7	4.5999999999999996	4.5	4	5.0999999999999996	4.2	4.2	4.8	4.8	4.5	4.5	4.7	4.5	4.5999999999999996	4.5999999999999996	4.7	4.3	4.5	4	4.0999999999999996	+1%АМОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	4.5999999999999996	4.7	4.7	4.7	4.7	4.7	4.5999999999999996	4.7	4.7	4.7	4.7	4.7	4.5999999999999996	4.7	4.7	4.7	4.7	4.7	4.7	4.8	4.7	4.8	4.7	4.7	4.7	4.8	4.8	4.7	4.7	4.7	4.8	4.8	4.8	4.7	4.7	4.7	4.8	4.7	4.7	4.7	4.8	4.5999999999999996	4.7	4.7	4.5999999999999996	4.8	4.7	4.7	4.7	4.7	4.5999999999999996	4.7	4.7	4.7	4.7	4.7	4.7	4.7	4.7	4.7	4.7	+1%АМОК+1%Cu	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	5.3	5.3	5.0999999999999996	5	5.0999999999999996	5	5	4.9000000000000004	5	4.9000000000000004	5	4.9000000000000004	5	5.0999999999999996	5	5.0999999999999996	5	5.0999999999999996	5	5.0999999999999996	5	5	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5.2	5.0999999999999996	5.2	5.2	5.3	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5	5	5	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5	5	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5	4.9000000000000004	4.9000000000000004	5	5	4.9000000000000004	4.8	4.8	4.8	4.8	4.8	4.8	Время, с
Момент трения, Н*м
Момент трения при нагрузке 600 Н
М10Г2к	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	5.83	5.7700000000000014	6.13	6.2	6.2700000000000014	5.87	6.1	5.6	5.9	5.9700000000000024	6	6	6	5.9700000000000024	6	6.03	6	6	5.9300000000000024	6	5.9300000000000024	5.9	5.9700000000000024	5.9300000000000024	5.9700000000000024	6	5.9300000000000024	6	5.9300000000000024	5.9300000000000024	5.9	5.9300000000000024	5.9	5.9300000000000024	6	5.9700000000000024	5.9700000000000024	6.03	6.03	6.03	6.1	6.03	6.03	6	6.07	6.03	6.07	6.03	6.07	6.07	6.1	6.07	6.03	6.03	6.03	6.1	6.03	6.13	6.1	6.03	6.1	+1%ОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	4.8	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5.2	5.0999999999999996	5.4	4.8	5.3	5.2	4.5	5.5	5.0999999999999996	5.2	5.0999999999999996	5	5.0999999999999996	4.9000000000000004	4.9000000000000004	5.3	5.6	5.2	5.7	5.4	5.2	5.0999999999999996	4.2	4.8	5.0999999999999996	5	5.8	4.3	5	5.0999999999999996	5.8	5.0999999999999996	5.3	5.0999999999999996	5	4.0999999999999996	4.7	5.0999999999999996	5	4.9000000000000004	4.8	5.4	5	5	5	5.6	4.5	5	4.7	4.9000000000000004	4.9000000000000004	4.8	5	4.9000000000000004	4.8	4.8	4.9000000000000004	4.9000000000000004	+1%АМОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	5.3	6.6	6.5	6.2	5.9	6.6	6.3	5.8	5.8	5.7	5.7	5.7	5.6	5.7	5.6	4.7	5.5	5.6	5.8	5.9	6	5.9	6.4	5.6	5.9	5.9	5.6	5.7	5.5	5.8	5.7	5.8	5.7	5.8	5.8	5.7	5.8	5.7	6.1	5.8	5.8	5.8	5.7	5.8	5.8	5.8	5.8	6.2	5.9	5.8	5.8	5.8	5.9	5.9	5.8	5.9	5.7	5.8	5.8	5.8	5.8	+1%АМОК+1%Cu	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	5.8	5.7	5.8	5.7	5.6	5.7	5.6	5.6	5.5	5.6	5.4	5.5	5.5	5.4	5.4	5.4	5.4	5.4	5.3	5.4	5.3	5.3	5.4	5.4	5.3	5.3	5.3	5.4	5.4	5.3	5.3	5.3	5.4	5.4	5.4	5.3	5.4	5.3	5.4	5.3	5.4	5.4	5.4	5.3	5.4	5.5	5.4	5.3	5.4	5.4	5.5	5.4	5.4	5.4	5.4	5.3	5.4	5.4	5.5	5.4	5.5	Время, с
Момент трения, Н*м
Момент трения при нагрузке 600 Н
М10Г2к	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	5.83	5.7700000000000014	6.13	6.2	6.2700000000000014	5.87	6.1	5.6	5.9	5.9700000000000024	6	6	6	5.9700000000000024	6	6.03	6	6	5.9300000000000024	6	5.9300000000000024	5.9	5.9700000000000024	5.9300000000000024	5.9700000000000024	6	5.9300000000000024	6	5.9300000000000024	5.9300000000000024	5.9	5.9300000000000024	5.9	5.9300000000000024	6	5.9700000000000024	5.9700000000000024	6.03	6.03	6.03	6.1	6.03	6.03	6	6.07	6.03	6.07	6.03	6.07	6.07	6.1	6.07	6.03	6.03	6.03	6.1	6.03	6.13	6.1	6.03	6.1	+1%ОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	4.8	5.0999999999999996	5.0999999999999996	5.2	5.0999999999999996	5.4	4.8	5.3	5.2	4.5	5.5	5.0999999999999996	5.2	5.0999999999999996	5	5.0999999999999996	4.9000000000000004	4.9000000000000004	5.3	5.6	5.2	5.7	5.4	5.2	5.0999999999999996	4.2	4.8	5.0999999999999996	5	5.8	4.3	5	5.0999999999999996	5.8	5.0999999999999996	5.3	5.0999999999999996	5	4.0999999999999996	4.7	5.0999999999999996	5	4.9000000000000004	4.8	5.4	5	5	5	5.6	4.5	5	4.7	4.9000000000000004	4.9000000000000004	4.8	5	4.9000000000000004	4.8	4.8	4.9000000000000004	4.9000000000000004	+1%АМОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	5.3	6.6	6.5	6.2	5.9	6.6	6.3	5.8	5.8	5.7	5.7	5.7	5.6	5.7	5.6	4.7	5.5	5.6	5.8	5.9	6	5.9	6.4	5.6	5.9	5.9	5.6	5.7	5.5	5.8	5.7	5.8	5.7	5.8	5.8	5.7	5.8	5.7	6.1	5.8	5.8	5.8	5.7	5.8	5.8	5.8	5.8	6.2	5.9	5.8	5.8	5.8	5.9	5.9	5.8	5.9	5.7	5.8	5.8	5.8	5.8	+1%АМОК+1%Cu	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	5.8	5.7	5.8	5.7	5.6	5.7	5.6	5.6	5.5	5.6	5.4	5.5	5.5	5.4	5.4	5.4	5.4	5.4	5.3	5.4	5.3	5.3	5.4	5.4	5.3	5.3	5.3	5.4	5.4	5.3	5.3	5.3	5.4	5.4	5.4	5.3	5.4	5.3	5.4	5.3	5.4	5.4	5.4	5.3	5.4	5.5	5.4	5.3	5.4	5.4	5.5	5.4	5.4	5.4	5.4	5.3	5.4	5.4	5.5	5.4	5.5	Время, с
Момент трения, Н*м
Изменение момента трения в зависимости от нагружения
(время испытания 600 с)
М10Г2к	R² = 0,9883
200	300	400	500	600	3.4299999999999997	4.03	4.7	5.0999999999999996	6.1	+1%ОК	200	300	400	500	600	2.2000000000000002	3.5	4.3	4.0999999999999996	4.9000000000000004	+1%АМОК	200	300	400	500	600	3	3.5	4.2	4.7	5.8	+1%АМОК+1%Cu	200	300	400	500	600	2.6	3.9	4.4000000000000004	4.8	5.5	Нагрузка, Н
Момент трения, Н*м
Температура при нагрузке 200 Н
М10Г2к	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	30.07	31.07	32.270000000000003	33.4	34.67	35.630000000000003	36.97	38	38.700000000000003	39.47	40.300000000000004	41.2	42	42.77	43.63	44.43	45.230000000000011	45.87	46.63	47.3	47.97	48.6	49.13	49.63	50.1	50.53	50.93	51.37	51.7	52.17	52.5	52.97	53.27	53.7	54.07	54.37	54.77	55.03	55.33	55.57	55.8	56.17	56.37	56.63	56.77	56.97	57.27	57.47	57.63	57.8	57.9	58.07	58.27	58.27	59.37	59.83	60	60.3	60.53	60.730000000000011	60.87	+1%ОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	26.8	27.9	29.2	30.4	32.200000000000003	32.800000000000004	33.800000000000004	35.4	36.200000000000003	37.300000000000004	38.300000000000004	39.1	39.5	40.1	40.800000000000004	41.1	41.6	41.9	42.5	43.1	43.3	43.9	44.2	44.6	45.1	45.3	45.6	45.8	45.9	46.5	46.6	46.8	47.3	47.2	47.2	47.5	47.6	47.9	48	48.1	48.1	48.4	48.2	48.2	48.5	48.6	48.7	48.5	48.8	49	48.9	49.1	49	49.2	49.2	49.3	49.4	49.5	49.5	49.6	49.7	+1%АМОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	31	32.300000000000004	33.800000000000004	35.300000000000004	36.9	38.300000000000004	40.1	41.5	42.9	44	44.9	45.9	46.6	47.3	47.9	48.5	49.1	49.7	50.2	50.7	51	51.4	51.8	52.2	52.6	52.9	53.4	53.8	54.1	54.4	54.7	54.9	55.2	55.5	55.8	55.9	56.2	56.4	56.6	56.8	57	57.2	57.4	57.5	57.6	57.7	57.8	57.8	57.9	57.9	57.9	58	58.1	58.1	58.1	58.2	58.3	58.3	58.4	58.4	58.5	+1%АМОК+1%Cu	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	25.2	26.1	27.2	28.2	29.3	30.4	31.4	32.4	33.300000000000004	34.1	35	35.800000000000004	36.700000000000003	37.5	38.200000000000003	39	39.700000000000003	40.4	41.2	41.7	42.5	43.3	44	44.5	45.1	45.6	46	46.4	46.7	47.1	47.4	47.6	47.9	48.1	48.3	48.5	48.7	48.9	49	49.2	49.4	49.6	49.7	50	50.2	50.3	50.4	50.6	50.8	50.8	50.9	51.1	51.2	51.2	51.4	51.5	51.6	51.6	51.8	51.9	52	Время, с
Температура, ОС
Температура при нагрузке 300 Н
М10Г2к	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	29.43	30.53	32.07	33.870000000000005	36.370000000000005	38.43	40.07	42.03	43.93	45.6	47.27	48.8	51	51.8	52.27	52.9	53.67	54.4	55.47	56.7	57.67	58.83	59.57	60.43	61.07	61.77	62.43	63.07	63.57	64.069999999999993	64.430000000000007	65	65.53	66.099999999999994	66.599999999999994	66.86999999999999	67.03	67.2	67.430000000000007	67.5	67.5	67.569999999999993	67.73	67.83	67.900000000000006	68.13	68.23	68.27	68.3	68.23	68.27	68.27	68.33	68.33	68.5	68.569999999999993	68.430000000000007	68.53	68.599999999999994	68.7	68.73	+1%ОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	25.1	26.3	27.9	29.6	31.7	33.4	34.800000000000004	36.1	37.300000000000004	38	38.5	39.5	40.4	41.1	41.7	42.4	42.9	43.6	44.2	44.8	45.1	45.7	46.2	46.6	47.1	47.4	47.9	48.4	48.9	49.2	49.8	50	50.2	50.4	50.8	51	51.2	51.6	51.8	52	52.2	52.6	52.8	53.1	53.3	53.7	53.9	54.1	54.4	54.7	55	55.1	55.3	55.6	55.8	55.9	56.1	56.3	56.4	56.5	56.7	+1%АМОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	28.3	29.3	30.4	31.6	33.200000000000003	34.6	36	37.200000000000003	38.300000000000004	39.1	39.9	40.5	41.1	42.2	43.2	44.1	45	46.1	47	47.7	48.6	49.3	50.2	51.1	51.9	52.8	53.5	54	54.5	55.1	55.7	56.3	56.8	57.4	58.1	58.8	59.5	60	60.6	61.2	61.6	62.1	62.4	62.7	63	63.2	63.4	63.7	63.9	64.099999999999994	64.2	64.5	64.7	64.7	64.599999999999994	64.5	64.5	64.599999999999994	64.7	64.900000000000006	65	+1%АМОК+1%Cu	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	27.7	28.9	30.6	32.1	33.4	34.300000000000004	35.700000000000003	37.700000000000003	39.5	41	42.2	43.4	44.3	45.1	45.7	46.5	47.1	47.8	48.4	49	49.6	50.2	50.7	51.5	52	52.4	53	53.4	53.9	54.2	54.8	55.1	55.6	56	56.3	56.5	56.9	57.2	57.4	57.6	57.9	58.1	58.3	58.6	58.7	58.5	58.4	58.4	58.4	58.4	58.5	58.6	58.5	58.6	58.6	58.7	58.7	58.7	58.8	58.9	58.9	Время, с
Температура, оС 
Температура при нагрузке 400 Н
М10Г2к	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	30.87	32.730000000000011	35.57	38.730000000000011	41.4	44.63	47.37	49.4	51.63	53.1	55.77	57.8	59.3	60.230000000000011	61.27	63.07	64.83	66.33	67.599999999999994	68.599999999999994	69.53	70.33	71.13	72	72.73	73.63	74.430000000000007	75.03	75.53	76.27	76.77	77.23	77.569999999999993	77.97	78.2	78.53	78.930000000000007	79.169999999999987	79.599999999999994	79.8	80	80.3	80.5	80.47	79.77	79.03	78.569999999999993	78.599999999999994	78.53	78.83	78.86999999999999	78.569999999999993	78.5	78.569999999999993	78.569999999999993	78.5	78.569999999999993	78.47	78.2	78.400000000000006	78.2	+1%ОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	27.2	29	31.8	34.5	36.4	38.300000000000004	39.700000000000003	40.800000000000004	42	43.5	44.8	45.7	46.9	48	49.2	50.1	51.2	52.2	53.2	54.2	55	55.6	55.9	56.5	56.4	56.5	58	59.2	60.1	60.8	61.1	61.6	62.1	62.1	62.1	62.6	62.9	63.1	63.2	63.3	65.099999999999994	65.900000000000006	65.7	65.5	65.400000000000006	65.400000000000006	65.900000000000006	66.599999999999994	66.900000000000006	67.099999999999994	67.3	67.599999999999994	68	68.3	68.599999999999994	68.8	69	69.3	69.400000000000006	69.7	69.900000000000006	+1%АМОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	31.2	33.4	36.6	39.700000000000003	41.7	43.4	45.3	47.3	49	50.6	51.9	53.5	55.1	56.4	57.4	58.3	59.2	60.1	61	61.9	62.5	62.2	62.6	63.2	63.9	64.7	64.900000000000006	66.3	67.5	68.099999999999994	68.5	68.8	69.3	69.599999999999994	69.900000000000006	70.3	70.599999999999994	70.8	71.099999999999994	71.3	71.599999999999994	71.599999999999994	71.900000000000006	72	72.3	72.7	72.900000000000006	72.900000000000006	73.099999999999994	73.400000000000006	73.5	73.599999999999994	73.7	73.7	74	74.099999999999994	74	73.900000000000006	74	74.099999999999994	74.3	+1%АМОК+1%Cu	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	27.3	28.7	30.6	32.6	33.9	36.300000000000004	40	43	45.3	47.2	49.4	51.5	53.2	54.7	55.7	55.1	55.7	56.6	57.3	59.2	60.7	61.8	62.6	63.3	63.6	63.9	64.099999999999994	64.7	65.400000000000006	66	66.5	67.099999999999994	67.599999999999994	68.099999999999994	68.599999999999994	69.099999999999994	69.5	69.8	70	70.3	70.5	70.8	70.900000000000006	71.099999999999994	71.3	71.400000000000006	71.400000000000006	71.599999999999994	71.8	71.8	71.900000000000006	72.099999999999994	72	72.2	72.5	72.7	73	73.400000000000006	73.5	73.8	74	Время, с
Температура, оС
Температура при нагрузке 500 Н
М10Г2к	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	30.07	31.67	33.53	37.83	41.53	45.53	49.13	52.07	54.57	56.37	58.43	60.37	61.87	62.77	62.77	63.7	64.599999999999994	65.47	66.53	67.47	68.63	69.73	70.7	71.7	72.5	74.27	75.3	76.23	77.13	78.069999999999993	78.900000000000006	79.569999999999993	80.03	80.97	81.430000000000007	82.07	82.86999999999999	83.36999999999999	84.1	84.669999999999987	85.169999999999987	85.63	86.13	86.7	87.1	87.669999999999987	88.2	88.57	89	89.3	89.86999999999999	90.3	90.669999999999987	91.33	91.36999999999999	91.33	91	90.86999999999999	90.669999999999987	90.6	90.73	+1%ОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	26.6	28.1	30.4	33.300000000000004	35.800000000000004	37.9	39.800000000000004	41.4	43	44.4	45.8	47.2	48.8	50.1	51.5	52.8	53.7	53.6	53.4	53.4	55	56.8	58.4	59.7	61.3	62.3	63.4	64.400000000000006	66.3	66.8	66.8	67.2	67.900000000000006	68.3	68.900000000000006	68.7	68.5	68	68.400000000000006	68.5	68.8	69.099999999999994	69.2	69.400000000000006	69.5	69.8	70.099999999999994	70.2	70.599999999999994	70.599999999999994	70.7	70.900000000000006	71.099999999999994	71.099999999999994	71.400000000000006	71.400000000000006	71.599999999999994	71.8	72	72.099999999999994	72.3	+1%АМОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	30.9	32.700000000000003	34.5	36	37.5	39	41.2	43.4	46.1	48.2	50.8	53.5	55.7	57.7	59.4	60.7	62.2	64	64.599999999999994	64.7	64.900000000000006	67.2	68.400000000000006	69.400000000000006	70.099999999999994	70.599999999999994	71	71.599999999999994	72.099999999999994	72.8	73.5	74.2	74.900000000000006	75.5	76	76.7	77.2	77.7	78.2	78.7	79.2	79.599999999999994	80	80.5	80.7	80.400000000000006	79.7	79.400000000000006	79.2	79.400000000000006	79.3	79.099999999999994	79.3	79.400000000000006	79.3	79.3	79.599999999999994	79.599999999999994	79.599999999999994	79.7	79.599999999999994	+1%АМОК+1%Cu	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	27	28.7	30.9	35.700000000000003	39.4	42.2	45.2	47.9	50.4	51.5	51.8	53.1	54.5	56.2	58.9	61.6	63	63.9	65.099999999999994	66.400000000000006	67.599999999999994	68.5	69.5	70.7	71.599999999999994	72.7	73.599999999999994	74.599999999999994	75.400000000000006	76.3	76.900000000000006	77.7	78.400000000000006	79	79.5	80.099999999999994	80.7	81.2	81.599999999999994	82.1	82.6	82.9	83.3	83.7	84	84.4	84.8	85.1	85.3	85.6	85.8	86	86.3	86.6	86.7	86.9	87.1	87.1	87.2	87.3	87.4	Время, с
Температура, оС
Температура при нагрузке 600 Н
М10Г2к	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	29.07	30.87	34	36.93	41.67	47.17	51.67	56.77	58.730000000000011	62.27	65.36999999999999	67.77	70.13	72.599999999999994	75	77.400000000000006	79.47	81.33	83.3	85.07	86.77	88.4	89.9	91.4	92.7	93.9	95.07	96.03	97.03	97.97	98.97	99.97	100.9	101.66999999999999	102.57	103.13	104	104.43	105.3	106.13	106.86999999999999	107.6	108.33	108.93	109.6	110.16999999999999	110.8	111.3	111.83	112.27	112.5	112.66999999999999	112.77	112.8	113	113.03	113.1	112.07	113.16999999999999	113.36999999999999	113.57	+1%ОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	27.7	28.4	30	33.300000000000004	37.5	40.200000000000003	42.6	44.7	47.4	49.6	52	53.3	56	57.3	57.7	58.4	61	62.1	63.4	64.7	66.3	67.7	69.3	70	71.2	72.2	73	73.8	74.599999999999994	75.2	75.900000000000006	76.5	77.099999999999994	77.5	78	78.3	78.900000000000006	79.3	79.7	80.2	80.599999999999994	80.599999999999994	81.099999999999994	81.5	81.7	81.900000000000006	82.3	82.5	82.8	83.1	83.4	83.6	83.8	84.2	83.9	83.5	82.8	82.9	82.8	82.7	82.7	+1%АМОК	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	32.5	37.300000000000004	42.7	47.9	52.5	54.6	56.9	62.1	64.7	63.7	61.2	61.4	62.7	65.900000000000006	69.7	69.8	70.7	71.8	73.099999999999994	75.099999999999994	76.7	78.099999999999994	80	83.3	79.900000000000006	79.7	78.8	81.900000000000006	84.9	77.900000000000006	76.400000000000006	78.2	78.900000000000006	86.4	89.4	88.1	88.3	92.5	91.7	90.7	90.6	90.6	91.1	91.4	91.8	92.3	93.6	88.3	88.3	93	94.2	93.6	94.5	94.9	95.5	95.4	95.6	95.5	94.8	94.8	94.9	+1%АМОК+1%Cu	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	26.3	28.3	30.3	32.4	36.300000000000004	41.3	45.3	50	54.4	56.8	60.4	64.099999999999994	66.900000000000006	68.8	70.5	72.099999999999994	73.900000000000006	75.599999999999994	77.099999999999994	78.599999999999994	80	81.2	82.6	83.8	84.9	85.9	86.8	87.6	88.4	89.1	89.7	90.4	90.9	91.4	92	92.6	93	93.4	94	94.3	94.7	95	95.4	95.6	96	96.3	96.4	96.6	96.8	97	97.2	97.5	97.7	97.9	98	98.1	98.4	98.6	98.8	98.9	99.1	Время, с
Температура, ОС
Изменение температуры пары трения в зависимости от нагружения (время испытания 600 с)
М10Г2к	200	300	400	500	600	60.87	68.73	78.2	90.73	113.57	+1%ОК	200	300	400	500	600	49.7	56.7	69.900000000000006	72.3	82.7	+1%АМОК	200	300	400	500	600	58.5	65	74.3	79.599999999999994	94.9	+1%АМОК+1%Cu	200	300	400	500	600	52	58.9	74	87.4	99.1	Нагрузка, Н
Температура, оС
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