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1 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Цель дисциплины - познакомить будущих инженеров с основами 

нанонауки, проанализировать уровень ее развития, рассмотреть результаты 

практического применения нанотехнологий, особенно в агропромышленном 

комплексе, ее место и роль в системе подготовки профессиональных и научных 

кадров. 

Он позволит не только получить общие знания в области нанонауки, но и 

более успешно решать поставленные задачи по технологии машиностроения, из-

готовлению деталей машин, тракторов и автомобилей, сельскохозяйственных 

машин и ремонта сельскохозяйственной техники. 

1.2 Задачи:  

заключаются в овладении знаниями о наноматериалах и нанотехнологиях, меха-

низмах и закономерностях трения, умении решать насущные производственные 

вопросы, связанные со снижением энергопотерь на трение, износа трибосопря-

жений, а также умение проектировать и рассчитывать узлы трения с учетом воз-

можности применения наноматериалов. 

 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  

ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ (ООП) 

2.1. Цикл (раздел) ООП, к которому относится  дисциплина 

«Нанотехнологии и наноматериалы в агроинженерии» относятся дисци-

плинам (модулям) по выбору 1 (ДВ.1) (Б1.В.ДВ.01.01) части основной образова-

тельной программы, формируемой участниками образовательных отношений 

2.2. Логическая взаимосвязь с другими частями ООП 

Наименование предшествующих дисци-

плин, практик, на которых базируется 

данная дисциплина (модуль) 

1. Современные проблемы отрасли 

2. Топливо и смазочные материалы 

3. Общепрофессиональная практика 

Требования к предварительной подго-

товке обучающихся  

     знать: 

− методы и средства определения основных 

физико-механических и химических свойств ве-

ществ; 

уметь: 

− оформлять, представлять, описывать ис-

ходные данные и состояние, результаты работы 

на языке символов (терминов, формул), введен-

ных и используемых в курсе согласно системам 

СИ, ЕСКД, ЕСТД, отраслевых стандартов и про-

фессиональной коммуникации; 

− выбирать необходимые приборы и обору-

дование для проведения необходимых анализов 

и запланированных экспериментов; 
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− высказывать, формулировать, выдвигать 

гипотезы о причинах возникновения отказа при 

эксплуатации техники, о путях ее развития и по-

следствиях; 

− выбирать способы, методы, приемы, алго-

ритмы, средства, критерии для решения задач 

курса; 

− контролировать, проверять, осуществлять 

самоконтроль до, в ходе и после выполнения ра-

боты; 

− пользоваться справочной, нормативной, 

методической, научно-технической литературой 

и периодической литературой по направлению 

дисциплины; 

− формулировать, ставить, формализовать 

проблемы, вопросы и задачи курса. 

владеть:   

− навыками работы с компьютером как сред-

ством управления информацией; 

− организовывать планирование, анализ, са-

мооценку своей учебно-познавательной дея-

тельности; 

− систематизировать полученные резуль-

таты; 

− навыками получения и оценки результатов 

измерений, обобщения информации, описания 

результаты, представления выводов и предложе-

ний; 

− находить нестандартные способы решения 

задач; 

− обобщать, интерпретировать полученные 

результаты по заданным или определенным кри-

териям; 

− прогнозировать и моделировать развитие 

событий, результаты математического или фи-

зического эксперимента, последствия своих дей-

ствий (решений, профессиональной деятельно-

сти). 

Содержание дисциплины является логическим продолжением изучения 

дисциплин бакалавриата («Топливо и смазочные материалы», «Химия», «Фи-

зика»). В свою очередь оно служит основой для освоения остальных дисциплин 

подготовки магистра, а также для проведения исследований. 
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3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИС-

ЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ 

ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ  
Коды 

ком-

пе-

тен-

ций 

Формулировка 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине 

ПК-2 Способен находить 

решения по сокра-

щению затрат на вы-

полнение техниче-

ского обслуживания 

и ремонта сельско-

хозяйственной тех-

ники и оборудова-

ния 

ПК-2.1 Готов к организации 

технического обеспечения 

производственных процессов 

на предприятиях АПК 

Знать: приоритетные и кри-

тические технологии; 

структуру и динамику разви-

тия рынка наноматериалов и 

нанотехнологий; 

последние достижения в об-

ласти нанотехнологий и тен-

денциях их развития в России 

и за рубежом; 

принципы разработки безот-

ходных, безлюдных, энерго-

сберегающие и экологически 

чистых нанотехнологий; 

пути повышения качества, 

надежности наноматериалов, 

устройств и изделий на их ос-

нове 

Уметь: пользоваться мето-

дами инструментального ис-

следования наноструктур и 

наноматериалов, методами 

компьютерного проектирова-

ния и исследования нанома-

териалов, нано-структур, 

приборов и устройств на их 

основе, технологиями нане-

сения фрикционных нано-

структурированных покры-

тий на трущиеся поверхности 

деталей, технологиями без-

разборного сервиса автотрак-

торной техники на основе 

наноматериалов 

Владеть: методами инстру-

ментального исследования 

наноструктур и наноматериа-

лов; методами компьютерного 

проектирования и исследова-

ния наноматериалов, нано-

структур, приборов и 

устройств на их основе; тех-

нологиями нанесения 
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Коды 

ком-

пе-

тен-

ций 

Формулировка 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине 

фрикционных наноструктури-

рованных покрытий на тру-

щиеся поверхности деталей; 

технологиями безразборного 

сервиса автотракторной тех-

ники на основе наноматериа-

лов 
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4 ОБЪЕМ, СТРУКТУРА, СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, ВИДЫ УЧЕБ-

НОЙ РАБОТЫ И ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ 

4.1 Распределение объема учебной работы по формам обучения 

Вид работы (в соответствии с учебным планом) 
Объем учебной 

 работы, час 

Формы обучения (вносятся данные по реализуемым формам) Очная Заочная 

Семестр изучения дисциплины 3 3 

Общая трудоемкость, всего, час 

 зачетные единицы 

144 

4 

144 

4 

1. Контактная работа  

1.1 Контактная аудиторная работа (всего) 32,25 12,75 

В том числе:   

Лекции (Лек) 16 4 

Лабораторные занятия (Лаб) - - 

Практические занятия (Пр) 16 6 

Установочные занятия (УЗ) - 2 

Предэкзаменационные консультации (Конс) - - 

Текущие консультации (ТК) - 6 

1.2. Промежуточная аттестация 

Зачет (КЗ) 0,25 0,25 

Экзамен (КЭ) - - 

Выполнение курсовой работы (проекта) (КНКР) - - 

Выполнение контрольной работы (ККН) - - 

1.3. Контактная внеаудиторная работа (контроль) 17 4 

2. Самостоятельная работа обучающихся (всего) 94,75 121,75 

в том числе:   

Самостоятельная работа по проработке лекционного материала  29 32 

Самостоятельная работа по подготовке к лабораторно-практиче-

ским занятиям  
29 32 

Работа над темами (вопросами), вынесенными на самостоятельное 

изучение 
15 36 

Самостоятельная работа по видам индивидуальных заданий: подго-

товка реферата (контрольной работы) 
11,75 11,25 

Подготовка к зачету 10 10 

 

 


