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I. Ц Е Л Ь  И  ЗА Д А Ч И  Д И С Ц И П Л И Н Ы
Математика является общепринятым универсальным языком науки, 

базисным элементом общей и профессиональной культуры современного 
экономиста и финансиста. Изучение математических дисциплин должно 
приводить к формированию у студента целостного представления о месте и 
роли математики в современном мире, о взаимосвязях её разделов, моделей и 
методов и возможностях при решении различных прикладных задач эконо
мического характера. Математика играет незаменимую роль в подготовке 
высококвалифицированных специалистов широкого профиля, способных в 
случае необходимости быстро освоить новые специальности. Математика да
ет не только специальные знания, но и развивает логическое мышление, вы
рабатывает способность критически оценивать факты и делать правильные 
выводы.

1.1. Цель изучения дисциплины - Основная цель дисциплины -  
овладение студентами необходимого математического аппарата и основных 
математических понятий, помогающих анализировать, моделировать и ре
шать прикладные экономические задачи.

1.2. Задачи:
-ознакомить студентов с необходимыми математическими методами и сред
ствами; возможностями их использования при решении прикладных эконо
мических задач;
-развить логическое и алгоритмическое мышление студентов, умение само
стоятельно расширять, углублять математические знания;
- повысить математическую культуру студентов

II. М ЕС ТО  Д И С Ц И П Л И Н Ы  В С ТРУ К ТУ РЕ  
О С Н О В Н О Й  О Б РА ЗО В А Т Е Л Ь Н О Й  П РО Г РА М М Ы  (О П О П )

2.1. Цикл (раздел) ОПОП, к которому относится дисциплина
Дисциплина «Математика» относится к базовой части Б1.Б.6 

ОПОП.

2.2. Логическая взаимосвязь с другими частями ОПОП
Н аим енование предш ествую щ их  
дисциплин, практик, на кото
ры х базируется данная дисци
плина (модуль)

Требования к предварительной  
подготовке обучаю щ ихся

знать -  значение математической науки для реше
ния задач теории и практики, широту и ограничен
ность применения математических методов к ана
лизу и исследованию процессов и явлений ; уни
версальность математических законов ,знать и 
правильно употреблять понятие множества, функ
ции, уравнения, неравенства, система, модуль, па
раметр, асимптота, экстремум, знать методы реше-
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ния алгебраических, показательных, логарифмиче
ских, уравнений , неравенств и их систем, знать 
формы и свойства основных геометрических фигур 
уметь решать алгебраические, показательные, ло
гарифмические уравнения и системы уравнений, 
строить графики простейших функциональных за
висимостей, проводить отбор корней уравнений по 
данному условию
владеть основными математически знаниями, 
навыками решения уравнений и систем уравнений, 
систематизировать по методам решений различные 
задачи

Освоение данной дисциплины необходимо как предшествующий этап 
для изучения следующих дисциплин: «Исследование операций и методы 
оптимизации», «Математическое и имитационное моделирование», 
«Математическое моделирование и проектирование», при подготовке 
курсовых и дипломных работ; для успешного прохождения учебной и 
производственной практики.

III. О БРА ЗО В А Т Е Л ЬН Ы Е  РЕ ЗУ Л ЬТ А Т Ы  О С ВО ЕН И Я  
Д И С Ц И П Л И Н Ы , С О О Т В Е Т С Т В У Ю Щ И Е  Ф О РМ И РУ Е М Ы М  К О М П Е Т Е Н Ц И Я М

Коды
ком пе
тенций

Ф орм улировка
компетенции П ланируем ы е результаты  обучения по дисциплине

О К-7 способностью к са
моорганизации и са
мообразованию.

Знать роль и значение математических методов в 
развитии современного общества и решения задач 
экономики, объективно воспринимать, систематизи
ровать и анализировать информацию о явлениях и 
процессах в экономике, ставить цели и определять 
пути их достижения, требования к построению функ
циональных зависимостей
У м еть анализировать, синтезировать, обобщать не
обходимую информацию, применять алгоритмы по
становки целей и способов их достижения, пользо
ваться основными математическими методами и ал
горитмами для решения практических задач сервиса 
В ладеть формулировать, систематизировать и пред
ставлять информацию, навыками самостоятельного 
математического представления задачи, выступать в 
дискуссии, защищать аргументированно свои методы 
решения задач.
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IV. ОБЪЕМ, СТРУКТУРА, СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, ВИДЫ 
УЧЕБНОЙ РАБОТЫ И ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ

4.1. Распределение объема учебной работы по формам обучения
( при изучении дисциплины более 1 семестра)

Вид работы О бъем учебной  
работы , час

Ф ормы  обучения (вносятся данные по реа
лизуемым формам) О чная Заочная

С еместр (курс) изучения дисциплины 1сем. 2 сем. 1 курс 2 курс
432 432

О бщ ая трудоем кость, всего, час 12 12
зачетные единицы 288 144 288 144

8 4 8 4
К онтактная работа обучаю щ ихся с пре- 80 72 30 12

подавателем
А удиторны е занятия (всего) 80 72 30 12
В том числе:
Лекции 32 36 12 6
Лабораторные занятия
Практические занятия 48 36 18 6
В неаудиторная работа (всего)
В том числе: 16 18 6 6
Контроль самостоятельной работы - -
Консультации согласно графику кафедры 16 18 6 6
Консультирование и прием защиты курсо
вой работы - - -

П ром еж уточная аттестация
В том числе: 4 10 4 10
Зачет 4 4
Экзамен (1 группа) 8 8
Консультация предэкзаменационная (1 
группа) 2 2

С ам остоятельная работа обучаю щ ихся 188 44 248 116
С ам остоятельная работа обучаю щ ихся
(всего) 188 44 248 116

в том числе:
Самостоятельная работа по проработке лек
ционного материала 
(от 20 до 60% от объема лекций)

16 7 30 3

Самостоятельная работа по подготовке к 
лабораторно-практическим занятиям (от 20 
до 60% от объема лаб.-практ. занятий)

24 11 60 3

Работа над темами (вопросами), вынесенны
ми на самостоятельное изучение 138 - 240 74

Самостоятельная работа по видам индиви
дуальных заданий : подготовка реферата, до
клада, презентации, контрольной работы 10 10 20 20
студента-заочника
Подготовка к экзамену - 16 - 16
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4.2. Общая структура дисциплины и виды учебной работы обу
чения

Н аи м ен о ван и е  м одулей  и  р а з
делов  д и сц и п л и н ы

О б ъ ем ы  ви д ов учебной  р аб о ты  по ф орм ам  обучения , ч ас

О ч н а я  ф о р м а обучения
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Л  Ли  В
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

М одуль 1. «Л инейная алгебра и 
геометрия »

66 8 12 6 40 72 4 6 2 60

1. Раздел Л инейная алгебра 24 4 4

ко
нс

ул
ьт

а
ци

и

20 44 2 2

ко
нс

ул
ьт

а
ци

и

40
2.Раздел Векторная алгебра 14 2 2 10 13 1 2 10
3 .Раздел А налитическая гемет- 
рия

16 2 4 10 13 1 2 10

Итоговое занятие по модулю  1 2 - 2 - - - -
М одуль 2. «М атематический 
анализ»

116 10 20 6 80 96 6 8 2 80

1.Раздел Введение в математиче
ский анализ

24 2 2

ко
нс

ул
ьт

ац
ии

20 24 2 2

ко
нс

ул
ьт

ац
ии

20

2.Раздел. Дифференциальное ис
числение

42 4 8 30 36 2 4 30

3.Раздел. Интегральное исчисле
ние

42 4 8 30 36 2 2 30

Итоговое занятие по модулю  2 2 - 2 - - - - -
М одуль 3. «Ф у н к ц и и  н еск о л ь 
к и х  перем ен н ы х»

36 4 6 6 20 29 1 2 2 24

1.Раздел Частные приращ ения и 
частные производные 8 1 1

К
он

су
ль

т
а

ци
и.

6 7 0,5 0,5

ко
нс

ул
ьт

ац
ии

6

2.Раздел. Экстремум функций 
двух переменных

10 2 2 8 11,5 0,5 1 10

З.Раздел. М етод наименьш их 
квадратов

8 1 1 6 8,5 0,5 8

Итоговое занятие по модулю  3 2 - 2 - - - - - -

М одуль 4. « Д и ф ф ер ен ц и аль
н ы е  у р ав н ен и я»

70 10 10 2 48 31 1 2 2 26

1.Раздел. Дифференциальные 
уравнения первого порядка

14 4 2

ко
нс

ул
ьт

а
ци

и

8 7 0,5 0,5

ко
нс

ул
ьт

а
ци

и

6

2.Раздел. Дифференциальные 
уравнения второго порядка

16 4 4 8 11 0,5 0,5 10

З.Раздел .Задача Коши 12 2 2 8 11 1 10
Итоговое занятие по модулю  4 2 - 2 - - - - -
М одуль 5. « Р яд ы » 51 12 12 5 22 66 2 2 2 60
1.Раздел. Числовые ряды. П ри
знаки сходимости.

14 4 4

ко
нс

ул
ьт

ац
ии 6 21 0,5 0,5

ко
нс

ул
ь

та
ци

и

20

2.Раздел. Знакочередую щ иеся 
ряды. П ризнак Лейбница. 10 2 2 6 10 - - 10

З.Раздел. Степенные ряды 20 6 4 10 31 0,5 0,5 30
Итоговое занятие по модулю  5 2 - 2 - - - - - -

М одуль 6. « О сн о вы  теории  
вероятн остей  и  м ате м а ти ч е 
ской  стати сти к и »

75 24 24 5 22 68 4 4 2 58

З а о ч н а я  ф о р м а обучения
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Н аи м ен о ван и е  м одулей  и  р а з
делов  д и сц и п л и н ы

О б ъ ем ы  ви д ов учебной  р аб о ты  по ф орм ам  обучения , ч ас

О ч н а я  ф о р м а обучения З а о ч н а я  ф о р м а обучения
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U  Я

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1.Раздел. Классическое опреде
ление вероятности. Элементы 
комбинаторики

9 2 2

ко
нс

ул
ьт

ац
ии

5 9 0,5 0,5

ко
нс

ул
ьт

ац
ии

8

2.Раздел. О сновные теоремы 
теории вероятностей.

13 4 4 5 9 0,5 0,5 8

3.Раздел.Схема Бернулли. 10 4 4 2 10 0,5 0,5 9
4.Раздел.Случайные величины 10 4 4 2 9 0,5 0,5 8
5.Раздел.Закон больш их чисел 6 2 2 2 9 0,5 0,5 8
6.Раздел.Вариационные ряды и 
их характеристики.

12 4 4 4 9 0,5 0,5 8

7.Основные задачи математиче
ской статистики и схемы их ре
шения.

10 4
4

2 11 1 1 9

Итоговое занятие по модулю  6 2 - 2 - -
П одгот овка реферата, доклада, 
презентации (контрольной р а 
боты)

20 20 40 40

Зачет 4 4 - 4 - - 4 -

Экзам ен 26 10 16 26 - - 10 16

4.3 Структура и содержание дисциплины по формам обучения

Н аи м ен о ван и е м одулей  и 
разделов  д и сц и п л и н ы

О б ъ ем ы  ви д ов  учебной  р аб о ты  по ф орм ам  обучения , час

О ч н а я  ( о р м а  обучения З а о ч н а я  ф о р м а обучения

В
се

го

Л
ек

ци
и

. я
О Я 
Я НЙ.» 
о  я н се се « 
я .н  о  и »р  се
м  аЧ  я В
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1
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

М одуль 1. «Линейная алгебра и 
геометрия »

66 8 12 6 40 72 4 6 2 60

1.Раздел Л и н е й н а я  алгебра  
Определение и виды матриц. 
Действия с матрицами. К вад
ратные матрицы и их опреде
лители. М иноры и алгебраиче
ские дополнения. Обратная 
матрица. Системы линейных 
уравнений и методы их реш е
ния.

1.

24 4 4

ко
нс

ул
ьт

ац
ии

20 44 2 2

ко
нс

ул
ьт

ац
ии

40

2.Раздел В ект орная  алгебра  
Определение и способы зада-

14 2 2 10 13 1 2 10
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Н аи м ен о ван и е м одулей  и 
разделов  д и сц и п л и н ы

О б ъ ем ы  ви д ов  учебной  р аб о ты  по ф орм ам  обучения , час

О ч н а я  ( о рм а обучения З а о ч н а я  ф о р м а обучения

В
се

го

Л
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С
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ра
бо

та

1
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

ния векторов. Действия над 
векторами. Приложения.
З.Раздел А н а ли т и ч е ск а я  
геом ет рия
Задачи аналитической геом ет
рии. П рямая на плоскости. 
Взаимное расположение пря
мых. Кривые второго порядка.

16 2 4 10 13 1 2 10

Итоговое занятие по модулю  
1

2 - 2 - - - -

М одуль 2. «М атематический 
анализ» 116

10 20 6 80 96 6 8 2 80

1.Раздел Введение в мат ема
т ический анализ 
Множества. Функции. Основные 
элементарные функции и их 
графики. Предел числовой по
следовательности и предел 
функции. Непрерывные функ
ции.

24 2 2

ко
нс

ул
ьт

ац
ии

20 24 2 2

ко
нс

ул
ьт

ац
ии

20

2.Раздел. Диф ф еренциальное  
исчисление
Задачи, приводящие к  понятию 
производной. Производная. Таб
лица производных. Правила 
дифференцирования. Основные 
теоремы дифференциального 
исчисления. Приложения произ
водной.

42 4 8 30 36 2 4 30

3.Раздел. И нт егральное исчис
ление
Неопределенный интеграл. Таб
лица интегралов. Методы инте
грирования. Определенный ин
теграл. Приложения определен
ного интеграла.

42 4 8 30 36 2 2 30

Итоговое занятие по модулю  
2

2 - 2 - - - - -

М одуль 3. «Ф у н к ц и и  не
ск о л ь к и х  перем ен н ы х»

36 4 6 6 20 29 1 2 2 24

1.Раздел Ч аст ны е п риращ е
н и я  и част ны е производны е
Определение функций не
скольких переменных. Ч аст
ные приращ ения и  частные 
производные. Производные 
высш их порядков.

8 1 1

К
он

су
ль

т
ац

ии
.

6 7 0,5 0,5

ко
нс

ул
ьт

ац
ии 6

2.Раздел. Э кст рем ум  ф унк
ц и й  двух перем енн ы х  
Н еобходимый и достаточный

10 2 2 8 11,5 0,5 1 10
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Н аи м ен о ван и е м одулей  и 
разделов  д и сц и п л и н ы

О б ъ ем ы  ви д ов  учебной  р аб о ты  по ф орм ам  обучения , час

О ч н а я  ( о рм а обучения З а о ч н а я  ф о р м а обучения

В
се

го

Л
ек

ци
и

' sО  S  
S  Н5, к
О  я
Н се се « 
я .н  о  и »р  се
м  аЧ  я В

не
ау

ди
то

рн
ая

 
ра

бо
та

 и
 п

р.
ат

т.

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

ра
бо

та

В
се

го

Л
ек

ц
и

и

Л
аб

ор
ат

ор
но

- 
п

ра
кт

. 
за

н
ят

и
я

В
не

ау
ди

то
рн

ая
 

ра
бо

та
 и

 п
р.

ат
т.

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

ра
бо

та

1
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

признаки сущ ествования экс
тремума. П риложения к  зада
чам  экономики.
3.Раздел. М ет од  н а и м ен ьш и х  
квадрат ов
Понятие об эмпирических 
формулах и методе наим ень
ш их квадратов. Приложения.

8 1 1 6 8,5 0,5 8

Итоговое занятие по модулю  
3

2 - 2 - - - - - -

М одуль 4. « Д и ф ф ер ен ц и аль
н ы е  у р ав н ен и я»

70 10 10 2 48 31 1 2 2 26

1.Раздел. Д и ф ф ер ен ц и а льн ы е  
уравнения  первого порядка  
Определение диф ференциаль
ных уравнений. Общ ее и 
частное решение. Дифферен
циальные уравнения с разде
ленными и разделяю щ имися 
переменными, однородные, 
линейные. М етоды решения.

14 4 2

ко
нс

ул
ьт

ац
ии

8 7 0,5 0,5

ко
нс

ул
ьт

ац
ии

6

2.Раздел. Д и ф ф ер ен ц и а льн ы е  
уравнения  вт орого порядка  
Дифференциальные уравнения 
, допускаю щ ие понижение 
порядка. Однородные и  неод
нородные уравнения. М етоды 
решения.

16 4 4 8 11 0,5 0,5 10

3.Раздел . Задача К ош и  
Дифференциальные уравнения 
с начальными условиями. М е
тоды решения. Г еометриче- 
ская интерпретация.

12 2 2 8 11 1 10

Итоговое занятие по модулю  
4

2 - 2 - - - - -

М одуль 5. « Р яд ы » 51 12 12 5 22 66 2 2 2 60
1.Раздел. Ч исловы е ряды . Н е
обходимый и достаточные 
признаки сходимости знако
положительны х рядов.

14 4 4

ко
нс

ул
ьт

ац
ии

6 21 0,5 0,5

ко
нс

ул
ьт

ац
ии

20

2.Раздел. Знакочередую щ иеся  
ряды .
П ризнак сходимости Л ейбни
ца. Абсолю тная и условная 
сходимость ряда.

10 2 2 6 10 - - 10

3.Раздел. С т епенны е ряды  
Понятие о функциональном 
ряде. Степенные ряды. Радиус, 
интервал и область сходимо-

20 6 4 10 31 0,5 0,5 30
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Н аи м ен о ван и е м одулей  и 
разделов  д и сц и п л и н ы

О б ъ ем ы  ви д ов  учебной  р аб о ты  по ф орм ам  обучения , час

О ч н а я  ( о р м а  обучения З а о ч н а я  ф о р м а обучения

В
се

го

Л
ек

ци
и

Л
аб

ор
ат

ор
но

-
п

ра
кт

.з
ан

ят
и

я

В
не

ау
ди

то
рн

ая
 

ра
бо

та
 и

 п
р.

ат
т.

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

ра
бо

та

В
се

го

Л
ек

ц
и

и

Л
аб

ор
ат

ор
но

- 
пр

ак
т.

 з
ан

ят
и

я

В
не

ау
ди

то
рн

ая
 

ра
бо

та
 и

 п
р.

ат
т.

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

ра
бо

та

1
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

сти. Теорема Абеля. Разлож е
ние функций в степенной ряд. 
Приложения.
Итоговое занятие по модулю  
5

2 - 2 - - - - -

М одуль 6. « О сн о вы  теории  
вероятн остей  и  м ате м а ти ч е 
ской  стати сти к и »

75 24 24 5 22 68 4 4 2 58

1.Раздел. К лассическое опре
д елени е  вероят ност и. Э ле
м ент ы  ком бинат орики  
События и их классификация. 
А лгебра событий. О пределе
ние вероятности и  ее свойства. 
Элементы комбинаторики: 
перестановки, размещ ения и 
сочетания.

9 2 2

ко
нс

ул
ьт

ац
ии

5 9 0,5 0,5

ко
нс

ул
ьт

ац
ии

8

2.Раздел. О сновны е т еорем ы  
т еории  вероят ност ей.
Теорема слож ения несовмест
ных и совместных событий. 
Теорема умнож ения зависи
мых и  независимых событий. 
Ф ормула полной вероятности. 
Ф ормула проверки гипотез 
Байеса.

13 4 4 5 9 0,5 0,5 8

3.Раздел. Схем а Б ернулли . 
П овторение независимых ис
пытаний. Ф ормула Бернулли. 
Ф ормула Пуассона. Локальная 
и интегральная теорема М уав- 
ра-Лапласа.

10 4 4 2 10 0,5 0,5 9

4.Раздел.С лучайны е вели чи н ы  
Определение и  классификация 
случайных величин. Законы 
распределения. Ф ункция рас
пределения и  плотность веро
ятность. Н ормальный закон 
распределения. Приложения.

10 4 4 2 9 0,5 0,5 8

5.Раздел.Закон б о льш и х  чисел  
Практически невозможное и 
практически достоверное со
бытие. Уровень значимости. 
Л емм а и неравенство Чебы ш е
ва. Теорема Чебышева.

6 2 2 2 9 0,5 0,5 8

в .Р аздел.В ариационны е ряды  
и и х  характ ерист ики . 
Генеральная и выборочная

10 4 4 2 9 0,5 0,5 8
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Н аи м ен о ван и е м одулей  и 
разделов  д и сц и п л и н ы

О б ъ ем ы  ви д ов  учебной  р аб о ты  по ф орм ам  обучения , час

О ч н а я  ( о р м а  обучения З а о ч н а я  ф о р м а обучения

В
се

го

Л
ек

ци
и

Л
аб

ор
ат

ор
но

-
п

ра
кт

.з
ан

ят
и

я

В
не

ау
ди

то
рн

ая
 

ра
бо

та
 и

 п
р.

ат
т.

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

ра
бо

та

В
се

го

Л
ек

ц
и

и

Л
аб

ор
ат

ор
но

- 
п

ра
кт

. з
ан

ят
и

я

В
не

ау
ди

то
рн

ая
 

ра
бо

та
 и

 п
р.

ат
т.

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

ра
бо

та

1
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

совокупности. Вариационные 
ряды и их классификация. П о
лигон и гистограмма.Средняя 
арифметическая, дисперсия, 
среднее квадратическое от
клонение, мода и медиана.
7. О сновны е задачи  м ат ем а
т ической  ст ат ист ики  и 
схем ы  и х  р еш ен и я . 
Доверительная вероятность и 
доверительный интервал. Н е
обходимый объем выборки.

14 4 4 6 11 1 1 9

Итоговое занятие по модулю  
6

2 - 2 - -

П одгот овка реферата, докла
да, презентации (контроль
ной работы)

20 20 40 40

Зачет 4 4 - 4 - - 4 -

Экзам ен 26 10 16 26 - - 10 16

V. О Ц Е Н К А  ЗН А Н И И  И  Ф О Н Д  О Ц Е Н О Ч Н Ы Х  С РЕД С ТВ Д Л Я  П РО В Е Д Е 
Н И Я  Т Е К У Щ Е ГО  К О Н Т РО Л Я  ЗН А Н И Й  И  П РО М Е Ж У Т О Ч Н О Й  А Т Т Е С Т А Ц И И  
О Б У Ч А Ю Щ И Х С Я  П О  Д И С Ц И П Л И Н Е

5.1. Формы контроля знаний, рейтинговая оценка и формируемые 
компетенции (дневная форма обучения)______________
№
п/п

Наименование рейтингов, 
модулей и блоков к

§ § 
S иг 

к
a  gя  Н
1 g 
cL |  о ё
О и

Объем учебной работы

0>
ОПкГ.

S' о
S  О.Q __i

к
К
иг
ик

3 -

Оно 
ю  5 
<2 с  

. 5 __Е

К
Оно 
нК
ч
03
g  *8
Д о

ей
Н
О

ю
ей
Л
Н
Оо
S
ей

О

Форма кон
троля знаний

S
ёк
XК
чо

Всего по дисциплине О К-7 432 68 84 48 232 1 -Зачет  
2 -экзамен

100

I. Входной рейтинг тестирование 5
II. Рубежный рейтинг Сумма баллов 

за модули
60

М одуль 1. Линейная алгебра и 
геометрия._____________________

О К-7 66 12 40 10

1. Действия с матрицами. Опре
делители. Решение систем 
уравнений._________________

24 s  £ о §  н ье G- 3
20

Устный
опрос,решение
задач

8 6

4 4

ба
лл

ов
 (m

ax
)
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2. Векторная алгебра.
14 2 2 10

Устный
опрос,решение

зядяч
3. Аналитическая геометрия

16 2 4 10

Устный
опрос,решение

задач
Итоговый контроль знаний по 
темам модуля 1.

2 2 Тестирование, 
самостоя
тельная рабо-

М одуль 2. М атематический ана
лиз

О К-7
86 10 20 6 50

Устный 
опрос,решени 

е задач

20

1. Введение в математический 
анализ 14 2 2

ко
нс

ул
ьт

ац
ии

10
Устный

опрос,решение
задач

2. Дифференциальное исчисле
ние 32 4 8 20

Устный
опрос,решение

задач
3. Интегральное исчисление

32 4 8 20
Устный

опрос,решение
задач

Итоговый контроль знаний по 
темам модуля 2.

2 2 Тестирование, 
самостоя
тельная рабо
та

М
пе

одуль 3. Функции нескольких 
ременных

О К-7
36 4 6 6 20

5

1. Частное дифференцирование
8 1 1

К
он

су
ль

т
ац

ии
. 6

Устный
опрос,решение

задач
2. Экстремум функции двух пе

ременных 10 2 2 8

Устный
опрос,решение

задач
3. Метод наименьших квадратов

8 1 1 6
Устный опрос, 
решение задач

Итоговый контроль знаний по 
темам модуля 3

2 2 Тестирование, 
самостоя
тельная рабо-

М одуль 4. Д иф ф еренциальны е  
уравнения

О К-7
50 10 10 6 24

5

1. Дифференциальные уравне
ния первого порядка 14 4 2

ко
нс

ул
ьт

ац
ии

8
Устный 

опрос, реше
ние задач

2.
Дифференциальные уравнения 
второго порядка 16 4 4 8

Устный 
опрос, реше

ние задач
3. Задача Коши

12 2 2 8
Устный 

опрос, реше
ние задач

Итоговый контроль знаний по 
темам модуля 4.

2 2 Тестирование, 
самостоя
тельная рабо-
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М одуль 5. Ряды О К-7 51 12 12 5 22 5

1. Числовые знакоположитель
ные ряды. 14 4 4

ко
нс

ул
ьт

ац
ии

6
Устный 
опрос,решени 
е задач

2.
Знакочередующиеся ряды

10 2 2 6
Устный 
опрос,решени 
е задач

3. Степенные ряды
20 6 4 10

Устный 
опрос,решени 
е задач

Итоговый контроль знаний по 
темам модуля 5.

2 2 Тестирование, 
самостоя
тельная рабо-

М одуль 6. Теория вероятностей  
и матем атическая статистика

О К-7
93 24 24 5 40

15

Вероятность. Элементы ком
бинаторики. 9 2 2

ко
нс

ул
ьт

ац
ии

5
Устный 
опрос,решени 
е задач

Основные теоремы теории 
вероятностей 13 4 4 5

Устный 
опрос,решени 
е задач

Схема Бернулли.
14 4 4 6

Устный 
опрос,решени 
е задач

Случайные величины 14 4 4 6
Устный 
опрос, реше
ние задач

Закон больших чисел
10 2 2 6

Устный 
опрос, реше
ние задач

Вариационные ряды и их ха
рактеристики 14 4 4 6

Устный 
опрос, реше
ние задач

Основные задачи математи
ческой статистики 14 4 4 6

Устный 
опрос,решени 
е задач

Итоговый контроль знаний по 
темам м одуля 6.

2 2 Тестирование, 
самостоя
тельная рабо-

III. Творческий рейтинг 20 20 5

IV. Выходной рейтинг 4 4 -
Зачет

30
26 10 16

Экзамен

5.2. Оценка знаний студента
5.2.1. Основные принципы рейтинговой оценки знаний
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Уровень развития компетенций оценивается с помощью рейтинговых 
баллов.
Рейтинги Х арактеристика рейтингов

М аксимум
баллов

Входной Отражает степень подготовленности студента к изучению 
дисциплины. Определяется по итогам входного контроля 
знаний на первом практическом занятии.

5

Рубежный Отражает работу студента на протяжении всего периода 
изучения дисциплины. Определяется суммой баллов, ко
торые студент получит по результатам изучения каждого 
модуля.

60

Творческий Результат выполнения студентом индивидуального творче
ского задания различных уровней сложности, в том числе, 
участие в различных конференциях и конкурсах на про
тяжении всего курса изучения дисциплины.

5

Выходной Является результатом аттестации на окончательном этапе 
изучения дисциплины по итогам сдачи экзамена. Отражает 
уровень освоения информационно-теоретического компо
нента в целом и основ практической деятельности в частно
сти. 30

Общий рей
тинг

Определяется путём суммирования всех рейтингов
100

Итоговая оценка компетенций студента осуществляется путём автома
тического перевода баллов общего рейтинга в стандартные оценки.

Не зачтено Зачтено
менее 51 балла 51-100 баллов

Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично
менее 51 балла 51-67 баллов 68-85 баллов 86-100 баллов

5.2.3. Критерии оценки знаний студента на зачете/экзамене
Оценка на зачете определяется на основании следующих критериев:
• оценка «зачтено» ставится студенту, показавшему систематическое и 

достаточно глубокое знание учебного материала, умение свободно выпол
нять ситуационные и тестовые задания, предусмотренные программой, уме
ние логически мыслить и формулировать свою позицию по проблемным во
просам. Зачет может получить студент, который правильно ответил на теоре
тические вопросы, допустив при этом недочеты непринципиального характе
ра и правильно решившему предложенную на зачете задачу.

• Оценка «не зачтено» ставится студенту, обнаружившему существен
ные пробелы в знании основного учебно-программного материала, допу
стившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных про
граммой заданий.

На экзамене студент отвечает в письменно-устной форме на вопросы 
экзаменационного билета (2 вопроса и задача).

Количественная оценка на экзамене определяется на основании следу
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ющих критериев:
• оценку «отлично» заслуживает студент, показавший всестороннее 

систематическое и глубокое знание учебно-программного материала, умение 
свободно выполнять задания, предусмотренные программой, усвоивший ос
новную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной про
граммой; как правило, оценка «отлично» выставляется студентам, усвоив
шим взаимосвязь основных понятий дисциплины и их значение для приобре
таемой профессии, проявившим творческие способности в понимании, изло
жении и использовании учебно-программного материала;

• оценку «хорошо» заслуживает студент, обнаруживший полное зна
ние учебно-программного материала, успешно выполняющий предусмотрен
ные в программе задания, усвоивший основную литературу, рекомендован
ную в программе; как правило, оценка «хорошо» выставляется студентам, 
показавшим систематический характер знаний по дисциплине и способным к 
их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной 
работы и профессиональной деятельности;

• оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, обнаруживший 
знания основного учебно-программного материала в объеме, необходимом 
для дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, справляющийся 
с выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомый с основ
ной литературой, рекомендованной программой; как правило, оценка «удо
влетворительно» выставляется студентам, допустившим погрешности в отве
те на экзамене и при выполнении экзаменационных заданий, но обладающим 
необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавате
ля;

• оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, обнаружив
шему проблемы в знаниях основного учебно-программного материала, допу
стившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных про
граммой заданий; как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится сту
дентам, которые не могут продолжать обучение или приступить к професси
ональной деятельности по окончании вуза без дополнительных занятий по 
соответствующей дисциплине.

5.3. Фонд оценочных средств. Типовые контрольные задания или иные 
материалы, необходимые для оценки формируемых компетенций по дис
циплине (приложение 2)

VI. У Ч Е Б Н О -М Е Т О Д И Ч Е С К О Е  И  И Н Ф О РМ А Ц И О Н Н О Е  О БЕС П Е Ч Е Н И Е

Д И С Ц И П Л И Н Ы

6.1. Основная учебная литература
1. Математика [Электронный ресурс] : учебник для бакалавров / Н. В. Бого
молов, П. И. Самойленко ; Московский ГУ технологий и управления им. К.Г. 
Разумовского. - 5-е изд., перераб. и доп. - Электрон. текстовые дан. - М. :
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Юрайт, 2014. - эл. опт. диск. http://lib.belgau.edu.ru/cgi-
bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z2nD=1605509515990817&I21DBN=B 
OOKS&P21 DBN=BOOKS&S21 STN=1&S21 REF=1&S21FMT=fullwebr&C21 C 
OM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=Богомоло 
b%2C%20H%2E%20B%2E

6.2. Дополнительная литература
1. Математика: Учебное пособие / Данилов Ю. М., Никонова Н. В., Ну

риева С. Н., Под ред. Журбенко Л. Н., Никоновой Г. А. - М.: НИЦ ИНФРА- 
М, 2016. - 496 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат)
Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=539549

6.3. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучаю
щихся по дисциплине

Самостоятельная работа студентов заключается в инициативном поис
ке информации о наиболее актуальных проблемах, которые имеют большое 
практическое значение и являются предметом научных дискуссий в рамках 
изучаемой дисциплины.

Самостоятельная работа планируется в соответствии с календарными 
планами рабочей программы по дисциплине и в методическом единстве с те
матикой учебных аудиторных занятий.

Самостоятельную работу студента поддерживает электронная инфор
мационная среда ВУЗа, доступ к которой http:// lk.bsaa.edu.ru (логин, пароль 
студента)

6.3.1. Методические указания по освоению дисциплины
1. Игнатенко, В.А. Методические указания по самостоятельной работе 

студентов [Электронный ресурс]/ В.А. Игнатенко, В.Л. Михайлова// Изд. 
Белгородский ГАУ. 2015. - 42 с.

6.3.2 Видеоматериалы
1. https://www.youtube.com/watch?v=taEH6N2p4OM
2. https://www.youtube.com/watch?v=eUX94DyG1Bo
3. https://www.youtube.com/watch?v=7ZWGz6AHaBo&index=1&list=PL352 

78B7ACBC19883
4. https://www.youtube.com/watch?v=15bJH_fLs3g&index=2&list=PL35278 

B7ACBC19883
5. https://www.youtube.com/watch?v=aOKd5VFMo- 

Q&index=3&list=PL35278B7ACBC19883
6. https://www.youtube.com/watch?v=pTqYaVXYBQo&index=5&list=PL352 

78B7ACBC19883
7. https://www.youtube.com/watch?v=pTqYaVXYBQo&index=5&list=PL352 

78B7ACBC19883
8. https://www.youtube.com/watch?v=IXmBeiTjm1A&index=6&list=PL3527 

8B7ACBC19883
9. https://www.youtube.com/watch?v=vh0PcJ3762U&index=7&list=PL35278 

B7ACBC19883

http://lib.belgau.edu.ru/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=1605509515990817&I21DBN=BOOKS&P21DBN=BOOKS&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%d0%a0%e2%80%98%d0%a0%d1%95%d0%a0%d1%96%d0%a0%d1%95%d0%a0%d1%98%d0%a0%d1%95%d0%a0%c2%bb%d0%a0%d1%95%d0%a0%d0%86%2C%20%d0%a0%d1%9c%2E%20%d0%a0%e2%80%99%2E
http://lib.belgau.edu.ru/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=1605509515990817&I21DBN=BOOKS&P21DBN=BOOKS&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%d0%a0%e2%80%98%d0%a0%d1%95%d0%a0%d1%96%d0%a0%d1%95%d0%a0%d1%98%d0%a0%d1%95%d0%a0%c2%bb%d0%a0%d1%95%d0%a0%d0%86%2C%20%d0%a0%d1%9c%2E%20%d0%a0%e2%80%99%2E
http://lib.belgau.edu.ru/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=1605509515990817&I21DBN=BOOKS&P21DBN=BOOKS&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%d0%a0%e2%80%98%d0%a0%d1%95%d0%a0%d1%96%d0%a0%d1%95%d0%a0%d1%98%d0%a0%d1%95%d0%a0%c2%bb%d0%a0%d1%95%d0%a0%d0%86%2C%20%d0%a0%d1%9c%2E%20%d0%a0%e2%80%99%2E
http://lib.belgau.edu.ru/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=1605509515990817&I21DBN=BOOKS&P21DBN=BOOKS&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%d0%a0%e2%80%98%d0%a0%d1%95%d0%a0%d1%96%d0%a0%d1%95%d0%a0%d1%98%d0%a0%d1%95%d0%a0%c2%bb%d0%a0%d1%95%d0%a0%d0%86%2C%20%d0%a0%d1%9c%2E%20%d0%a0%e2%80%99%2E
http://lib.belgau.edu.ru/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=1605509515990817&I21DBN=BOOKS&P21DBN=BOOKS&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%d0%a0%e2%80%98%d0%a0%d1%95%d0%a0%d1%96%d0%a0%d1%95%d0%a0%d1%98%d0%a0%d1%95%d0%a0%c2%bb%d0%a0%d1%95%d0%a0%d0%86%2C%20%d0%a0%d1%9c%2E%20%d0%a0%e2%80%99%2E
http://znanium.com/bookread2.php?book=539549
http://znanium.com/bookread2.php?book=539549
http://znanium.com/bookread2.php?book=539549
http://znanium.com/bookread2.php?book=539549
https://www.youtube.com/watch?v=taEH6N2p4OM
https://www.youtube.com/watch?v=eUX94DyG1Bo
https://www.youtube.com/watch?v=7ZWGz6AHaBo&index=1&list=PL35278B7ACBC19883
https://www.youtube.com/watch?v=7ZWGz6AHaBo&index=1&list=PL35278B7ACBC19883
https://www.youtube.com/watch?v=15bJH_fLs3g&index=2&list=PL35278B7ACBC19883
https://www.youtube.com/watch?v=15bJH_fLs3g&index=2&list=PL35278B7ACBC19883
https://www.youtube.com/watch?v=aOKd5VFMo-Q&index=3&list=PL35278B7ACBC19883
https://www.youtube.com/watch?v=aOKd5VFMo-Q&index=3&list=PL35278B7ACBC19883
https://www.youtube.com/watch?v=pTqYaVXYBQo&index=5&list=PL35278B7ACBC19883
https://www.youtube.com/watch?v=pTqYaVXYBQo&index=5&list=PL35278B7ACBC19883
https://www.youtube.com/watch?v=pTqYaVXYBQo&index=5&list=PL35278B7ACBC19883
https://www.youtube.com/watch?v=pTqYaVXYBQo&index=5&list=PL35278B7ACBC19883
https://www.youtube.com/watch?v=IXmBeiTjm1A&index=6&list=PL35278B7ACBC19883
https://www.youtube.com/watch?v=IXmBeiTjm1A&index=6&list=PL35278B7ACBC19883
https://www.youtube.com/watch?v=vh0PcJ3762U&index=7&list=PL35278B7ACBC19883
https://www.youtube.com/watch?v=vh0PcJ3762U&index=7&list=PL35278B7ACBC19883
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10. https://www.youtube.com/watch?v=amGnGymBn_8&index=8&list=PL352 
78B7ACBC19883

11. https://www.youtube.com/watch?v=O_N6P0usNMo&index=9&list=PL3527 
8B7ACBC19883

12. https://www.youtube.com/watch?v=RRINfz5Vw0g&index=10&list=PL352 
78B7ACBC19883

13. https://www.youtube.com/watch?v=RRINfz5Vw0g&index=10&list=PL352 
78B7ACBC19883

6.4. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 
современные профессиональные базы данных, информационные спра
вочные системы

Общероссийский математический портал (информационная система) - 
http://www.mathnet.ru/

Mathcad-справочник по высшей математике - 
http ://www.exponenta.ru/ soft/Mathcad/learn/learn.asp

6.5. Перечень программного обеспечения, информационных технологий
1. Операционная система Windows;
2. Пакет программ Microsoft Office;
3. Программа для тестирования SunRav.

VII. М А Т Е РИ А Л Ь Н О -Т Е Х Н И Ч Е С К О Е  О БЕС П Е Ч Е Н И Е Д И С Ц И П Л И Н Ы
Для преподавания дисциплины используются:

1. учебная аудитория лекционного типа, оборудованная мультимедий
ным оборудованием для демонстрации презентаций;
2. учебная аудитория для проведения лабораторно -  практических заня
тий.
3. помещение для самостоятельной работы обучающихся, оснащенное 
компьютерной техникой с подключением к сети Интернет и электронной ин
формационно-образовательной среде ВУЗа.

https://www.youtube.com/watch?v=amGnGymBn_8&index=8&list=PL35278B7ACBC19883
https://www.youtube.com/watch?v=amGnGymBn_8&index=8&list=PL35278B7ACBC19883
https://www.youtube.com/watch?v=O_N6P0usNMo&index=9&list=PL35278B7ACBC19883
https://www.youtube.com/watch?v=O_N6P0usNMo&index=9&list=PL35278B7ACBC19883
https://www.youtube.com/watch?v=RRINfz5Vw0g&index=10&list=PL35278B7ACBC19883
https://www.youtube.com/watch?v=RRINfz5Vw0g&index=10&list=PL35278B7ACBC19883
https://www.youtube.com/watch?v=RRINfz5Vw0g&index=10&list=PL35278B7ACBC19883
https://www.youtube.com/watch?v=RRINfz5Vw0g&index=10&list=PL35278B7ACBC19883
http://www.mathnet.ru/
http://www.exponenta.ru/
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VIII. П РИ Л О Ж Е Н И Я

Приложение 1
С В ЕД ЕН И Я  О Д О П О Л Н Е Н И И  И  И ЗМ ЕН ЕН И И  

РА БО Ч Е Й  П РО Г РА М М Ы  Д И С Ц И П Л И Н Ы  
Н А  201 /  201 У Ч Е Б Н Ы Й  ГО Д

_________ Математика_________
дисциплина(модуль)

09.03.03 Прикладная информатика
направление подготовки/специальность

Д О П О Л Н Е Н О  (с указанием раздела РПД)

И З М Е Н Е Н О  (с указанием раздела РПД)

У Д А Л Е Н О  (с указанием раздела РПД)

Реквизиты протоколов заседаний кафедр, на которых пересматривалась про
грамма

Кафедра математики, физики и химии Кафедра информатики и информа
ционных технологий

от № от №
Д ата

дата

Методическая комиссия инженерного факультета

«___» _____________ 201 года, протокол № ______

Председатель методкомиссии ___________А.П. Слободюк

Декан инженерногофакультета_________С.В. Стребков

« » 201 г.
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ФОНД ОЦЕНОЧНЫX СРЕДСТВ
для проведения промежуточной аттестации обучающихся

по дисциплине Математика
Направление подготовки 09.03.03 Прикладная информатика

Профиль «Прикладная информатика в АПК»

Майский, 2018



1.Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы

К од к о н тр о 
ли руем ой  
к о м п етен 
ции

Ф о р м у л и р о в к а  к о н 
троли руем ой  к о м п е
тен ц и и

Э тап  (уровень) 
освоен и я  к ом п е
тен ц и и

П л ан и р у ем ы е р езу л ь та 
т ы  обучения

Н аи м ен о ван и е м одулей  и  (или) 
разделов  ди сц и п л и н ы

Н аи м ен о ван и е оценочного  средства
Т ек у щ и й  к о н 
тр о л ь

П р о м еж у то ч н ая
аттес та ц и я

ОК-7 Способность осущ еств
лять сбор,анализ и об
работку данных, необ
ходимых для реш ения 
профессиональных за
дач

П ервы й этап (по
роговой уровень)

З н а ть : математические 
методы анализа, роль и 
значение математических 
методов в развитии совре
менного общ ества и  реш е
ния задач экономики, си
стематизировать и  анали
зировать информацию  о 
явлениях и  процессах в 
экономике.

Л инейная алгебра.
Определение и виды матриц. 
Действия с матрицами. Квадрат
ные матрицы и их определители. 
М иноры и алгебраические до
полнения. О братная матрица. 
Системы линейных уравнений и 
методы их решения.
В екторная алгебра 

Определение и  способы задания 
векторов. Действия над вектора
ми. Приложения.
А налитическая геометрия 
Задачи аналитической геометрии. 
П рямая на плоскости. Взаимное 
расположение прямых. Кривые 
второго порядка.
М атематический анализ 
Введение в математический ана

лиз М ножества. Функции. О с
новные элементарные функции и 
их графики. П редел числовой 
последовательности и  предел 
функции. Непрерывные функции. 
Дифференциальное исчисление 

Задачи, приводящ ие к понятию 
производной. Производная. Таб
лица производных. Правила ди ф 
ференцирования. Основные тео
рем ы  дифференциального исчис
ления. П риложения производной. 
И нтегральное исчисление 
Н еопределенный интеграл. Таб
лица интегралов. М етоды инте-

У стный опрос, 
реш ение задач, 
тестирование

Экзамен
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К од к о н тр о 
ли руем ой  
к о м п етен 
ции

Ф о р м у л и р о в к а  к о н 
троли руем ой  к о м п е
тен ц и и

Э тап  (уровень) 
освоен и я  к ом п е
тен ц и и

П л ан и р у ем ы е р езу л ь та 
т ы  обучения

Н аи м ен о ван и е м одулей  и  (или) 
разделов  ди сц и п л и н ы

Н аи м ен о ван и е оценочного  средства
Т ек у щ и й  к о н 
тр о л ь

П р о м еж у то ч н ая
аттес та ц и я

грирования. О пределенный инте
грал. Приложения определенного 
интеграла.
Ф ункции нескольких перемен
ных. Определение функций не
скольких переменных. Частные 
приращ ения и  частные производ
ные. П роизводные высш их по
рядков. Н еобходимый и доста
точный признаки сущ ествования 
экстремума. Приложения к  прак
тическим задачам .
О сновы теории вероятностей и 
математической статистики 
Классическое определение веро
ятности. Элементы комбинатори
ки. О сновные теорем ы  теории 
вероятностей.
События и их классификация. 
А лгебра событий. Определение 
вероятности и ее свойства. Эле
менты комбинаторики: переста
новки, размещ ения и сочетания. 
Теорема слож ения несовместных 
и совместных событий. Теорема 
умнож ения зависимых и  незави
симых событий. Ф ормула полной 
вероятности. Ф ормула проверки 
гипотез Байеса.
Схема Бернулли.
П овторение независимы х испы 
таний. Ф ормула Бернулли. Ф ор
мула Пуассона. Л окальная и ин
тегральная теорема М уавра- 
Лапласа.
Случайные величины
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К од к о н тр о 
ли руем ой  
к о м п етен 
ции

Ф о р м у л и р о в к а  к о н 
троли руем ой  к о м п е
тен ц и и

Э тап  (уровень) 
освоен и я  к ом п е
тен ц и и

П л ан и р у ем ы е р езу л ь та 
т ы  обучения

Н аи м ен о ван и е м одулей  и  (или) 
разделов  ди сц и п л и н ы

Н аи м ен о ван и е оценочного  средства
Т ек у щ и й  к о н 
тр о л ь

П р о м еж у то ч н ая
аттес та ц и я

Определение и классификация 
случайных величин. Законы рас
пределения. Ф ункция распреде
ления и  плотность вероятность. 
Н ормальный закон распределе
ния. Приложения.
Вариационные ряды и  их харак
теристики.
Генеральная и выборочная сово
купности. Вариационные ряды и 
их классификация. Полигон и 
гистограмма. Средняя арифмети
ческая, дисперсия, среднее квад
ратическое отклонение, мода и 
медиана.

Второй этап (про
двинутый уро
вень)

У м еть: анализировать, 
синтезировать, обобщать 
необходимую  информа
цию; использовать на 
практике знания о матема
тических методах постро
ения и реш ения моделей 
прикладны х задач.

Л инейная алгебра.
Определение и виды матриц. 
Действия с матрицами. Квадрат
ные матрицы и  их определители. 
М иноры и алгебраические до
полнения. О братная матрица. 
Системы линейных уравнений и 
методы их решения.
В екторная алгебра 

Определение и  способы задания 
векторов. Действия над вектора
ми. Приложения.
А налитическая геометрия 
Задачи аналитической геометрии. 
П рямая на плоскости. Взаимное 
расположение прямых. Кривые 
второго порядка.
М атематический анализ 
Введение в математический ана

лиз М ножества. Функции. О с
новные элементарные функции и

У стный опрос, 
реш ение задач, 
тестирование

Э кзам ен
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К од к о н тр о 
ли руем ой  
к о м п етен 
ции

Ф о р м у л и р о в к а  к о н 
троли руем ой  к о м п е
тен ц и и

Э тап  (уровень) 
освоен и я  к ом п е
тен ц и и

П л ан и р у ем ы е р езу л ь та 
т ы  обучения

Н аи м ен о ван и е м одулей  и  (или) 
разделов  ди сц и п л и н ы

Н аи м ен о ван и е оценочного  средства
Т ек у щ и й  к о н 
тр о л ь

П р о м еж у то ч н ая
аттес та ц и я

их графики. П редел числовой 
последовательности и предел 
функции. Непрерывные функции. 
Дифференциальное исчисление 

Задачи, приводящ ие к  понятию 
производной. Производная. Таб
лица производных. П равила диф 
ференцирования. Основные тео
рем ы  дифференциального исчис
ления. П риложения производной. 
И нтегральное исчисление 
Н еопределенный интеграл. Таб
лица интегралов. М етоды инте
грирования. О пределенный инте
грал. Приложения определенного 
интеграла.
Ф ункции нескольких перемен
ных. Определение функций не
скольких переменных. Частные 
приращ ения и частные производ
ные. П роизводные высш их по
рядков. Н еобходимый и доста
точный признаки сущ ествования 
экстремума. Приложения к  прак
тическим задачам .
О сновы теории вероятностей и 
математической статистики 
Классическое определение веро
ятности. Элементы комбинатори
ки. О сновные теорем ы  теории 
вероятностей.
События и их классификация. 
А лгебра событий. Определение 
вероятности и ее свойства. Эле
менты комбинаторики: переста
новки, размещ ения и сочетания.
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К од к о н тр о 
ли руем ой  
к о м п етен 
ции

Ф о р м у л и р о в к а  к о н 
троли руем ой  к о м п е
тен ц и и

Э тап  (уровень) 
освоен и я  к ом п е
тен ц и и

П л ан и р у ем ы е р езу л ь та 
т ы  обучения

Н аи м ен о ван и е м одулей  и  (или) 
разделов  ди сц и п л и н ы

Н аи м ен о ван и е оценочного  средства
Т ек у щ и й  к о н 
тр о л ь

П р о м еж у то ч н ая
аттес та ц и я

Теорема слож ения несовместных 
и совместных событий. Теорема 
умнож ения зависимых и  незави
симых событий. Ф ормула полной 
вероятности. Ф ормула проверки 
гипотез Байеса.
Схема Бернулли.
П овторение независимых испы 
таний. Ф ормула Бернулли. Ф ор
мула Пуассона. Л окальная и ин
тегральная теорема М уавра- 
Лапласа.
Случайные величины 

Определение и классификация 
случайных величин. Законы рас
пределения. Ф ункция распреде
ления и  плотность вероятность. 
Н ормальный закон распределе
ния. Приложения.
Вариационные ряды и их харак
теристики.
Генеральная и выборочная сово
купности. Вариационные ряды и 
их классификация. Полигон и 
гистограмма. Средняя арифмети
ческая, дисперсия, среднее квад
ратическое отклонение, мода и 
медиана.

Третий этап (вы
сокий уровень)

В ладеть: навыками при
менения современного 
математического инстру
ментария для реш ения 
экономических задач 
-  методикой математиче
ских методов прогнозиро
вания экономических про-

Л инейная алгебра.
Определение и виды матриц. 
Действия с матрицами. Квадрат
ные матрицы и их определители. 
М иноры и  алгебраические д о 
полнения. О братная матрица. 
Системы линейных уравнений и 
методы их решения.

У стный опрос, 
реш ение задач, 
тестирование

Экзамен
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К од к о н тр о 
ли руем ой  
к о м п етен 
ции

Ф о р м у л и р о в к а  к о н 
троли руем ой  к о м п е
тен ц и и

Э тап  (уровень) 
освоен и я  к ом п е
тен ц и и

П л ан и р у ем ы е р езу л ь та 
т ы  обучения

Н аи м ен о ван и е м одулей  и  (или) 
разделов  ди сц и п л и н ы

Н аи м ен о ван и е оценочного  средства
Т ек у щ и й  к о н 
тр о л ь

П р о м еж у то ч н ая
аттес та ц и я

цессов;
-  навыками самостоятель
ной работы  в рамках обра
зовательного направления.

В екторная алгебра 
Определение и способы задания 
векторов. Действия над вектора
ми. Приложения.
А налитическая геометрия 
Задачи аналитической геометрии. 
П рямая на плоскости. Взаимное 
расположение прямых. Кривые 
второго порядка.
М атематический анализ 
Введение в математический ана

лиз М ножества. Функции. О с
новные элементарные функции и 
их графики. П редел числовой 
последовательности и  предел 
функции. Непрерывные функции. 
Дифференциальное исчисление 

Задачи, приводящ ие к  понятию 
производной. Производная. Таб
лица производных. Правила ди ф 
ференцирования. Основные тео
рем ы  дифференциального исчис
ления. П риложения производной. 
И нтегральное исчисление 
Н еопределенный интеграл. Таб
лица интегралов. М етоды инте
грирования. О пределенный инте
грал. Приложения определенного 
интеграла. Ф ункции нескольких 
переменных. Определение функ
ций нескольких переменных. 
Частные приращ ения и частные 
производные. Производные вы с
ш их порядков. Н еобходимый и 
достаточны й признаки сущ ество
вания экстремума. Приложения к
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К од к о н тр о 
ли руем ой  
к о м п етен 
ции

Ф о р м у л и р о в к а  к о н 
троли руем ой  к о м п е
тен ц и и

Э тап  (уровень) 
освоен и я  к ом п е
тен ц и и

П л ан и р у ем ы е р езу л ь та 
т ы  обучения

Н аи м ен о ван и е м одулей  и  (или) 
разделов  ди сц и п л и н ы

Н аи м ен о ван и е оценочного  средства
Т ек у щ и й  к о н 
тр о л ь

П р о м еж у то ч н ая
аттес та ц и я

практическим задачам .
О сновы теории вероятностей и 
математической статистики 
Классическое определение веро
ятности. Элементы комбинатори
ки. О сновные теорем ы  теории 
вероятностей.
События и их классификация. 
А лгебра событий. Определение 
вероятности и ее свойства. Эле
менты комбинаторики: переста
новки, размещ ения и сочетания. 
Теорема слож ения несовместных 
и совместных событий. Теорема 
умнож ения зависимых и незави
симых событий. Ф ормула полной 
вероятности. Ф ормула проверки 
гипотез Байеса.
Схема Бернулли.
П овторение независимых испы 
таний. Формула Бернулли. Ф ор
мула Пуассона. Л окальная и ин
тегральная теорема М уавра- 
Лапласа.
Случайные величины 

Определение и классификация 
случайных величин. Законы рас
пределения. Ф ункция распреде
ления и плотность вероятность. 
Н ормальный закон распределе
ния. Приложения.
Вариационные ряды и их харак
теристики.
Генеральная и выборочная сово
купности. Вариационные ряды и 
их классификация. Полигон и
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К од к о н тр о 
ли руем ой  
к о м п етен 
ции

Ф о р м у л и р о в к а  к о н 
троли руем ой  к о м п е
тен ц и и

Э тап  (уровень) 
освоен и я  к ом п е
тен ц и и

П л ан и р у ем ы е р езу л ь та 
т ы  обучения

Н аи м ен о ван и е м одулей  и  (или) 
разделов  ди сц и п л и н ы

Н аи м ен о ван и е оценочного  средства
Т ек у щ и й  к о н 
тр о л ь

П р о м еж у то ч н ая
аттес та ц и я

гистограмма.Средняя арифмети
ческая, дисперсия, среднее квад
ратическое отклонение, мода и 
медиана.

2 . Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание ш кал оценивания

Компетенция П ланируемые резуль
таты  обучения (показа
тели достиж ения за
данного уровня компе
тенции)

У ровни и критерии оценивания результатов обучения, ш калы оценивания

Компетентность 
не сформирована

П ороговый уровень компетентно
сти

П родвинутый уровень 
компетентности

Высокий уровень

не удовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично

ОК-7

Способность к самоор
ганизации и  самообра
зованию

Не способен к  самоорганиза
ции и  самообразованию

Частично способен к  самооргани
зации и  самообразованию

Владеет способностью 
к самоорганизации и 
самообразованию

Свободно владеет спо
собностью осущ еств
лять сбор, анализ и ин
терпретацию  м атериа
лов

З н ать : математические 
методы анализа, д и а
гностики и  прогноза 
экономических процес
сов; объективно вос
принимать, системати
зировать и анализиро
вать информацию, ста
вить цели и  определять 
пути их достижения.

Не знает роли и  значения 
математических методов в 
анализе, диагностики и  про
гноза экономических процес
сов; объективно восприни
мать, систематизировать и 
анализировать информацию, 
ставить цели и  определять 
пути их достижения.

М ож ет изложить и значения ма
тематических методов в анализе, 
диагностики и  прогноза экономи
ческих процессов; объективно 
воспринимать, систематизировать 
и анализировать информацию, 
ставить цели и  определять пути 
их достижения.

Знает основные матема
тические методы анали
за, диагностики и  про
гноза экономических 
процессов; объективно 
воспринимать, система
тизировать и  анализиро
вать информацию, ста
вить цели и  определять 
пути их достижения.

Свободно излагает м а
тематические методы 
анализа, диагностики и 
прогноза экономических 
процессов; объективно 
воспринимать, система
тизировать и  анализи
ровать информацию, 
ставить цели и  опреде
лять пути их достиж е
ния.

У м еть: анализировать, 
синтезировать, обоб
щать необходимую 
информацию; исполь-

Не ум еет анализировать, син
тезировать, обобщать необхо
димую  информацию; исполь
зовать на практике знания о

Частично ум еет анализировать, 
синтезировать, обобщ ать необхо
димую  информацию; использо
вать на практике знания о матема-

Способен анализировать, 
синтезировать, обобщать 
необходимую  информ а
цию; использовать на

Способен самостоя
тельно анализировать, 
синтезировать, обоб
щать необходимую  ин-
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зовать на практике зна
ния о математических 
методах построения и 
реш ения моделей при
кладных задач.

математических методах по
строения и  реш ения моделей 
прикладны х задач

тических методах построения и 
реш ения моделей прикладных 
задач.

практике знания о мате
матических методах по
строения и  реш ения м о
делей прикладны х задач.

формацию; использо
вать на практике знания 
о математических мето
дах построения и реш е
ния моделей приклад
ных задач.

В ладеть: навыками 
применения современ
ного математического 
инструментария для 
реш ения производ
ственных задач;
-  методикой математи
ческих методов про
гнозирования техноло
гических процессов;
-  навыками самостоя
тельной работы  в рам 
ках образовательного 
направления.

Не владеет навыками приме
нения современного матема
тического инструментария 
для реш ения производствен
ны х задач;
-  методикой математических 
методов прогнозирования 
технологических процессов;
-  навыками самостоятельной 
работы  в рам ках образова
тельного направления.

Частично владеет навыками при
менения современного математи
ческого инструментария для ре
ш ения производственных задач;
-  методикой математических м е
тодов прогнозирования техноло
гических процессов;
-  навыками самостоятельной ра
боты в рамках образовательного 
направления.

Владеет методами само
стоятельного математи
ческого представления 
задачи, выступает в дис
куссии, защ ищ ает аргу
ментированно методы 
реш ения типовых задач

Свободно владеет навы
ками применения со
временного математи
ческого инструментария 
для реш ения производ
ственных задач;
-  методикой математи
ческих методов прогно
зирования технологиче
ских процессов;
-  навыками самостоя
тельной работы  в рам 
ках образовательного 
направления.

Компетенция П ланируемые резуль
таты  обучения (показа
тели достиж ения за
данного уровня компе
тенции)

У ровни и критерии оценивания результатов обучения, ш калы оценивания

Компетентность 
не сформирована

П ороговый уровень компетентно
сти

П родвинутый уровень 
компетентности

Высокий уровень

не удовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично

ОК-7

способностью  исполь
зовать основные зако
ны естественнонауч
ных дисциплин в про
фессиональной дея
тельности, применять 
методы математиче
ского анализа и  моде
лирования, теоретиче
ского и эксперимен
тального исследования

Не способен осущ ествлять 
сбор, анализ и  интерпретацию  
материалов

Частично владеет способностью 
осущ ествлять сбор, анализ и  ин
терпретацию  материалов

Владеет способностью 
осущ ествлять сбор, ана
лиз и  интерпретацию 
материалов

Свободно владеет спо
собностью осущ еств
лять сбор, анализ и  ин
терпретацию  материа
лов

З н а ть  роль и значение Не знает роли и значения М ож ет изложить основные мате- Знает основные матема- Свободно излагает ма-
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математических мето
дов в развитии совре
менного общ ества и 
реш ения задач эконо
мики, ставить цели и 
определять пути их 
достижения, требова
ния к  построению 
функциональных зави
симостей

математических методов в 
развитии современного общ е
ства и  реш ения задач эконо
мики, допускает грубые 
ош ибки при построении 
функциональных зависимо
стей

матические методов в развитии 
современного общ ества и  реш е
ния задач экономики, способен 
проводить построение простей
ш их функциональных зависимо
стей

тические методов в раз
витии современного об
щ ества и  реш ения задач 
экономики, способен 
выявить и построить 
профессиональные 
функциональные зави- 
симост.

тематические методов в 
развитии современного 
общ ества и  реш ения 
задач экономики, аргу
ментировано использует 
их при построении 
функциональных зави
симостей

У м еть  пользоваться 
основными математи
ческим и методами и 
алгоритмами для реш е
ния практических задач

Не ум еет пользоваться основ
ными математическими м ето
дам и и  алгоритмами для ре
ш ения простейш их практиче
ских задач

Частично ум еет пользоваться ос
новными математическими м ето
дам и и  алгоритмами для реш ения 
типовых практических задач

Способен пользоваться 
основными математиче
скими методами и  алго
ритмами для реш ения 
практических задач м е
неджмента, вклю чая м е
тоды  статистической 
обработки, для реш ения 
профессиональных за
дач.

Способен самостоя
тельно организовывать 
работу по использова
нию математических 
методов и  алгоритмов 
для реш ения практиче
ских задач

В ладеть  навыками са
мостоятельного мате
матического представ
ления задачи, высту
пать в дискуссии, за
щ ищ ать аргументиро
ванно свои методы ре
ш ения задач

Не владеет навыками само
стоятельного математическо
го представления задачи, не 
выступает в дискуссии, не 
способен защ ищ ать методы 
реш ения задач

Частично владеет навыками са
мостоятельного математического 
представления задачи, выступает 
в дискуссии, защ ищ ает методы 
реш ения задач

Владеет методами само
стоятельного математи
ческого представления 
задачи, выступает в дис
куссии, защ ищ ает аргу
ментированно методы 
реш ения типовыхзадач

Свободно владеет само
стоятельного м атемати
ческого представления 
задачи, выступает в 
дискуссии, защ ищ ает 
аргументированно м е
тоды  реш ения профес
сиональных задач



Приложение 2

1. Перечень заданий для определения входного рейтинга.
1. Виды чисел. Арифметические действия. Дроби. Действия с дро
бями. Наибольший общий делитель, наименьшее общее кратное. От
ношения чисел.
2. Тождественные преобразования выражений с применением фор
мул сокращенного умножения.
3. Проценты, пропорции. Решение задач на проценты
4. Понятие степени и ее свойства. Арифметические выражения. 
Тождественные преобразования иррациональных выражений.
5. Функции, виды функций. Общие свойства. Линейная функция.
6. Степенная функция. Построение графиков.
7. Преобразование графиков.
8. Трансцендентные функции, уравнения и неравенства.
9. Линейные уравнения. Решение линейных уравнений.
10. Квадратные уравнения. Решение квадратных уравнений.
11. Иррациональные уравнения и неравенства.
12. Показательная и логарифмическая функция.
13. Тригонометрические функции, их графики.
14. Обратные тригонометрические функции.
15. Производная функции. Правила нахождения производной.
16. Элементы векторной алгебры. Линейные операции над вектора
ми.
17. Системы уравнений с двумя переменными.
18. Решение задач с помощью составления уравнений.
19. Арифметическая и геометрическая прогрессии.
20. Основные понятия планиметрии. Геометрические фигуры.
21. Многоугольники.
22. Треугольники. Виды треугольников.
23. Четырехугольники. Виды четырехугольников.
24. Окружность. Взаимное расположение прямой и окружности.
25. Площади плоских фигур.
26. Многогранники и круглые тела. Объемы тел.
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Вариант 1.

Часть 1.

Задание 1. На автозаправке клиент отдал кассиру 1000 рублей и 
залил в бак 29 литров бензина по цене 24 руб. 30 коп за литр. 
Сколько рублей сдачи он должен получить у кассира?

А) 295,3 Б) 25,93 В) 205,53 Г) 95,53

Задание 2 . Шариковая ручка стоит 40 рублей. Какое наибольшее 
число таких ручек можно будет купить на 900 рублей после по
вышения цены на 10 %?

А) 20 Б) 37 В) 35 Г)22

Задание 3. На рисунке жирными точками показана цена 
никеля на момент закрытия биржевых торгов во все рабо
чие дни с 6 по 20 мая 2009 года. По горизонтали указывают
ся числа месяца, по вертикали — цена тонны никеля в дол
ларах США. Для наглядности жирные точки на рисунке со
единены линией. Определите по рисунку наибольшую цену 
никеля на момент закрытия торгов в указанный период (в 
долларах США за тонну).

■1 э с п п

1 J4 U U  "

1 J Z U U  "

13UUU " 

1 _

± ZO U U  " \l z 4 U U  "

0 “ s

lZ Z U U  " 

1 ^n n  П -

l l u U U  1 

fc 1 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 3 1 9 2

А )13400 Б )13300 В )13250 Г) 12
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2 . Примерный перечень вопросов для зачета (1 семестр)

1. Определение матрицы. Виды матриц. Операции над матрицами.
2. Определители 2-го и 3-го порядков, n-го порядка. Свойства и 

вычисление определителей.
3. Обратная матрица. Вычисление обратной матрицы.
4. Ранг матрицы.
5. Правило Крамера решения систем n линейных уравнений с n 

неизвестными.
6. Решение систем с помощью обратной матрицы.
7. Метод Гаусса.
8. Векторы. Равенство векторов. Операции над векторами.
9. Коллинеарные, ортогональные и компланарные векторы.
10. Прямоугольные координаты вектора. Операции над векторами в 

координатной форме.
11. Скалярное произведение векторов, его основные свойства и 

вычисление. Угол между векторами.
12. Векторное произведение векторов. Приложения.
13. Смешанное произведение трех векторов, его геометрический смысл и 

вычисление.
14. Линейная зависимость векторов. Базис. Разложение вектора по базису.
15. Метод координат на плоскости и в пространстве. Основные задачи 

аналитической геометрии.
16. Прямая на плоскости. Способы задания прямой на плоскости. Угол 

между прямыми. Условие параллельности и перпендикулярности двух 
прямых.

17. Плоскость в пространстве. Взаимное расположение плоскостей.
18. Прямая в пространстве. Каноническое и параметрическое уравнения 

прямой. Расположение прямой и плоскости в пространстве.
19. Кривые II порядка: окружность, эллипс, гипербола, парабола. 

Канонические уравнения кривых.
20. Предел числовой последовательности и предел функции.
21. Виды неопределенностей. Раскрытие неопределенностей.
22. Первый и второй замечательные пределы.
23. Производные и дифференциалы высших порядков.
24. Дифференцирование сложной функции, заданной неявно,
логарифмическое дифференцирование.
25. Основные свойства дифференцируемых функций. Теоремы Ферма,
Роля, Лагранжа.
Правило Лопиталя.
26. Признаки возрастания и убывания функции. Необходимое и
достаточное условия существования экстремума.
27. Выпуклость, вогнутость, точки перегиба.
28. Асимптоты графика функции.
29. Дифференциал, его свойства и приложения
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30. Первообразная и неопределенный интеграл. Свойства 
неопределенного интеграла.

31.Основные методы интегрирования: метод разложения, замены 
переменной и интегрирования по частям

32. Определенный интеграл как предел интегральной суммы.
33. Формула Ньютона-Лейбница.
34. Метод подстановки и интегрирование по частям в определенном 

интеграле.
35. Вычисление площадей плоских фигур.
36. Вычисление объемов тел вращения.

З.Примерный перечень экзаменационных вопросов (2 семестр)
1. Определение функции нескольких переменных. Непрерывность 

функции.
2. Частное и полное приращение функции нескольких переменных. 

Частные производные.
3. Полный дифференциал функции нескольких переменных, его 

использование в приближенных вычислениях.
4. Экстремум функции двух переменных. Необходимое и достаточное 

условия.
5. Числовые ряды. Сходимость ряда. Необходимый признак 

сходимости.
6 . Достаточные признаки сходимости знакоположительных рядов: 

признак сравнения, Даламбера, радиакальный и интегральный 
признак Коши.

7. Знакочередующиеся ряды. Теорема Лейбница.
8 . Абсолютная и условная сходимость ряда.
9. Функциональные ряды. Область сходимости. Равномерная 

сходимость.
10. Степенные ряды. Радиус, интервал и область сходимости.
И .Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение функции в степенной ряд.
1 2 . Предмет и основные понятия теории вероятностей
13. События и их классификация.
14. Классическое определение вероятности.
15.Элементы комбинаторики.
16. Алгебра событий
17. Теорема сложения совместных событий.
18. Теорема сложения несовместных событий.
19. Теорема умножения независимых событий.
20. Теорема умножения зависимых событий.
21. Формула полной вероятности.
22. Формула проверки гипотез Байеса.
23. Формула Бернулли.
24. Формула Пуассона.
25. Локальная теорема Муавра-Лапласа. Функция Гаусса и ее свойства.
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27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

47
48
49
50
51
52

53
54
55
56
57
58

2 6

1. П о

.И н тегр ал ьн ая  тео р ем а  М у авр а-Л ап л аса . Ф у н кц и я  Л ап л аса  и  ее 
свойства .

.С л ед стви я  из и н тегр ал ьн о й  тео р ем ы  М у авр а-Л ап л аса .

.О п р ед ел ен и е  и  ви ды  слу ч ай н ы х  вели чин .

.Закон  р асп р ед ел ен и я  д и ск р етн о й  слу ч ай н о й  вели чи н ы . 

.Б и н о м и ал ьн ы й  и  п у ассо н о в ск и й  зако н ы  р асп р ед ел ен и я .

. О п ер ац и и  н ад  сл у ч ай н ы м и  вели чи н ам и .

.Х ар ак тер и сти к и  д и ск р етн о й  слу ч ай н о й  вел и ч и н ы  и  и х  свойства .

. Ф у н кц и я  р асп р ед ел ен и я  и  ее свойства .

. П л о тн о сть  вер о ятн о сти  и  ее свойства .

.О п р ед ел ен и е  н еп р ер ы вн ы х  слу ч ай н ы х  вели чин . П р и м ер ы .

. Х ар ак тер и сти к и  н еп р ер ы вн ы х  сл у ч ай н ы х  вел и ч и н  и  и х  свойства . 

.Р авн о м ер н ы й  зако н  р асп р ед ел ен и я . Х ар ак тер и сти к и .

. П о к азател ьн ы й  зако н  р асп р ед ел ен и я . Х ар актер и сти ки .

.Н о р м ал ьн ы й  зако н  р асп р ед ел ен и я . Х ар актер и сти ки .

.П рави ло  тр ех  сигм .

.П р и н ц и п  п р ак ти ч еск о й  у вер ен н о сти . У р о вен ь  зн ач и м ости .

.Л ем м а Ч еб ы ш ева .

.Н ер авен ство  Ч еб ы ш ева . Ч астн ы е  случаи .

.Т ео р ем а  Ч еб ы ш ев а  и  ее следствия .

.П он яти е  о ц ен тр ал ьн о й  п р ед ел ьн о й  тео р ем е  Л яп у н о ва .

.Г ен ер ал ьн ая  и  в ы б о р о ч н ая  сово ку п н о сти . М ето д ы  и  ц ел и  о б р азо в а 
н и я  вы борок .

. О ш и б ки  вы б о р о ч н ы х  н аб л ю д ен и й .

.В ар и ац и о н н ы й  ряд . Г р аф и ч еск о е  п р ед ставлен и е .

. Х ар ак тер и сти к и  в ар и ац и о н н о го  р я д а  и  и х  свойства .

.Д о вер и тел ьн ая  вер о ятн о сть  и  д о в ер и тел ьн ы й  и н тервал . 

.Н ео б х о д и м ы й  о б ъ ем  вы борок .

.С тати сти ч еск и е  ги п о тезы  и  стати сти ч еск и е  кри тери и .

.П р о вер к а  стати сти ч еск и х  ги п о тез  о р авен стве  ср ед н и х , ди сп ерси й . 

.П р о вер к а  ги п о тезы  о зако н е  р асп р ед ел ен и я . К р и тер и й  П и рсон а . 

.Ф у н кц и о н ал ьн ая , стати сти ч еск ая  и  к о р р ел я ц и о н н ая  зави си м ости . 

.К о р р ел яц и о н н ая  таб л и ц а  и  ее х ар ак тер и сти к и .

.О сн овн ы е задач и  к о р р ел я ц и о н н о -р егр есси о н н о го  анализа .

.П р ям ая  регр есси я .

4. Типовые варианты ситуационных задач
ф о р м у л ам  К р ам ер а  р еш и ть  си стем у  уравн ен и й :

X -  3x2 + x  = - 1, 
-  x  + X + X = 5, 
3x  -  2x  + X = 0

<
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\i 4 x ̂  — x +1
2 . Найти предел: lim- x + 4

3. Найти производную функции: у  =
ф п(2х—3)

2х — 3

4. Найти уравнение касательной к кривой у  = х 2 — 3х + 2 , которая перпен

дикулярна прямой 3y-x+3=0. Сделать чертеж.

5. Исследовать функцию y=x2(x-1)2 и схематично построить ее график.

6 . Найти неопределенный интеграл:
г dx

! (2 — x)Vl — х
7. Вычислить определенный интеграл:

!  H  d
х

5

!
d x

ln3
d x

х — 4 х + 3 ln2 ех — e—х
8 . Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: у = 4 х , у = 2—х , у = 0 

Сделать чертеж.
+ш |

9. Исследовать сходимость ряда: ^  . =
n=0 ^ ( n  +  1)3

4

10. В партии из 100 ламп имеется 30 бракованных. Наудачу отбираются 3 лампы. 

Найти вероятность того, что: 1) все 3 отобранные лампы бракованные; 2) 

среди отобранных ламп имеется одна бракованная.

11. В специализированную больницу поступают в среднем 50% больных с забо

леванием К, 30% - с заболеванием I и 20% -заболеванием М. Вероятность 

полного излечения болезни К  равна 0,7; болезни I - 0,8 и болезни М - 0,9. 

Больной, поступивший в больницу был выписан здоровым. Найти вероят

ность того, что этот больной страдал заболеванием К.

12. Стрелок поражает мишень с одинаковой вероятностью 2/3 в 

каждом выстреле. Сделано три выстрела. Дискретная случайная 

величина X- число попаданий в мишень. Найти закон распределения данной 

дискретной случайной величины X, а так же числовые характеристики (ма

тематическое ожидание, дисперсию и среднее квадратическое отклонение) 

этой случайной величины и построить многоугольник распределения.
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13.По данным значениям величин xi и yi , предполагая наличие линейной зави
симости между ними, установить тесноту этой связи, вычислив выбороч

ный коэффициент корреляции, а также найти уравнение линейной регрессии 

Y на X . Построить график вычисленной линейной зависимости и эмпириче
ских точек.

5. Типовые контрольные тесты 
5.1. Контрольный тест по линейной алгебре

1. Характеристическое уравнение матрицы а  =

8 3 

1 0
имеет вид:

а) (3- я >(1 -  Л) -  8 =  0 ; в) (8 - Л )(0 - Л) -  3 = 0 ; с) (8Л - 1)(Л -  0) + 3 = 0 ; д) (Л

0 0 1
2. Определитель - 1 3 4 равен: а)0 ; в)2 ; с)3 д) - 2

0 2 5

(1 0 -1  1 )

3. Ранг матрицы а  =

0
0

0
1

-1  1 
1 0

равен: а)4 в) 2 с)3

,0 0 1 -1  j

4. Матрица а = ( 1 вырождена при X, равном а)1 в)-2 с) 6  д)2

5. Матрица а = ( 1 Ц не имеет обратной при X, равном а)-2 в)-1 с)2

д)1

6 . Главной матрицей системы
х2 - Х3 = 0,

■ x2 + х3 = 1, является матрица
х1 + 2 х2 = - 1

"0 1 - 1) "0 1 - 1) "1 - 1  0) "0 1 - 1N
а) 0 1 1 в) 1 1 1 с) 1 1 1 д) 0 1 1

2  2 0 j 2  2 - 1j 2  2 - 1j 2  2 0j
7. Две системы линейных уравнений эквивалентны, если 
а) системы имеют одинаковое число переменных
в) множество их решений совпадают
с) системы имеют одинаковое число переменных и уравнений 
д) их матрицы совпадают
8 . Для матриц а = Г  2) и в = (2 0) матрица А'-в  равна

а) 2 -  4
0

в) 2
-  3

с)

Х

2 0 

-  2 2

Х2 + 2  х3

д)
0 -  4
1 2

х4 + 3х5 = 0
1

9. В системе уравнений < х 2 -  х 3 + х 4 -  2х5 = 0  зависимыми (несвобод- 
х3 -  х 4 + х 5 = 0

ными) переменными являются
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а) все переменные в) x 4, х 5 с) x , x2, x3 д) x2, x5

10. Разложение по второму столбцу определителя
1 а 12 3

-  1  «  22 0

0  « 3 2  1

имеет вид

а) 3 ai2 + ^32 В) -  ai2 -  «22 -  3a31 С) «12 -  «22 Д) «12 + «22 + 3«

5.2. Контрольный тест по аналитической геометрии

1. Дана парабола у 2 = 4х . Координаты ее фокуса F и уравнение ди
ректрисы:
а) F (1;0); x = - 1 в) F (—1;0); x = 1 с) F(4;0); x = -4 д) F(2;0); x = -2

2. Из перечисленных прямых 1)y=4x+1; 2)y=2x-3; 3)y=-x/2+4; 4)y=- 
4x-5 перпендикулярными являются:

а) 1 и 2 в) 3 и 4 с) 1 и 4 д) 2 и 3
3. Уравнение прямой, проходящей через точки М(1;2) и N(0;3) имеет 

вид
а) x -  у  -  3 = 0 в) у  = - x + 3 с) x + у  + 3 = 0 д) у  = x + 1
4. Даны декартовы координаты точки М  (73;1). Ее полярные координа

ты
а) г = 2, р  = ^  в) г = 72, р = ^  с) г = 4 2 ;р  = ^  д) г = 2, р  = ^

6 3 6 3
5. Дано уравнение окружности x 2 + (у  + 5)2 = 4. Касательной к окружно

сти будет прямая
а) x = 0 в) x = - 5 с) x = 2 д) у  = - 5

2 2

6 . Дана гипербола ^  у - = 1 . Уравнения ее асимптот имеют вид
\ 4 4в ) у = —  x, у = — x 
2 3 3

ч 3 3с ) у = —  x, у = — x 
2 5 5

ч 4 4а)у = — x, у = — x 
2 5 ^ 5

ч 3 3
д) у  = - 4 x, у  = 4 x

7. Дано каноническое уравнение прямой = — 3 . Этой пря

мой параллельна плоскость
а) -  2x -  3у + 4z + 3 = 0 в) 2x + 3у  -  4z  + 3 = 0 с) 3x -  2у -  4z + 5 = 0

д) -  3x + 2 у  +10 = 0
8 . Уравнение окружности радиуса R=4 с центром в точке С(2;-3) имеет 

вид:
а) (x -  2)2 + (у + 3)2 = 4 в) (x -  2) 2 + (у -  3) 2 = 16 с) (x -  2) 2 + (у + 3) 2 = 16
д) (x + 2) 2 + (у -  3) 2 = 16

x  2 у 2
9. Дано уравнение эллипса — + ̂ - = 1 . Координаты фокусов будут рав-

31

ны
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a) F1(0;-4); F2(0;4) в) F1(-3;0); F2(3;0) с) F1(0;-5); F2(0;5) д) F1(-4;0); F2(4;0)
10. Геометрическое место точек, разность расстояний которых до двух 

данных точек, называемых фокусами, есть величина постоянная, называ-
ется

а)параболой в)окружностью с)эллипсом д)гиперболой.

5.3. Контрольный тест по теме «Дифференциальное исчисление»

1. Функция y  = x 4 -  2x 2 + 5 на интервале (-2;0) 
а) монотонно возрастает;
в) имеет минимум; 
с) имеет максимум; 
д) монотонно убывает.
2 . Если каждому значению п  е  N  ставится в соответствие по определенно

му закону некоторое число x е Z , то множество занумерованных чисел х1, х2, 
.. ,,хп называется

а) функционалом; 
в) числовым рядом; 
с) рядом чисел;
д) числовой последовательностью.
3 . Область определения функции у  = есть

2 -  x
а) (-1;да) в) (0 ;да) с) (-да;2 ) и  (2 ; да) д)(- да;да).
4. ап - бесконечно малая последовательность. Тогда
а) lim ап = c (c -  const)п̂ да
в) lim ап = 0п̂ да
с) предел не существует
д) lim ап =-дап̂ да

5. Производная — функции z = x3 -  у 2 в точке Ро(1;1) в направлении, зада-
д1

ваемом вектором £(3;4) равна
„ 3 „ 4 3 -----2 ■

5------ 5
1
5

в) 3x2 cos a- 2x sin а,

с) 3 c o s a - 2 s in a  
д) 3 ■ 3 -  2 ■ 4 = 1 .
6 . Если х и у  -

lim x  есть
У

где 3cos a = -, 5 sina 2
5

две переменные величины, причем lim x = а; lim у = b, то

а)а , если b ф 0’ b
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в) не определен 
ч a 

с) *
д) не связан с а  и b

7. Горизонтальная асимптота кривой у  =
2 — х 2 есть

а) у = - 1  в) у = —2 с) у = —2

x +1
д) У = 1

8 . Уравнение нормали к кривой у  = х3 в т. х0 = 1

а) 1 2у  = ------ х --------
ч 1 4 ч 1 4в) у = —-  х + -  с) у  = - -  X — -

3
ч 1 2

д) у  = —  х + - .  
3 3

9. Вертикальная асимптота кривой у  =

а) х = 1 в) х = 4 с) х = 2
T v 2 _1_1

1 0 . lim

8
х — 2 

д ) х = 8

будет

’л/х4 + 3х2 +1 + х 2 
а) равен 0  в) не существует с) равен 3 д) равен 3/2
11. Область значений функции у  = V 1 — 4sinх 2 есть
а) У у : у  е  (0; да)

в) [0 ;1)
с) (—да; да)
д) [0 ;1 ]
12. Неявная функция задана уравнением ху = у х . Тогда производная у'х 

равна

а) —
уху—1 + у х ln у в) —уху—1 — у х ln у с) уху—1 — у  ln у д) уху—1 — у х ln у
ху ln у  + хух 1 ху ln х — хух 1 ху ln х — хух 1 ху ln х — хух 1

13. Полным дифференциалом функции z = f  (х, у ) называется выражение

а) f  (х, y)dxdy \d zв)— йх
дх

\ 8 z
с) ^ ауду

^dz dzд)—  ах +—  ау
дх ду

14. Точкой перегиба функции у  = f  (х) является точка, при переходе через 
которую

а) f  '(х) сохраняет знак 
в) f '(х) меняет знак 
с) f  "(х) меняет знак 
д) f  "(х) сохраняет знак
15. Точка М(1;1) для функции у  = 2х —х 2 является точкой 
а) разрыва
в) минимума 
с) перегиба 
д) максимума

5.4. Контрольный тест по теме «Ряды»
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1. Формула общего члена ряда - 1 + -  -  — +10  - ... имеет вид
8 27 64

а) (-1) в) (-1)-3п 1 с) (-1)n 3n+ 1 д) (-1)пП + 3(п +1) п3 п2 n‘
2. Используя необходимый признак сходимости, сделать вывод о сходи

мости ряда с общим членом ап = (-1) пП+1п
а)сходится в)расходится с)неизвестно

ад
3. Найти A = J f  (x)dx и исследовать на сходимость по интегральному при-

1
1 1 1знаку ряд —----+ —----+ —-----+ ...

12 -  4 2 2 -  4 32 -  4
ч . ч Л . 1п3 Л 1п3 ч , 1а) A  = ад, расходится в) А = ——, сходится с) -  — , сходится д) 1п - ,

сходится.
2 3x x4. Найти R и область сходимости степенного ряда x + — + —  + x

■ +...
20 300 4000

а) R = 10, X  е  [-10,10) в) R = 10, X  е  [-10,10] с) R = —, X  е  [ -  — ,—]
10 10 10

д) R = 10, X  е  (-10,10)

5. Ряд ^
п=1 п +1

а)сходится абсолютно в)сходится при четном n и расходится при не
четном n

с)сходится условно
6 . Ряд Маклорена для функции y = e-3 x имеет вид:

а) X
(3x)п (3x)п xЗп хп

п! в) X  (-1) ‘ п! с) X0 п д) X  тп=0 п!

П -D ^  (x -  1)п7. Ряд Х~---- — сходится на промежутке

с) 0 < x < 2 д) -1 < x < ад
п=0 п

а) 0 < x < 2 в) -  ад < x <ад
ад x n

8 . Радиус сходимости степенного ряда X — равен
п=0 п!

а)1 в)а, 0 < a < 1 c)0  д)ад
9. n-ый коэффициент Фурье Ъп четной 2п -  периодической функции f  (x) 

вычисляется по формуле
2 г 1а) Ъп = - l  f  (x)cos nxdx в) Ъп = 1 с) Ъп =— д) Ъп = 0г  о 2 x

10. Ряд Фурье функции f  (x) = 2x, (-1 < x < 1), T = 2 в точке x0 = 1 сходится к 
значению

а)-1 в)расходится с)1 д)0

п=0 п=0 п

5.5. Контрольный тест по теории вероятностей
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1. Бросается 5 монет. Вероятность того, что выпадет 3 герба, равна
а) 5/16, в)17/32, с)11/16, д)15/32.
2. В круг радиуса 10 помещен меньший круг радиуса 5. Найти вероятность 

того, что точка, наудачу брошенная в большой круг, попадет также и в малый 
а)0,5, в)0,75, с)0,25, д)0,05.

3. Случайная величина Х -  время ожидания автобуса -  имеет равномерное 
распределение на отрезке [0;20]. Математическое ожидание, дисперсия и ве
роятность p(3 < X  < 5) равны

а) 10; 100/3; 1/10; в) 15; 200/3; 1/5; с)10; 200/3; 1/5; д)15; 200/3; 1/10.
4. Монету бросают 2 раза. Если выпадет 0 гербов, то игрок платит 10 руб., 

если выпадет 1 герб, 1 решка, то игрок получает 1 рубль. Если выпадет 2 гер
ба, то игрок получает 5 рублей. Математическое ожидание выигрыша равно 
а)-1, в)-0,75, с)2, д)0,75.

5. Вероятность невозможного события равна
а) может быть любым числом; в) 0,5; с) 0; д) 1.
6 . Случайная величина Х имеет нормальное распределение N (3;3). Веро

ятность p(0 < X < 6) равна
а) 0,9973; в) 0,9544; с) 1; д) 0,6826.
7. Случайная величина Х имеет нормальное распределение N (2;2). Веро

ятность p(0 < X < 4) равна
а)1; в)0,6826; с)0,9973; д)0,9544.
8 . Прибор состоит из 2-х элементов, работающих независимо. Вероят

ность выхода из строя первого элемента -  0,05; второго -  0,08. Вероятность 
того, что при включении оба элемента будут работать, равна

а) 0,871; в) 0,826; с) 0,928; д) 0,874.
9. Прибор состоит из 2-х элементов, работающих независимо. Вероят

ность выхода из строя первого элемента при включении прибора -  0,03; вто
рого -  0,06. Вероятность того, что при включении прибора откажет только 
второй элемент, равна

а) 0,0671; в) 0.06; с) 0,0582; д) 0,0938.
10. При изготовлении детали заготовка должна пройти 4 операции. Пола

гая появление брака на отдельных операциях событиями независимым, найти 
вероятность изготовления нестандартной детали, если вероятность брака на 
первой стадии операции равна 0 ,0 2 ; на второй -  0 ,0 1 ; на третей -  0 ,0 2 ; на 
четвертой -  0,03

а) 0,92; в)0,08; с)0,0778; д) 0,9222.
11. Рабочий обслуживает 3 станка. Вероятность того, что в течение часа 

станок потребует внимания рабочего, равна для первого станка 0 ,1 , для вто
рого 0,2 и для третьего 0,15. Вероятность того, что в течение часа хотя бы 
один из станков потребует внимания рабочего, равна

а) 0,635; в)0,612; с) 0,365; д) 0,388.
12. Монету бросают 1600 раз. Вероятность того, что число выпадений 

герба будет между 740 и 860, равна
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а) 1; в) 0,9544; с)0,6826; д) 0,9973.
13. В урне 50 билетов. Из них 10 выигрышных. Вероятность того, что пер

вый вынутый билет будет выигрышным, равна
а)0,3; в)0,1; с)0,4; д)0,2.
14. Х и Y -  независимы. D(X) = 5, D(Y) = 2. Используя свойства диспер

сии найдите D(2 X  + 3Y)
а) 38; в)16; с)26; д)30.
15. Случайная величина Х задана рядом распределения_______

Xi -1 0 1 3
_______ _____ 0,1 0,2 0,5 0,2

Математическое ожидание и дисперсия равны 
а)0,35; в)0,35;1; с)1;1,4; д)1;2,4.

5.6. Типовой итоговый тест по всему курсу математики (базовый уро
вень)

1. Функция y = x2 ln(1 + x2 ) является
а) нечетной б) содержит нечетную степень
в) четной г) ни четной, ни нечетной

2. Область определения функции y  = V1 -  x2 есть
а) (-да; - 1] и  [1; +да) б) [ - 1; + 1] в) [0 ; + да) г) (-да; + да)

3. График четной функции симметричен относительно
а) оси абсцисс б) начала координат
в) оси ординат г) биссектрисы I координатного угла

4. Для функции y = 7sin4x период равен 
а) 4п б) 8 п в) п г) п/2

5. Для функции y = 2x + 1  обратной является функция

а) x = 2 ( y - 1) б) x = у-
2

в) x = y - 1  
2

г) x = 2  y - 1

6 . Производная функции y = x6 + 2  x4 + 4  + 2  равна
x

а) x + 2  x +——
x

б) 6 x 5 + 8x 3 -  A t 
x

x7 x 5в) — + 2x—  4ln| x | +2x 
7 5

7 x6 + 5x 4 +-
x

1

8

г)

_ 7x2 + 6x -97. lim— ---------- равен
ж̂ да x + 2x - 1
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а) 3 б) да в) 0 г) 7

8 . Закон движения материальной точки имеет вид x(t) = 1 + 8t - 12, где x(t) - 
координаты точки в момент времени t. Тогда скорость точки при t = 2 равна 
а) 8 б) 4 в) 2 г) 1

2
9. Jx3dx равен

-2
а) 8 б) - 8  в) 0 г) 16

1 0 . Jdx— равен
x

а) ~  + C x
указан

б) - 4 +сx
в) ln | x | +C г) правильный ответ не

11. Функция у 
вале
а) f " (x) > 0

f  (x) является убывающей на интервале, если на этом интер- 

б) f " (x) = 0 в) f " (x) > 0 г) f " (x) < 0

12. Стационарными точками функции у = x4 -  32 x -  6 являются точки

а) x = 0 б) x  = V32 в) x l = 2 , x2 = - 2 Ч 1
г) xi = - , x2 =

13. Множество первообразных функции f  (x) = cos(2x - 1) имеет вид

а) -  1sin(2 x - 1) + C 

в) sin(2 x - 1) + C

б) 1sin(2x - 1) + C 

г) -  2 sin(2x - 1) + C

1
2

14. Для дифференциального уравнения у " -  2у " = 0 характеристическое урав
нение имеет вид
а) X2 -А = 0 б) X2 - 2А +1 = 0 в) А2 - 2А = 0 г) X2 + 2 = 0

1 5  Ряды I J  и I^
n=1 n  n=1 n

а) первый -  сходится, второй расходится
в) первый -  расходится, второй -  сходится

б) оба сходятся 
г) оба расходятся

= г  2 5 10 1716. Формула общего члена ряда — +— i---1------ +...
1 2 6 24

а) n2 +1 
(2n - 1)!

б) n2 +1 

n!
. 2n +1

в) ---------(2n + 1)!
г) n2 - 1  

2n!



Приложение 3
1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Компе
тенция

Планируемые результаты 
обучения (показатели дости

жения заданного уровня 
компетенции)

Уровни и критерии оценивания результатов обучения, шкалы оценивания

К ом пет ент ност ь  
не сф ормирована

П ороговый уровень ком пе
т ент ност и

П родвинут ы й уровень ком 
пет ент ност и

В ы сокий  уровень

не зачт ено зачт ено зачт ено Зачт ено
ОК-7 способностью  к сам оор

ганизации и сам ообра
зованию .

Н е способен к  са м о о р 
г а н и з а ц и и  и  са м о о б р а 
з о в а н и ю

Ч аст ично владеет  способ
ност ью  к  с а м о о р га н и за 
ц и и  и  с а м о о б р а зо в а н и ю

Способен к  с а м о о р га н и за 
ц и и  и  с а м о о б р а зо в а н и ю

Свободно использует  
способност ь к  са м о о р 
г а н и з а ц и и  и  са м о о б р а 
з о в а н и ю

Знать:
р о л ь  и  зн а ч е н и е  м а т е м а т и 
ч е с к и х  м ето д о в  в р а зв и ти и  
со в р ем ен н о го  о б щ е с т в а  и  
р е ш е н и я  за д а ч  эк о н о м и к и , 
о б ъ е к т и в н о  во с п р и н и м а ть , 
с и с те м а ти зи р о в а ть  и  а н а л и 
зи р о в а ть  и н ф о р м а ц и ю  о я в 
л е н и я х  и  п р о ц е с с а х  в э к о 
н о м и к е , стави ть  ц ел и  и  
о п р ед ел я т ь  п у т и  и х  д о с т и 
ж е н и я , тр е б о в а н и я  к  п о 
ст р о е н и ю  ф у н к ц и о н ал ь н ы х  
за в и си м о ст ей

Н е зн а е т  р о л и  и  зн а ч е н и я  
м а т е м а т и ч е с к и х  м ето д о в  
в р а зв и т и и  со в р ем ен н о го  
о б щ е ст в а  и  р е ш е н и и  з а 
д а ч  э к о н о м и к и

М ож ет изложить роль и значе
ние математических методов в 
развитии современного общ е
ства и реш ении задач экономи
ки, проводить анализ информа
ции, знает требования к  постро
ению простейш их типовых 
функциональных зависимостей.

З н а е т  о с н о в н ы е  м а т е м а 
т и ч е с к и е  м е т о д ы  р е ш е н и я  
п р и к л а д н ы х  з а д а ч ,  м ето д ы  
п о с т р о е н и я  ф у н к ц и о н ал ь н ы х  
за в и си м о ст ей

Свободно систематизирует 
и анализирует информацию 
о явлениях и процессах в 
экономике, правильно ста
вит цели и определяет пути 
их достижения, свободно 
строит функциональные 
зависимости.

Уметь :
ан а л и зи р о в а ть , с и с т е м а т и 
зи р о в а ть , о б о б щ ат ь  н е о б х о 
д и м у ю  и н ф о р м ац и ю , п р и 
м ен я ть  ал го р и тм ы  п о с т а 
н о в к и  ц е л е й  и  сп о с о б о в  и х  
д о с ти ж ен и я , п о л ь зо в а т ь с я

Н е у м е е т  ан а л и зи р о в а ть , 
си с те м а ти зи р о в а ть , 
о б о б щ ат ь  н ео б х о д и м у ю  
и н ф о р м ац и ю , н е у м е е т  
п р и м ен я ть  ал го р и тм ы  
п о с т а н о в к и  ц ел е й  и  с п о 
со б о в  и х  д о с ти ж ен и я ; не

Ч а с т и ч н о  у м е е т  а н а л и зи р о 
вать , си с те м а ти зи р о в а ть , 
о б о б щ ат ь  н е о б х о д и м у ю  и н 
ф о р м ац и ю , н е  у м е е т  п р и м е 
н ять  а л го р и тм ы  п о ст ан о в к и  
ц е л е й  и  сп о с о б о в  и х  д о с т и 
ж е н и я ; не у м е е т  п о л ь зо в ат ь -

С п о с о б е н  а н а л и зи р о в а ть , 
си с те м а ти зи р о в а ть , о б о б 
щ ать  н е о б х о д и м у ю  и н ф о р 
м ац и ю , у м е е т  п р и м ен я ть  а л 
го р и тм ы  п о с т а н о в к и  ц е л е й  и  
сп о с о б о в  и х  д о с ти ж ен и я ; 
у м е е т  п о л ь зо в а т ь с я  о сн о в -

С п о с о б е н  са м о с то я т ел ь н о  
у м е е т  а н а л и зи р о в а ть , с и 
ст ем ат и зи р о в ат ь , о б о б 
щ ать  н е о б х о д и м у ю  и н 
ф о р м ац и ю , св о б о д н о  
п р и м е н я е т  а л го р и тм ы  
п о с т а н о в к и  ц е л е й  и  сп о -
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о с н о в н ы м и  м а т е м а т и ч е с к и 
м и  м е то д а м и  и  а л го р и тм а м и  
д л я  р е ш е н и я  п р а к ти ч е с к и х  
зад ач

у м е е т  п о л ь зо в а т ь с я  о с 
н о в н ы м и  м а т е м а т и ч е 
ск и м и  м е то д а м и  и  а л г о 
р и т м а м и  д л я  р еш е н и я  
п р а к т и ч е с к и х  задач .

с я  о с н о в н ы м и  м а т е м а т и ч е 
ск и м и  м е то д а м и  и  а л го р и т 
м а м и  д л я  р е ш е н и я  п р а к т и ч е 
с к и х  зад ач

н ы м и  м а те м а ти ч е с к и м и  
м ето д ам и  и  а л го р и тм а м и  д л я  
р е ш е н и я  т и п о в ы х  п р а к т и ч е 
с к и х  зад ач

со б о в  и х  д о с ти ж ен и я ; 
св о б о д н о  п о л ь зу е тс я  о с 
н о в н ы м и  м а т е м а т и ч е 
ск и м и  м е то д а м и  и  а л г о 
р и т м а м и  д л я  р е ш е н и я  
п р а к т и ч е с к и х  зад ач

Владеть:
ф о р м у л и р о в ат ь , с и с т е м а т и 
зи р о в а ть  и  п р ед ст ав л я т ь  
и н ф о р м ац и ю , н а в ы к а м и  с а 
м о с то я те л ь н о го  м а т е м а т и 
ч е с к о го  п р е д с т а в л е н и я  з а 
д а ч и , в ы с ту п а ть  в д и с к у с 
си и , за щ и щ а ть  а р гу м е н т и 
р о в а н н о  с в о и  м ето д ы  р е ш е 
н и я  зад ач

Не владеет н а в ы к а м и  м а 
те м а ти ч е с к о го  п р е д с т а в 
л ен и я  за д а ч и  и  м ето д ам и  
и х  р еш ен и я .

Частично владеет н ав ы к ам и  
м а те м а ти ч е с к о го  п р е д с т а в 
л ен и я  за д а ч и  и  м е то д а м и  и х  
р еш е н и я , с тр у д о м  в ы с т у п а 
е т  в д и с к у сси и , сл а б о  за щ и 
щ а е т  ти п о в ы е  м ето д ы  р е ш е 
н и я  зад ач

Владеет н а в ы к а м и  м а т е м а 
ти ч е с к о го  п р ед ст ав л е н и я  
за д а ч и  и  м ето д ам и  и х  р е ш е 
н и я , сп о с о б е н  в ы с ту п а ть  в 
д и с к у с с и и  и  за щ и щ а ть  т и 
п о вы е  м ето д ы  р е ш е н и я  за 
д а ч

С в о б о д н о  в л а д е е т  н а в ы 
к ам и  м ате м а ти ч еск о го  
п р ед ст ав л е н и я  за д а ч и  и  
м ето д ам и  и х  р еш е н и я , 
л егк о  в ы с т у п а е т  в д и с 
к у сс и и  и  а р г у м е н т и р о 
ван н о  за щ и щ а е т  св о и  
м ето д ы  р е ш е н и я  зад ач


