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I. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Предметом изучения дисциплины «Автоматизация технологических 

процессов в растениеводстве и животноводстве» служат основные 

закономерности, правила и способы выбора (комплектование), использования 

систем автоматизации технологических процессов в растениеводстве и 

животноводстве. 

Цель изучения дисциплины – формирование знаний и практических 

навыков по анализу, синтезу и использованию современных систем 

автоматического управления технологическими процессами в растениеводстве 

и животноводстве. 

Основными задачами изучения дисциплины являются: 

изучение основных понятий и определений автоматики,  общих свойств 

автоматических  систем; изучение технических средств автоматики; изучение 

методов анализа и синтеза  автоматических систем; ознакомление  с 

принципами построения и функционирования  автоматизированных систем 

управления, робототехнических  и гибких  перестраиваемых систем; изучение 

принципов и основных технологических решений, используемых  для  

автоматизации мобильных и стационарных  сельскохозяйственных  установок; 

ознакомление с количественными  характеристиками надежности и методами 

расчета надѐжности автоматических систем сельскохозяйственного 

назначения. 

В результате освоения дисциплины магистрант должен: 

Знать:  
- основы  автоматизации сельскохозяйственного производства: 

устройство, принцип действия, основные  характеристики и методы анализа  и 

синтеза  автоматических  систем,  правила  эксплуатации автоматизированных  

установок  и машин; 

- состояние и перспективы развития автоматизации сельскохозяйственного 

производства, 

- понятия, определения, терминологию и схемы автоматики;  

- основные технические средства автоматики; 

- основные принципы построения систем автоматического управления;  

- аналитические методы описания свойств элементов и систем 

автоматического управления, 

- характеристики технологических процессов как объектов управления,  

- научные и технологические основы автоматизации 

сельскохозяйственных производственных процессов; 

- основные принципы и технические решения автоматизации 

технологических процессов в полеводстве, животноводстве и птицеводстве, в 

защищенном грунте и установках теплоснабжения; 

Уметь:  

- ориентироваться в принципе действия и схемах  автоматизации 

сельскохозяйственного производства; организовать  их  наладку и  

эксплуатацию. 



- оценить надежность и технико-экономическую  эффективность 

автоматизированных установок; 

Владеть: навыками основ автоматизации сельскохозяйственного 

производства. 

II. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОСНОВНОЙ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

2.1. Цикл (раздел) ООП, к которому относится дисциплина 

Дисциплина «Автоматизация технологических процессов в 

растениеводстве и животноводстве» является дисциплиной вариативной части в 

учебном плане по направлению 35.04.06 Агроинженерия, профиль – 

электротехнологии и электрооборудование с сельском хозяйстве (Б1.В.03). 

 

2.2. Логическая взаимосвязь с другими частями ООП 

Наименование предшествующих дис-

циплин, практик, на которых бази-руется 

данная дисциплина (модуль) 

Курс базируется на дисциплинах математического и 

естественнонаучного цикла (математика, физика) и 

дисциплинах профессионального (теоретические 

основы электротехники, общая электротехника и 

электроника, электрические машины, 

электропривод). 

Требования к предварительной подготовке 

обучающихся 

Основным научным методом дисциплины является 

анализ процессов, протекающих в 

электромеханических системах. Физика и 

теоретические основы электротехники 

обеспечивают дисциплину понятийным аппаратом, 

математика, общая электротехника, электроника, 

теоретические основы электротехники и 

электрические машины – методами расчета и 

анализа процессов, протекающих в электрических 

приводах рабочих машин, с учетом реальных 

параметров электрооборудования. Инженерная 

графика дает инструментарий для графического 

представления схем и результатов расчетов. 

Таким образом, «входными» знаниями, умениями и 

готовностями обучающегося, необходимыми для 

освоения дисциплины «Автоматизация 

технологических процессов в растениеводстве и 

животноводстве», приобретенными в результате 

освоения предшествующих дисциплин, являются: 

- знание основных физических величин, 

необходимых для описания процессов, 

протекающих в электротехнологических установках; 

- умение применять операции дифференцирования и 

интегрирования; 

- знать принципы работы электрических машин и 

механизмов, особенности расчета процессов, 

протекающих в устройствах, выполненных на их 

основе. 

 



III. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ФОРМИРУЕМЫМ КОМПЕТЕНЦИЯМ 

 
Коды 

компе-

тенций 

Формулировка компетенции 
Планируемые результаты обучения по 

дисциплине   

ОПК-7 способность анализировать 

современные проблемы науки и 

производства в агроинженерии и 

вести поиск их решения 

Знать: 

Основы анализа современных проблем науки и 

производства в агроинженерии и поиска их 

решения 

Уметь: 

анализировать современные проблемы науки и 

производства в агроинженерии и вести поиск 

их решения 

Владеть: 

Навыками анализа современных проблем 

науки и производства в агроинженерии и 

поиска их решения 

ПК-2 готовность к организации 

технического обеспечения 

производственных процессов на 

предприятиях АПК 

Знать: 

Основы организации технического 

обеспечения производственных процессов на 

предприятиях АПК 

Уметь: 

организовывать техническое обеспечение 

производственных процессов на предприятиях 

АПК 

Владеть: 

Навыками организации технического 

обеспечения производственных процессов на 

предприятиях АПК 

 



IV. ОБЪЕМ, СТРУКТУРА, СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, ВИДЫ УЧЕБНОЙ 

РАБОТЫ И ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ  

 

4.1. Распределение объема учебной работы по формам обучения 

Вид работы 

Объем 

учебной 

 работы, 

час 

Формы обучения (вносятся данные по реализуемым формам) Очная 

Семестр (курс) изучения дисциплины 3 сем 

Общая трудоемкость, всего, час 108 

                                                 зачетные единицы 3 

Контактная работа обучающихся с преподавателем 55 

Аудиторные занятия (всего) 32 

В том числе:  

Лекции 10 

Лабораторные  занятия  

Практические   занятия 22 

Внеаудиторная работа (всего) 13 

В том числе:  

Контроль самостоятельной работы  

Консультации согласно графику кафедры (1 час в неделю по каждой  форме 

обучения) 1 час х 18  нед 
13 

Консультирование и прием защиты курсовой работы   

Промежуточная аттестация 10 

В том числе:  

Зачет  

Экзамен ( 1 группа) 8 

Консультация предэкзаменационная  (1 группа) 2 

Самостоятельная работа обучающихся  

Самостоятельная работа обучающихся (всего) 53 

в том числе:  

Самостоятельная работа по проработке лекционного материала  

(от 20 до 60% от объема лекций) 
9 

Самостоятельная работа по подготовке к  лабораторно-практи-ческим 

занятиям (от 20 до 60% от объема лаб.-практ.занятий) 
9 

Работа над темами (вопросами), вынесенными  на самостоятельное изучение 9 

Самостоятельная работа по  видам индивидуальных заданий : подготовка 

реферата, доклада, презентации, контрольной работы студента-заочника 
10 

Подготовка к экзамену 16 

 

 

 

 

 

 

 

 



4.2. Общая структура дисциплины и виды учебной работы обучения 
Наименование модулей и разделов дисциплины 

 

 

 

 

 

 

 

 

Объемы видов учебной работы по 

формам обучения, час 

Очная форма обучения 
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2 3 4 5 6 

Модуль 1 

Основы теории автоматического управления 
26 4 8 5 9 

1. Раздел «История развития средств автоматики. Основные 

понятия и термины» 
8 1 2 

К
о

н
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а
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3 

2. Раздел «Принципы построения САУ и режимы ее работы» 10 1 4 3 

3. Раздел «Законы регулирования и качество регулирования 

САУ» 
6 2 - 3 

Итоговое занятие по модулю 1 2 - 2 - 

Модуль 2 

Технические средства автоматики 
26 4 8 5 9 

1. Раздел «Элементная база устройств автоматики» 8 1 2 

К
о

н
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л
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3 

2. Раздел «Датчики параметров технологического процесса» 8 1 2 3 

3. Раздел «Задающие, сравнивающие и усилительные 

устройства САР» 
8 2 2 3 

Итоговое занятие по  модулю 2 2 - 2 - 

Модуль 3 

Автоматизация производственных процессов.  

Надежность систем автоматики. 

46 2 6 3 35 

1. Раздел «Автоматизация   стационарных процессов 

сельскохозяйственного производства» 
7 1 2 

К
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3 

2. Раздел «Автоматизации мобильных процессов 

сельскохозяйственного производства» 
5 1 - 3 

3. Раздел «Оценка надежности САР» 6  2  3 

Итоговое занятие по  модулю 3 2  2  - 

Подготовка реферата, доклада, презентации  (контрольной 

работы) 
10    10 

Подготовка к экзамену 16    16 

Экзамен 10   10  

 

 

 



4.3 Структура и содержание дисциплины по формам обучения 

Наименование модулей и разделов дисциплины 

 

 

 

 

 

 

 

 

Объемы видов учебной работы по формам 

обучения, час 

Очная форма обучения 
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Модуль 1 

Основы теории автоматического управления 
26 4 8 5 9 

1. Раздел «История развития средств автоматики. Основные 

понятия и термины» 
8 1 2 

К
о

н
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л
ь
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а
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3 

Тема 1«История развития средств автоматики. Основные понятия 

и термины» 
8 1 2 3 

2. Раздел «Принципы построения САУ и режимы ее работы» 10 1 4 3 

Тема 1«Принципы построения САУ и режимы ее работы» 10 1 4 3 

3. Раздел «Законы регулирования и качество регулирования САУ»  6 2 - 3 

Тема 1«Законы регулирования и качество регулирования САУ» 6 2 - 3 

Итоговое занятие по модулю 1 2 - 2 - 

Модуль 2 

Технические средства автоматики 
26 4 8 5 9 

1. Раздел «Элементная база устройств автоматики» 8 1 2 

К
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3 

Тема 1«Элементная база устройств автоматики» 8 1 2 3 

2. Раздел «Датчики параметров технологического процесса» 8 1 2 3 

Тема 1«Датчики параметров технологического процесса» 8 1 2 3 

3. Раздел «Задающие, сравнивающие и усилительные устройства 

САР» 
8 2 2 3 

Тема 1«Задающие, сравнивающие и усилительные устройства 

САР» 
8 2 2 3 

Итоговое занятие по  модулю 2 2 - 2 - 

Модуль 3 

Автоматизация производственных процессов.  

Надежность систем автоматики. 

46 2 6 3 35 

1. Раздел «Автоматизация   стационарных процессов 

сельскохозяйственного производства» 
7 1 2 

К
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3 

Тема 1«Автоматизация   стационарных процессов 

сельскохозяйственного производства» 
7 1 2 3 

2. Раздел «Автоматизации мобильных процессов 

сельскохозяйственного производства» 
5 1 - 3 

Тема 1«Автоматизации мобильных процессов 

сельскохозяйственного производства» 
5 1 - 3 

3. Раздел «Оценка надежности САР» 6  2 3 

Тема 1«Оценка надежности САР» 6  2 3 

Итоговое занятие по  модулю 3 2 - 2 - 

Подготовка реферата, доклада, презентации  (контрольной 

работы) 
10    10 

Подготовка к экзамену 16    16 

Экзамен 10   10  

 



V. ОЦЕНКА ЗНАНИЙ И ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕ-НИЯ 

ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ И  ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

5.1.  Формы контроля знаний, рейтинговая оценка и формируемые 

компетенции (дневная форма обучения) 

№ 

п/п  

 

 

 

Наименование рейтингов, 

 модулей и  блоков 
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Всего по дисциплине ОПК-7 

ПК-2 
108 10 22 23 53 

Зачет (3 

семестр) 
100 

I. Входной  рейтинг       Устный опрос 5 

II. Рубежный рейтинг        60 

Модуль 1.  
ОПК-7 

ПК-2 
26 4 8 5 9  20 

1.1 

История развития средств 

автоматики. Основные понятия и 

термины 

 8 1 2 2 3 

Устный опрос 

 

1.2 
Принципы построения САУ и 

режимы ее работы 
 10 1 4 2 3 

Устный опрос 
 

1.3 
Законы регулирования и качество 

регулирования САУ 
 6 2 - 1 3 

Устный опрос 
 

Итоговый контроль знаний по темам 

модуля 1.  
 2 - 2   Устный опрос  

Модуль 2.  
ОПК-7 

ПК-2 
26 4 8 5 9  30 

2.1 
Элементная база устройств 

автоматики 
 8 1 2 2 3 

Устный опрос 
 

2.2 
Датчики параметров 

технологического процесса 
 8 1 2 2 3 

Устный опрос 
 

2.3 
Задающие, сравнивающие и 

усилительные устройства САР 
 8 2 2 1 3 

Устный опрос 
 

Итоговый контроль знаний по темам 

модуля 2. 
 2 - 2   Устный опрос  

Модуль 3. 
ОПК-7 

ПК-2 
46 2 6 3 35  10 

2.1 

Автоматизация   стационарных 

процессов сельскохозяйственного 

производства 

 7 1 2 1 3 

Устный опрос 

 

2.2 
Автоматизации мобильных процессов 

сельскохозяйственного производства 
 5 1 - 1 3 

Устный опрос 
 

2.3 Оценка надежности САР  6  2 1 3   

Итоговый контроль знаний по темам 

модуля 3 
 2  2   Устный опрос  

III. Творческий рейтинг       
Написание 

рефератов 
5 

IV. Выходной рейтинг 

 
      

экзамен 
30 

 

 



5.2. Оценка знаний студента 

5.2.1. Основные принципы рейтинговой оценки знаний  
Оценка знаний  по дисциплине осуществляется  согласно положению «О 

единых требованиях к контролю и оценке результатов обучения: Методические 

рекомендации по практическому применению модульно-рейтинговой системы 

обучения» 

Уровень развития компетенций оценивается с помощью рейтинговых 

баллов. 

Рейтинги Характеристика рейтингов 
Максимум  

баллов  

Входной  Отражает степень подготовленности студента к изучению 

дисциплины. Определяется по итогам входного контроля 

знаний  на первом практическом занятии.  
5 

 

Рубежный   Отражает работу студента на протяжении всего периода 

изучения дисциплины. Определяется суммой баллов, 

которые студент получит по результатам изучения 

каждого модуля.  

60 

 

 

Творческий  Результат выполнения студентом индивидуального 

творческого задания различных уровней сложности, в том 

числе, участие в различных конференциях и конкурсах на 

протяжении всего курса изучения дисциплины.  

 

5 

 

Выходной  Является результатом аттестации на окончательном этапе 

изучения дисциплины по итогам сдачи экзамена. Отражает 

уровень освоения информационно-теоретического компо-

нента в целом и основ практической деятельности в 

частности. 30 

Общий 

рейтинг  

Определяется путѐм суммирования всех рейтингов 

100 

 

Итоговая оценка компетенций студента осуществляется путѐм 

автоматического перевода баллов общего рейтинга в стандартные оценки. 

 

 

5.2. Фонд оценочных средств. Типовые контрольные задания или иные 

материалы, необходимые для оценки формируемых  компетенций по 

дисциплине (приложение 2) 

Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично 

менее 51 балла  51-67 баллов 68-85 баллов 86-100 баллов 



VI. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1. Основная учебная литература 

6.1.1 Автоматизация технологических процессов: Учебное пособие / 

С.Н. Фурсенко, Е.С. Якубовская, Е.С. Волкова. - М.: НИЦ ИНФРА-М; Мн.: 

Нов. знание, 2015. - 377 с.: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=483246 

6.1.2 Автоматизация технологических процессов и производств : учеб. 

пособие / А.А. Иванов. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 

2015. — 224 с. http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=473074 

 

6.2 Дополнительная литература 

1. Автоматизация технологических процессов: Учебное пособие / С.Н. 

Фурсенко, Е.С. Якубовская, Е.С. Волкова. - М.: НИЦ ИНФРА-М; Мн.: Нов. 

знание, 2015. - 377 с. http://znanium.com/bookread2.php?book=483246 

2. Эксплуатация электрооборудования и устройств автоматики: Учебное 

пособие/В.А.Дайнеко, Е.П.Забелло, Е.М.Прищепова - М.: НИЦ ИНФРА-М, 

Нов. знание, 2015. - 333 с. http://znanium.com/bookread2.php?book=483146 

6.2.1 Периодические издания 

1. Достижения науки и техники АПК 

2. Механизация и электрификация сельского хозяйства 

 

6.3. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине  
 

Самостоятельная работа студентов заключается в инициативном поиске 

информации о наиболее актуальных проблемах, которые имеют большое 

практическое значение и являются предметом научных дискуссий в рамках 

изучаемой дисциплины.  

 Самостоятельная работа планируется в соответствии с календарными 

планами рабочей программы по дисциплине и в методическом единстве с 

тематикой учебных аудиторных занятий. 

 

6.3.1. Методические указания по освоению дисциплины 

 
Вид учебных 

занятий 

Организация деятельности студента 

Лекция Написание  конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно 

фиксировать основные положения, выводы, формулировки, обобщения; 

помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с 

выписыванием толкований в тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, 

который вызывает трудности, пометить и попытаться найти ответ в 

рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на 

консультации,  на практическом занятии. Уделить внимание следующим 

понятиям (системы автоматического управления, контролируемые 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=483246


параметры) и др. 

Практические 

занятия 

Проработка рабочей программы, уделяя особое внимание целям и задачам 

структуре и содержанию дисциплины. Конспектирование источников. Работа с 

конспектом лекций, подготовка ответов  к контрольным вопросам, просмотр 

рекомендуемой литературы, работа с текстом. Прослушивание аудио- и 

видеозаписей по заданной теме, решение расчетно-графических заданий, 

решение задач по алгоритму и др. 

Самостоятельная 

работа 

Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные 

издания, зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, 

сведений, требующих для запоминания и являющихся основополагающими в 

этой теме. Составление аннотаций к прочитанным литературным источникам и 

др.  

Подготовка к 

экзамену 

При подготовке к экзамену необходимо ориентироваться на конспекты лекций, 

рекомендуемую литературу и др. 
 

Приступая к изучению дисциплины, обучающимся необходимо 

внимательно ознакомиться с тематическим планом занятий, списком 

рекомендованной литературы. 

Преподавание дисциплины предусматривает: лекции, практические 

занятия,  самостоятельную работу (изучение теоретического материала; 

подготовка к практическим занятиям; выполнение домашних заданий, в т.ч. 

рефераты, доклады, эссе; индивидуальные расчеты по методическим указаниям 

к изучению дисциплины, решение задач, выполнение тестовых заданий, 

курсовых работ, устным опросам, зачетам, экзаменам и пр.),  консультации 

преподавателя.  

Лекции по дисциплине читаются как в традиционной форме, так и с 

использованием активных форм обучения. Главной задачей каждой лекции 

является раскрытие сущности темы и анализ ее главных положений. 

Рекомендуется на первой лекции довести до внимания студентов структуру 

курса и его разделы, а также рекомендуемую литературу. В дальнейшем 

указывать начало каждого раздела, суть и его задачи, а, закончив изложение, 

подводить итог по этому разделу, чтобы связать его со следующим. 

Содержание лекций определяется рабочей программой курса. Каждая лекция 

должна охватывать определенную тему курса и представлять собой логически 

вполне законченную работу. Лучше сократить тему, но не допускать перерыва 

ее в таком месте, когда основная идея еще полностью не раскрыта. Для 

максимального усвоения дисциплины рекомендуется изложение лекционного 

материала с элементами обсуждения. Лекционный материал должен быть 

снабжен конкретными примерами. Целями проведения практических занятий 

являются: установление связей теории с практикой в форме 

экспериментального подтверждения положений теории; развитие логического 

мышления; умение выбирать оптимальный метод решения: обучение студентов 

умению анализировать полученные результаты; контроль самостоятельной 

работы обучающихся по освоению курса. 

 Каждое практическое занятие целесообразно начинать с повторения 

теоретического материала, который будет использован на нем. Для этого очень 

важно четко сформулировать цель занятия и основные знания, умения и 

навыки, которые студент должен приобрести в течение занятия. На 



практических занятиях преподаватель принимает решенные и оформленные 

надлежащим образом различные задания, он должен проверить правильность 

их оформления и выполнения, оценить глубину знаний данного теоретического 

материала, умение анализировать и решать поставленные задачи, выбирать 

эффективный способ решения, умение делать выводы.  

В ходе подготовки к практическому занятию обучающимся следует 

внимательно ознакомиться с планом, вопросами, вынесенными на обсуждение, 

изучить соответствующий лекционный материал, предлагаемую литературу. 

Нельзя ограничиваться только имеющейся учебной литературой (учебниками и 

учебными пособиями). Обращение к монографиям, статьям из специальных 

журналов, хрестоматийным выдержкам, а также к материалам средств массовой 

информации позволит в значительной мере углубить проблему, что 

разнообразит процесс ее обсуждения. С другой стороны, обучающимся следует 

помнить, что они должны не просто воспроизводить сумму полученных знаний 

по заданной теме, но и творчески переосмыслить существующее в современной 

науке подходы к пониманию тех или иных проблем, явлений, событий, 

продемонстрировать и убедительно аргументировать собственную позицию.  

Теоретический материал по тем темам, которые вынесены на 

самостоятельное изучение, обучающийся прорабатывает в соответствии с 

вопросами для подготовки к экзамену или зачету. Пакет заданий для 

самостоятельной работы выдается в начале семестра, определяются конкретные 

сроки их выполнения и сдачи. Результаты самостоятельной работы 

контролируются преподавателем и учитываются при аттестации обучающегося 

(при сдаче зачета, экзамена). Задания для самостоятельной работы 

составляются, как правило, по темам и вопросам, по которым не 

предусмотрены аудиторные занятия, либо требуется дополнительно 

проработать и проанализировать рассматриваемый преподавателем материал в 

объеме запланированных часов.  

Для закрепления теоретического материала обучающиеся выполняют 

различные задания (тестовые задания, рефераты, задачи, кейсы, эссе и проч.). 

Их выполнение призвано обратить внимание обучающихся на наиболее 

сложные, ключевые и дискуссионные аспекты изучаемой темы, помочь 

систематизировать и лучше усвоить пройденный материал. Такие задания 

могут быть использованы как для проверки знаний обучающихся 

преподавателем в ходе проведения промежуточной аттестации на практических 

занятиях, а также для самопроверки знаний обучающимися.  

При самостоятельном выполнении заданий обучающиеся могут выявить 

тот круг вопросов, который усвоили слабо, и в дальнейшем обратить на них 

особое внимание. Контроль самостоятельной работы обучающихся по 

выполнению заданий осуществляется преподавателем с помощью выборочной 

и фронтальной проверок на практических занятиях.  

Консультации преподавателя проводятся в соответствии с графиком, 

утвержденным на кафедре. Обучающийся может ознакомиться с ним на 

информационном стенде. При необходимости дополнительные консультации 

могут быть назначены по согласованию с преподавателем в индивидуальном 



порядке.  

Примерный курс лекций, содержание и методика выполнения 

практических заданий, методические рекомендации для самостоятельной 

работы содержатся в УМК дисциплины. 

 

6.3.2 Видеоматериалы 

1. Каталог учебных видеоматериалов на официальном сайте ФГБОУ ВО 

Белгородский ГАУ  – Режим доступа: 

http://bsaa.edu.ru/InfResource/library/video/mehanizatsiya.php 

 

6.4. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», современные профессиональные базы данных, 

информационные справочные системы 

1. ОНЛАЙН ЭЛЕКТРИК: БАЗА ДАННЫХ https://online-electric.ru/dbase.php 

2. «Техэксперт» - профессиональные справочные системы 

http://техэксперт.рус/ 

3. RSCI платформа Web of Science - база данных лучших российских 

журналов - http://www.technosphera.ru/news/3640 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам, http://wmdow/edu.ru. 

5. Электронный каталог центральной научной сельскохозяйственной 

библиотеки (ГНУ ЦНСХБ Россельхозакадемии), http://www.cnshb.ru. 

6. Тексты книг по электротехническим дисциплинам, а формате pdf 

длябесплатного перекачивания, http://www.kodges.ru. 

7. Электронная электротехническая библиотека, 

a. http://www.eiectrolibrary.info; toehelb.ru/theory/toe/info.htmt;  

b. buk.ru/technics/30813-tebretichesk. 

 

6.5. Перечень программного обеспечения, информационных 

технологий  

По предмету «Автоматизация технологических процессов в 

растениеводстве и животноводстве» необходимо использовать электронный 

ресурс кафедры электрооборудования и электротехнологий в АПК. 

В качестве программного обеспечения, необходимого для доступа к 

электронным ресурсам используются программы офисного пакета Windows 7, 

Microsoft office 2010 standard, Антивирус Kaspersky Endpoint security 

стандартный. 

 

 

VII. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Для преподавания дисциплины используются: 

 учебная аудитория лекционного типа, оснащенная техническими 

средствами обучения для представления учебной информации 

(специализированная мебель, мультимедийный проектор, экран проектора, 

http://bsaa.edu.ru/InfResource/library/video/mehanizatsiya.php


системный блок, аудиосистема, доска настенная, кафедра.) 

 Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации «Лаборатория эксплуатации электрооборудования» 

(лабораторные стенды «Монтаж и наладка электрооборудования 

предприятий»). 

 помещение для самостоятельной работы обучающихся, оснащенное 

компьютерной техником с подключением к сети Интернет и электронной 

информационно-образовательной среде вуза. 

 

VIII. ПРИЛОЖЕНИЯ 



 

Приложение 1 

СВЕДЕНИЯ О ДОПОЛНЕНИИ И ИЗМЕНЕНИИ 

РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

Автоматизация технологических процессов в растениеводстве и 

животноводстве 
дисциплина (модуль) 

35.04.06 Агроинженерия 

магистерская программа: «Электротехнологии и электрооборудование в 

сельском хозяйстве» 
направление подготовки/специальность 
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1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы 

 

Код 

контро-

лируемой 

компетен-

ции  

Формулировка 

контролируемой 

компетенции  

Этап 

(уровень) 

освоения 

компетенции 

Планируемые 

результаты обучения 

Наименование  

модулей и (или) 

разделов 

дисциплины 

Наименование оценочного 

средства 

Текущий 

контроль 

Промежуточная 

аттестация 

ОПК-7 способность 

анализировать 

современные 

проблемы науки и 

производства в 

агроинженерии и 

вести поиск их 

решения 

Первый этап 

(пороговой 

уровень) 

Знать: 

Основы анализа 

современных проблем 

науки и производства в 

агроинженерии и поиска 

их решения 

Модуль 1 

Основы теории 

автоматического 

управления 

Устный опрос, 

тестирование, 

ситуационная 

задача 

Экзамен 

Модуль 2 

Технические 

средства 

автоматики 

Устный опрос, 

тестирование, 

ситуационная 

задача 

Экзамен 

Модуль 3 

Автоматизация 

производственных 

процессов. 

Надежность систем 

автоматики.» 

Устный опрос, 

тестирование, 

ситуационная 

задача 

Экзамен 

Второй этап 

(продвинутый 

уровень) 

Уметь: 

анализировать 

современные проблемы 

науки и производства в 

агроинженерии и вести 

поиск их решения  

Модуль 1 

Основы теории 

автоматического 

управления 

Устный опрос, 

тестирование, 

ситуационная 

задача 

Экзамен 

Модуль 2 

Технические 

средства 

автоматики 

Устный опрос, 

тестирование, 

ситуационная 

задача 

Экзамен 
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Модуль 3 

Автоматизация 

производственных 

процессов. 

Надежность систем 

автоматики.» 

Устный опрос, 

тестирование, 

ситуационная 

задача 

Экзамен 

Третий этап 

(высокий 

уровень) 

Владеть: 

Навыками анализа 

современных проблем 

науки и производства в 

агроинженерии и поиска 

их решения 

Модуль 1 

Основы теории 

автоматического 

управления 

Устный опрос, 

тестирование, 

ситуационная 

задача 

Экзамен 

Модуль 2 

Технические 

средства 

автоматики 

Устный опрос, 

тестирование, 

ситуационная 

задача 

Экзамен 

Модуль 3 

Автоматизация 

производственных 

процессов. 

Надежность систем 

автоматики.» 

Устный опрос, 

тестирование, 

ситуационная 

задача 

Экзамен 

ПК-2 готовность к 

организации 

технического 

обеспечения 

производственных 

процессов на 

предприятиях АПК 

Первый этап 

(пороговой 

уровень) 

Знать: 

Основы организации 

технического 

обеспечения 

производственных 

процессов на 

предприятиях АПК 

Модуль 1 

Основы теории 

автоматического 

управления 

Устный опрос, 

тестирование, 

ситуационная 

задача 

Экзамен 

Модуль 2 

Технические 

средства 

автоматики 

Устный опрос, 

тестирование, 

ситуационная 

задача 

Экзамен 

Модуль 3 

Автоматизация 

производственных 

процессов. 

Надежность систем 

Устный опрос, 

тестирование, 

ситуационная 

задача 

Экзамен 
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автоматики.» 

Второй этап 

(продвинутый 

уровень) 

Уметь: 

организовывать 

техническое обеспечение 

производственных 

процессов на 

предприятиях АПК 

Модуль 1 

Основы теории 

автоматического 

управления 

Устный опрос, 

тестирование, 

ситуационная 

задача 

Экзамен 

Модуль 2 

Технические 

средства 

автоматики 

Устный опрос, 

тестирование, 

ситуационная 

задача 

Экзамен 

Модуль 3 

Автоматизация 

производственных 

процессов. 

Надежность систем 

автоматики.» 

Устный опрос, 

тестирование, 

ситуационная 

задача 

Экзамен 

Третий этап 

(высокий 

уровень) 

Владеть: 

Навыками организации 

технического 

обеспечения 

производственных 

процессов на 

предприятиях АПК 

Модуль 1 

Основы теории 

автоматического 

управления 

Устный опрос, 

тестирование, 

ситуационная 

задача 

Экзамен 

Модуль 2 

Технические 

средства 

автоматики 

Устный опрос, 

тестирование, 

ситуационная 

задача 

Экзамен 

Модуль 3 

Автоматизация 

производственных 

процессов. 

Надежность систем 

автоматики.» 

Устный опрос, 

тестирование, 

ситуационная 

задача 

Экзамен 
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2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал 

оценивания 
 

Компете

нция 

Планируемые 

результаты 

обучения 

(показатели 

достижения 

заданного уровня 

компетенции) 

Этапы (уровни) и критерии оценивания результатов обучения, шкалы оценивания 

 

Компетентность не 

сформирована 

Пороговый уровень 

компетентности 

Продвинутый уровень 

компетентности 

Высокий уровень 

компетентности 

Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично 

ОПК-7 

способность 

анализировать 

современные 

проблемы науки и 

производства в 

агроинженерии и 

вести поиск их 

решения 

Не готов 
анализировать 

современные проблемы 

науки и производства в 

агроинженерии и вести 

поиск их решения 

Частично готов 
анализировать 

современные проблемы 

науки и производства в 

агроинженерии и вести 

поиск их решения 

Владеет 

способностью 
анализировать 

современные проблемы 

науки и производства в 

агроинженерии и вести 

поиск их решения 

Свободно обладает 

способностью 
анализировать 

современные 

проблемы науки и 

производства в 

агроинженерии и 

вести поиск их 

решения 

Знать: 

Основы анализа 

современных 

проблем науки и 

производства в 

агроинженерии и 

поиска их решения 

Допускает грубые 

ошибки в понимании 

основ анализа 

современных проблем 

науки и производства в 

агроинженерии и 

поиска их решения 

Может изложить 

основы анализа 

современных проблем 

науки и производства в 

агроинженерии и поиска 

их решения 

Знает основы анализа 

современных проблем 

науки и производства в 

агроинженерии и 

поиска их решения 

Аргументировано 

знает основы анализа 

современных проблем 

науки и производства 

в агроинженерии и 

поиска их решения  

Уметь: 

анализировать 

современные 

проблемы науки и 

производства в 

агроинженерии и 

вести поиск их 

решения 

Не умеет 
анализировать 

современные проблемы 

науки и производства в 

агроинженерии и вести 

поиск их решения 

Частично умеет 
анализировать 

современные проблемы 

науки и производства в 

агроинженерии и вести 

поиск их решения 

Способен 
анализировать 

современные проблемы 

науки и производства в 

агроинженерии и вести 

поиск их решения 

Способен 

самостоятельно 
анализировать 

современные 

проблемы науки и 

производства в 

агроинженерии и 

вести поиск их 
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решения 

Владеть: 

Навыками анализа 

современных 

проблем науки и 

производства в 

агроинженерии и 

поиска их решения 

Не владеет навыками 

анализа современных 

проблем науки и 

производства в 

агроинженерии и 

поиска их решения 

Частично владеет 
навыками анализа 

современных проблем 

науки и производства в 

агроинженерии и поиска 

их решения 

Владеет навыками 

анализа современных 

проблем науки и 

производства в 

агроинженерии и 

поиска их решения 

Свободно владеет 
анализа современных 

проблем науки и 

производства в 

агроинженерии и 

поиска их решения 

ПК-2 

готовность к 

организации 

технического 

обеспечения 

производственных 

процессов на 

предприятиях АПК 

Не готов к 

организации 

технического 

обеспечения 

производственных 

процессов на 

предприятиях АПК 

Частично готов к 

организации 

технического 

обеспечения 

производственных 

процессов на 

предприятиях АПК 

Владеет готовностью 
к организации 

технического 

обеспечения 

производственных 

процессов на 

предприятиях АПК 

Свободно обладает 

готовностью к 

организации 

технического 

обеспечения 

производственных 

процессов на 

предприятиях АПК 

Знать: 

Основы организации 

технического 

обеспечения 

производственных 

процессов на 

предприятиях АПК 

Допускает грубые 

ошибки в понимании 

основ организации 

технического 

обеспечения 

производственных 

процессов на 

предприятиях АПК 

Может изложить 

основы организации 

технического 

обеспечения 

производственных 

процессов на 

предприятиях АПК 

Знает основы 
организации 

технического 

обеспечения 

производственных 

процессов на 

предприятиях АПК 

Аргументировано 

знает основы 
организации 

технического 

обеспечения 

производственных 

процессов на 

предприятиях АПК 

Уметь: 

организовывать 

техническое 

обеспечение 

производственных 

процессов на 

предприятиях АПК 

Не умеет 
организовывать 

техническое 

обеспечение 

производственных 

процессов на 

предприятиях АПК 

Частично умеет 
организовывать 

техническое обеспечение 

производственных 

процессов на 

предприятиях АПК 

Способен обоснованно 

организовывать 

техническое 

обеспечение 

производственных 

процессов на 

предприятиях АПК 

Способен 

самостоятельно 
организовывать 

техническое 

обеспечение 

производственных 

процессов на 

предприятиях АПК 

Владеть: 

Навыками 

Не владеет навыками 

организации 
Частично владеет 
навыками организации 

Владеет навыками 

организации 
Свободно владеет 
навыками 
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организации 

технического 

обеспечения 

производственных 

процессов на 

предприятиях АПК 

технического 

обеспечения 

производственных 

процессов на 

предприятиях АПК 

технического 

обеспечения 

производственных 

процессов на 

предприятиях АПК 

технического 

обеспечения 

производственных 

процессов на 

предприятиях АПК 

организации 

технического 

обеспечения 

производственных 

процессов на 

предприятиях АПК 
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3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

Перечень вопросов для определения входного рейтинга (степени 

подготовленности студента к изучению дисциплины) 

1. Дайте определение автоматики. 

2. Дайте определение автоматизации производственного процесса. 

3. В чем различие между механизацией процесса и автоматизацией? 

4. В чем сущность принципа завершенности автоматизации? 

5. В чем сущность принципа малооперационной технологии? 

6. Какие бывают автоматизированные производства по видам компоновки 

оборудования? 

7. Какие бывают автоматизированные  производства по видам промежуточного 

транспорта? 

8. Дайте определение производственного модуля. 

9. Дайте определение производственной линии. 

10. Чем отличается производственный участок от производственной линии? 

11. Дайте определение ТАУ. 

12. Дайте определение САУ. 

13. Дайте определение объекта управления. 

14. Дайте определение технологического параметра. 

15. Что такое управление объектом? 

16. Назовите виды воздействий на объект управления. 

17. Чем отличается автоматизированный процесс от автоматического? 

18. Что такое уровень автоматизации производства? 

19. Назовите  составляющие чертежной конструкторской документации. 

20. Что содержит электромонтажный чертеж? 

21. Что содержит монтажный чертеж? 

22. Дайте определение конструкторской документации схемной. 

23. Дайте определение структурной схемы САУ. 

24. Дайте определение принципиальной схемы. 

25. Дайте определение функциональной схемы. 

26. Дайте определение схемы соединений (монтажной). 

27. Дайте определение схемы подключения. 

28. Дайте определения общей схемы САУ. 
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Первый этап (пороговый уровень) 

ЗНАТЬ (помнить и понимать): студент помнит, понимает и может продемонстрировать 

широкий спектр фактических, концептуальных, процедурных знаний. 

 

Текущий контроль 

Устный опрос 

Тема 1«История развития средств автоматики. Основные понятия и термины» 

Что называется системой автоматического управления? 

Что является основной задачей автоматического управления? 

 

 

Тема 2«Принципы построения САУ и режимы ее работы» 

Что называется функциональной схемой и из чего она состоит? 

В чем отличие сигнала от физической величины? 

В чем суть принципа разомкнутого управления? 

В чем суть принципа компенсации? 

В чем суть принципа обратной связи? 

Что такое отрицательная обратная связь? 

 

 

Тема 3«Законы регулирования и качество регулирования САУ» 

Что называется регулированием? 

Назовите возможные виды переходных процессов в САУ. 

Что называется уравнением динамики? 

Как провести теоретическое исследование динамики САУ? 

Почему уравнение динамики САУ называется уравнением в отклонениях? 

Справедлив ли для уравнения динамики САУ принцип суперпозиции? 

Представьте звено с двумя и более входами схемой, состоящей из звеньев с одним 

входом? 

Запишите линеаризованное уравнение динамики в обычной форме. 

Какими свойствами обладает дифференциальный оператор? 

Что называется передаточной функцией звена? 

 Запишите линеаризованное уравнение динамики с использованием передаточной 

функции. 

Что называется динамическим коэффициентом усиления звена? 

Что называется характеристическим полиномом звена? 

Что называется нулями и полюсами передаточной функции? 

Что называется динамическим звеном? 

Что называется структурной схемой САУ? 

 

 

Тема 4«Элементная база устройств автоматики» 

Определите назначение диода. 

Определите назначение транзистора. 

Какие схемы включения транзистора вы знаете? 

Определите назначение тиристора. 

Определите назначение стабилитрона. 

 

 

Тема 5«Датчики параметров технологического процесса» 

 

Дайте определение датчика. 
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Перечислите основные характеристики датчиков. 

Что такое чувствительный элемент датчика? 

Дайте определение диапазона измерений датчика 

Дайте определение статической характеристики датчика. 

 

Тема 6«Задающие, сравнивающие и усилительные устройства САР» 

Определите назначение задающего устройства. 

Каким образом можно задать аналоговую величину? 

Каким образом можно задать цифровую величину? 

Опишите аналоговый потенциометрический задатчик 

Опишите цифровой потенциометрический задатчик. 

Опишите дискретный потенциометрический задатчик. 

Опишите цифровой задатчик. 

 

 

Тема 7«Автоматизация стационарных процессов сельскохозяйственного производства» 

Определите назначение исполнительных устройств. 

Определите назначение рабочего органа. 

Перечислите известные вам виды исполнительных устройств. 

Перечислите известные вам виды рабочих органов. 

 

 

Тема 8«Автоматизации мобильных процессов сельскохозяйственного производства» 

Какие технологические процессы относят к мобильным. 

 

 

Тема 9«Оценка надежности САР» 

Какие показатели относятся к оценке надежности САР? 

Как влияет последовательное соединение звеньев САР на надежность ? 

 

 

 

Тестирование (примеры) 

 

1 Какой закон управления определяет представленная зависимость: 

 

 

 
 

 

 

 

 

А) Пропорциональный закон (П-закон) 

Б) Интегральный закон (И-закон) 

В) Пропорционально-интегральный закон 

(ПИ-закон) 

Г) Пропорционально-интегрально-

дифференциальный закон (ПИД-закон) 

 

2 Какой закон управления определяет представленная зависимость: 

 

 

 
 

 

 

 

А) Пропорциональный закон (П-закон) 

Б) Интегральный закон (И-закон) 

В) Пропорционально-интегральный закон 

(ПИ-закон) 

Г) Пропорционально-интегрально-
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дифференциальный закон (ПИД-закон) 

 

3 Какой закон управления определяет представленная зависимость: 

 

 

 
 

 

 

 

А) Пропорциональный закон (П-закон) 

Б) Интегральный закон (И-закон) 

В) Пропорционально-интегральный закон 

(ПИ-закон) 

Г) Пропорционально-интегрально-

дифференциальный закон (ПИД-закон) 

 

4 На рисунке показано: 

 

 
 

 

 

 

 

А) Релейный закон управления 

Б) Блок–схема автоматического 

управления по разомкнутому принципу 

В) Блок-схема управления по возмущению 

Г) Блок-схема управления по отклонению 

 

5 На рисунке показано: 

 

 
 

 

 

А) Релейный закон управления 

Б) Блок–схема автоматического 

управления по разомкнутому принципу 

В) Блок-схема управления по возмущению 

Г) Блок-схема управления по отклонению 

 

 

6 На рисунке показано: 

 

 
 

 

 

А) Релейный закон управления 

Б) Блок–схема автоматического 

управления по разомкнутому принципу 

В) Блок-схема управления по возмущению 

Г) Блок-схема управления по отклонению 
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Ситуационные задачи 

Задача 1. «Определить передаточную фукнкцию усилительного звена»; 

Задача 2. «Определить передаточную фукнкцию инерционного звена»; 

Задача 3. «Определить передаточную фукнкцию безынерционного звена»; 

 

Промежуточный контроль 

Экзамен 

Что является основной задачей автоматического управления? 

Что называется функциональной схемой и из чего она состоит? 

В чем отличие сигнала от физической величины? 

В чем суть принципа разомкнутого управления? 

В чем суть принципа компенсации? 

В чем суть принципа обратной связи? 

Что такое отрицательная обратная связь? 

Что называется регулированием? 

Назовите возможные виды переходных процессов в САУ. 

Что называется уравнением динамики? 

Как провести теоретическое исследование динамики САУ? 

Почему уравнение динамики САУ называется уравнением в отклонениях? 

Справедлив ли для уравнения динамики САУ принцип суперпозиции? 

Представьте звено с двумя и более входами схемой, состоящей из звеньев с одним 

входом? 

Запишите линеаризованное уравнение динамики в обычной форме. 

Какими свойствами обладает дифференциальный оператор? 

Что называется передаточной функцией звена? 

 Запишите линеаризованное уравнение динамики с использованием передаточной 

функции. 

Что называется динамическим коэффициентом усиления звена? 

Что называется характеристическим полиномом звена? 

Что называется нулями и полюсами передаточной функции? 

Что называется динамическим звеном? 

Что называется структурной схемой САУ? 

Определите назначение диода. 

Определите назначение транзистора. 

Какие схемы включения транзистора вы знаете? 

Определите назначение тиристора. 

Определите назначение стабилитрона. 

Дайте определение датчика. 

Перечислите основные характеристики датчиков. 

Что такое чувствительный элемент датчика? 

Дайте определение диапазона измерений датчика 

Дайте определение статической характеристики датчика. 

Определите назначение задающего устройства. 

Каким образом можно задать аналоговую величину? 

Каким образом можно задать цифровую величину? 

Опишите аналоговый потенциометрический задатчик 

Опишите цифровой потенциометрический задатчик. 

Опишите дискретный потенциометрический задатчик. 

Опишите цифровой задатчик. 

Определите назначение исполнительных устройств. 

Определите назначение рабочего органа. 
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Перечислите известные вам виды исполнительных устройств. 

Перечислите известные вам виды рабочих органов. 

Какие технологические процессы относят к мобильным. 

Какие показатели относятся к оценке надежности САР? 

Как влияет последовательное соединение звеньев САР на надежность ? 
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Второй этап (продвинутый уровень) 

УМЕТЬ (применять, анализировать, оценивать, синтезировать): уметь использовать 

изученный материал в конкретных условиях и в новых ситуациях; осуществлять 

декомпозицию объекта на отдельные элементы и описывать то, как они соотносятся с целым, 

выявлять структуру объекта изучения; оценивать значение того или иного материала – 

научно-технической информации, исследовательских данных и т.д.; комбинировать 

элементы так, чтобы получить целое, обладающее новизной. 

 

Текущий контроль 

Устный опрос 

Тема 1«История развития средств автоматики. Основные понятия и термины» 

Что называется управляемой величиной? 

Что называется управляющим органом? 

Что называется чувствительным элементом? 

Что такое входная и выходная величины? 

 

 

Тема 2«Принципы построения САУ и режимы ее работы» 

Перечислите достоинства и недостатки принципов управления? 

Какой частный случай управления называется регулированием? 

В чем отличие систем прямого и непрямого регулирования? 

Дайте определение многоконтурной системы. 

Дайте определение САУ стабилизации. 

Дайте определение программной САУ. 

Дайте определение следящей САУ. 

Дайте определение самонастраивающейся САУ. 

Что называется статическим режимом САУ? 

Что называется статическими характеристиками САУ? 

В каком случае статическая характеристика задается семейством кривых? 

Что называется уравнением статики САУ? 

 

 

Тема 3«Законы регулирования и качество регулирования САУ» 

Что называется элементарными и типовыми динамическими звеньями? 

Как сложную передаточную функцию разложить на передаточные функции 

типовых звеньев? 

Запишите линеаризованное уравнение динамики в операторной форме. 

Перечислите типичные схемы соединения звеньев САУ? 

Как преобразовать цепь последовательно соединенных звеньев к одному звену? 

Как преобразовать цепь параллельно соединенных звеньев к одному звену?  

Как преобразовать обратную связь к одному звену? 

Что называется прямой цепью САУ? 

Что называется разомкнутой цепью САУ? 

Как перенести сумматор через звено по ходу и против движения сигнала? 

Как перенести узел через звено по ходу и против движения сигнала? 

Как перенести узел по ходу и против движения сигнала? 

Как перенести сумматор через сумматор по ходу и против движения сигнала? 

Как перенести узел через сумматор и сумматор через узел по ходу и против движения 

сигнала? 

Что называется неэквивалентными участками линий связи в структурных схемах? 

Как преобразовать обратную связь к одному звену? 

Что называется и какие Вы знаете типовые входные воздействия? Для чего они 
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нужны? 

Что называется переходной характеристикой? 

Что называется импульсной переходной характеристикой? 

Что называется безынерционным звеном? 

Назовите уравнение динамики безынерционного звена. 

Назовите передаточную функцию безынерционного звена. 

Назовите вид переходной характеристики безынерционного звена. 

Что называется интегрирующим звеном? 

Назовите уравнение динамики интегрирующего звена. 

Назовите передаточную функцию интегрирующего звена. 

Назовите вид переходной характеристики интегрирующего звена. 

Что называется апериодическим звеном? 

Назовите уравнение динамики апериодического звена. 

Назовите передаточную функцию апериодического звена. 

Назовите вид переходной характеристики апериодического звена. 

Что называется колебательным звеном? 

Назовите уравнение динамики колебательного звена. 

Назовите передаточную функцию колебательного звена. 

Назовите вид переходной характеристики колебательного звена 

Почему не являются элементарными инерционные звенья второго порядка с 

коэффициентом затухания большим или равным единице? 

Что называется реальным дифференцирующим звеном, его уравнение динамики, 

передаточная функция, вид переходной характеристики? 

Что называется дифференцирующим звеном? 

Назовите уравнение динамики дифференцирующего звена. 

Назовите передаточную функцию дифференцирующего звена. 

Назовите вид переходной характеристики дифференцирующего звена. 

 Что называется частотными характеристиками? 

Как получить частотные характеристики теоретическим путем по известной 

передаточной функции звена? 

Что такое и как получить АФЧХ? 

Что такое и как получить ВЧХ? 

Что такое и как получить МЧХ? 

Что такое и как получить АЧХ? 

Что такое и как получить ФЧХ? 

Что такое и как получить ЛАЧХ? 

Что такое и как получить ЛФЧХ? 

Как построить годограф АФЧХ? 

Постройте АФЧХ, ЛАЧХ и ЛФЧХ безынерционного звена. 

Постройте АФЧХ, ЛАЧХ и ЛФЧХ интегрирующего звена. 

Постройте АФЧХ, ЛАЧХ и ЛФЧХ апериодического звена. 

Постройте АФЧХ, ЛАЧХ и ЛФЧХ колебательного звена. 

Постройте АФЧХ, ЛАЧХ и ЛФЧХ консервативного звена. 

Постройте ЛАЧХ и ЛФЧХ идеального дифференцирующего звена. 

Постройте ЛАЧХ и ЛФЧХ идеального форсирующего звена. 

Как изменятся ЛАЧХ и ЛФЧХ звена, если коэффициент усиления возрастет в 100 

раз? 

Что представляет собой разомкнутая одноконтурная САУ? 

Почему для построения ЧХ разомкнутых одноконтурных САУ удобно пользоваться 

логарифмическими характеристиками? 

Чем отличается ЛФЧХ от ФЧХ? 

Как изменится ЛАЧХ и ЛФЧХ разомкнутой одноконтурной САУ, если 
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коэффициент усиления увеличить в 10 раз? 

Что называется законом регулирования? 

Что такое двухпозиционное регулирование? 

Как реализовать пропорциональный закон регулирования? 

Зачем в регулятор добавляют дифференцирующие звенья? 

Зачем в регулятор добавляют интегрирующие звенья? 

Что такое постоянная регулирования? 

Дайте определение разгонной характеристики объекта. 

Дайте определение Т-регулятора. 

Как влияет постоянная регулирования на время выхода объекта на заданное 

значение регулируемой величины? 

Какие условия оптимального применения П-регулятора? 

Какие условия оптимального применения ПИ-регулятора? 

Какие условия оптимального применения ПИД-регулятора? 

Дайте определение емкости объекта. 

Чем отличаются одноемкостной объект от многоемкостного? 

Дайте определение времени разгона объекта. 

Дайте определение постоянной времени объекта. 

Дайте определение чувствительности объекта. 

Поясните понятие самовыравнивания. 

Дайте определение запаздывания объекта. 

Что понимают под устойчивостью САУ в малом и в большом? 

Какой вид имеет решение уравнения динамики САУ? 

Как найти вынужденную составляющую решения уравнения динамики САУ? 

Какой вид имеет свободная составляющая решения уравнения динамики САУ? 

 

 

Тема 4«Элементная база устройств автоматики» 

Определите назначение операционного усилителя. 

Дайте определение коэффициента усиления операционного усилителя. 

Что понимают под дифференциальным включением операционного усилителя? 

Что понимают под входным сопротивлением операционного усилителя? 

Что понимают под выходным сопротивлением операционного усилителя? 

Какие материалы используют для изготовления полупроводниковых приборов? 

Чем отличаются между собой неинвертирующий усилитель от инвертирующего? 

Чему равен коэффициент усиления неинвертирующего усилителя? 

Чему равен коэффициент усиления инвертирующего усилителя? 

Поясните назначение обратной связи в усилителе. 

Какова роль отрицательной обратной связи в усилителе? 

Чему равно выходное напряжение дифференциального усилителя? 

Чему равно напряжение выхода масштабирующего усилителя? 

Нарисуйте схему суммирующего усилителя. 

Какую роль играет конденсатор в цепи отрицательной обратной связи  

операционного усилителя? 

Дайте определение компаратора. 

 

 

Тема 5«Датчики параметров технологического процесса» 

Дайте определение коэффициенту чувствительности датчика. 

Дайте определение точности датчика. 

Дайте определение быстродействию датчика. 

Дайте определение времени успокоения датчика. 
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Требует ли параметрический чувствительный элемент для своей работы 

дополнительного источника энергии? 

Назовите основные недостатки механических чувствительных элементов. 

Назовите вид входной величины, которая должна поступать на вход 

потенциометрического элемента. 

Какие материалы могут использоваться в тензочувствительных элементах? 

Какой параметр индуктивного чувствительного элемента изменяется при измерении 

перемещения объекта? 

Назовите два типа индукционных преобразователей. 

Почему сигнал индукционного преобразователя зависит от скорости перемещения 

ферромагнетика? 

Какие параметры вещества должны измениться, чтобы на выходе емкостного 

чувствительного элемента появился полезный сигнал? 

Опишите прямой пьезоэффект. 

Опишите обратный пьезоэффект. 

Опишите работу кварцевого генератора. 

Назовите виды фотоэлектрических преобразователей. 

Отчего зависит ток фотоэлектрического преобразователя? 

Опишите работу фотоэлемента с внешним фотоэффектом. 

Опишите работу с внутренним фотоэффектом. 

В чем преимущество фотодиода, включенного по генераторной схеме? 

Назовите разницу между светодиодом и оптроном. 

Опишите принцип работы ПЗС-матрицы. 

Поясните принцип действия термопары. 

Поясните принцип действия терморезистора. 

Для чего необходим холодный спай термопары? 

Перечислите возможные виды элементов, чувствительных к температуре. 

Из каких частей состоит биметаллический чувствительный элемент? 

 

 

Тема 6«Задающие, сравнивающие и усилительные устройства САР» 

Для чего необходимо постоянное запоминающее устройство? 

Для чего необходимо ОЗУ? 

Поясните назначение сравнивающего устройства. 

Какие элементы содержит аналоговое сравнивающее устройство? 

Какие элементы содержит цифровое сравнивающее устройство? 

 

 

Тема 7«Автоматизация стационарных процессов сельскохозяйственного производства» 

Опишите принцип работы пневматических исполнительных устройств. 

Назовите достоинства гидравлических исполнительных устройств. 

Назовите недостатки гидравлических исполнительных устройств. 

 

 

Тема 8«Автоматизации мобильных процессов сельскохозяйственного производства» 

В чем особенность управления мобильными процессами? 

 

 

Тема 9«Оценка надежности САР» 

Как влияет параллельное соединение звеньев САР на надежность? 

Что понимают под интенсивностью отказов элементов автоматики? 
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Тестирование (примеры) 

Тестирование (примеры) 

7 Продолжите определение 

 

 

 

 

 

Задающий элемент (ЗЭ) служит... 

 

 

 

 

 

 

 

А) для установки задания регулятору; он 

вырабатывает эталонную величину х0, с 

которой сравнивается фактическое 

значение управляемой величины у.  

Б) для получения информации о 

фактическом значении управляемой 

(регулируемой) величины объекта в виде 

сигнала определенной физической 

природы 

В) для сравнения задания х0(t) и 

фактического значения управляемой 

величины y(t)  

 

8 Продолжите определение 

 

Элемент сравнения (ЭС) служит... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

А) для установки задания регулятору; он 

вырабатывает эталонную величину х0, с 

которой сравнивается фактическое 

значение управляемой величины у.  

Б) для получения информации о 

фактическом значении управляемой 

(регулируемой) величины объекта в виде 

сигнала определенной физической 

природы 

В) для сравнения задания х0(t) и 

фактического значения управляемой 

величины y(t)  

9 Продолжите определение 

 

Управляющий элемент (УЭ)... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

А) формирует управляющий сигнал 

согласно принятому алгоритму управления 

Б) преобразует управляющий сигнал в 

управляющее воздействие и(t)на 

управляемый объект через его 

управляющий (регулирующий) орган 

В) улучшает динамические свойства 

процесса регулирования и вводится в 

автоматическое управляющее устройство 

при обоснованной необходимости 

 

 

 

 

10 Продолжите определение 

 

Исполнительный элемент (ИЭ)... 
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А) формирует управляющий сигнал 

согласно принятому алгоритму управления 

Б) преобразует управляющий сигнал в 

управляющее воздействие и(t)на 

управляемый объект через его 

управляющий (регулирующий) орган 

В) улучшает динамические свойства 

процесса регулирования и вводится в 

автоматическое управляющее устройство 

при обоснованной необходимости 

 

11 Представленная зависимость является уравнением... 

 

 
 

 

 

 

 

А) безынерционного звена 

Б) интегрирующего звена 

В) дифференцирующего звена 

Г) апериодического звена 1 порядка 

 

12 Представленная зависимость является уравнением... 

 

 
 

 

 

А) безынерционного звена 

Б) интегрирующего звена 

В) дифференцирующего звена 

Г) апериодического звена 1 порядка 

 

13 Представленная зависимость является уравнением... 

 

 

 
 

 

А) безынерционного звена 

Б) интегрирующего звена 

В) дифференцирующего звена 

Г) апериодического звена 1 порядка 

 

14 Представленная зависимость является уравнением... 

 

 

 
 

 

 

 

А) колебательного звена 

Б) консервативного звена 

В) апериодического звена 2 порядка 

Г) звена запаздывания 

 

 

 

15 Представленная зависимость является уравнением... 

 

 
 

 

 

 

 

А) колебательного звена 

Б) консервативного звена 

В) апериодического звена 2 порядка 

Г) звена запаздывания 

 

 

16 Представленная зависимость является выражением передаточной функции... 

 

 
 

 

 

А) безынерционного звена 

Б) интегрирующего звена 

В) дифференцирующего звена 
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Г) апериодического звена 1 порядка 

17 Представленная зависимость является выражением передаточной функции... 

 

 
 

 

 

 

 

А) безынерционного звена 

Б) интегрирующего звена 

В) дифференцирующего звена 

Г) апериодического звена 1 порядка 

 

18 Представленная зависимость является выражением передаточной функции... 

 

 
 

 

 

А) колебательного звена 

Б) консервативного звена 

В) апериодического звена 2 порядка 

Г) звена запаздывания 
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Ситуационные задачи 

Задача 1. «Определите чувствительность резистивного датчика»; 

Задача 2. «Определите чувствительность емкостного датчика»; 

Задача 3. «Определите чувствительность оптического датчика». 

 

Промежуточная аттестация 

Экзамен 

Что называется управляемой величиной? 

Что называется управляющим органом? 

Что называется чувствительным элементом? 

Что такое входная и выходная величины? 

Перечислите достоинства и недостатки принципов управления? 

Какой частный случай управления называется регулированием? 

В чем отличие систем прямого и непрямого регулирования? 

Дайте определение многоконтурной системы. 

Дайте определение САУ стабилизации. 

Дайте определение программной САУ. 

Дайте определение следящей САУ. 

Дайте определение самонастраивающейся САУ. 

Что называется статическим режимом САУ? 

Что называется статическими характеристиками САУ? 

В каком случае статическая характеристика задается семейством кривых? 

Что называется уравнением статики САУ? 

Что называется элементарными и типовыми динамическими звеньями? 

Как сложную передаточную функцию разложить на передаточные функции 

типовых звеньев? 

Запишите линеаризованное уравнение динамики в операторной форме. 

Перечислите типичные схемы соединения звеньев САУ? 

Как преобразовать цепь последовательно соединенных звеньев к одному звену? 

Как преобразовать цепь параллельно соединенных звеньев к одному звену?  

Как преобразовать обратную связь к одному звену? 

Что называется прямой цепью САУ? 

Что называется разомкнутой цепью САУ? 

Как перенести сумматор через звено по ходу и против движения сигнала? 

Как перенести узел через звено по ходу и против движения сигнала? 

Как перенести узел по ходу и против движения сигнала? 

Как перенести сумматор через сумматор по ходу и против движения сигнала? 

Как перенести узел через сумматор и сумматор через узел по ходу и против движения 

сигнала? 

Что называется неэквивалентными участками линий связи в структурных схемах? 

Как преобразовать обратную связь к одному звену? 

Что называется и какие Вы знаете типовые входные воздействия? Для чего они 

нужны? 

Что называется переходной характеристикой? 

Что называется импульсной переходной характеристикой? 

Что называется безынерционным звеном? 

Назовите уравнение динамики безынерционного звена. 

Назовите передаточную функцию безынерционного звена. 

Назовите вид переходной характеристики безынерционного звена. 

Что называется интегрирующим звеном? 

Назовите уравнение динамики интегрирующего звена. 

Назовите передаточную функцию интегрирующего звена. 
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Назовите вид переходной характеристики интегрирующего звена. 

Что называется апериодическим звеном? 

Назовите уравнение динамики апериодического звена. 

Назовите передаточную функцию апериодического звена. 

Назовите вид переходной характеристики апериодического звена. 

Что называется колебательным звеном? 

Назовите уравнение динамики колебательного звена. 

Назовите передаточную функцию колебательного звена. 

Назовите вид переходной характеристики колебательного звена 

Почему не являются элементарными инерционные звенья второго порядка с 

коэффициентом затухания большим или равным единице? 

Что называется реальным дифференцирующим звеном, его уравнение динамики, 

передаточная функция, вид переходной характеристики? 

Что называется дифференцирующим звеном? 

Назовите уравнение динамики дифференцирующего звена. 

Назовите передаточную функцию дифференцирующего звена. 

Назовите вид переходной характеристики дифференцирующего звена. 

 Что называется частотными характеристиками? 

Как получить частотные характеристики теоретическим путем по известной 

передаточной функции звена? 

Что такое и как получить АФЧХ? 

Что такое и как получить ВЧХ? 

Что такое и как получить МЧХ? 

Что такое и как получить АЧХ? 

Что такое и как получить ФЧХ? 

Что такое и как получить ЛАЧХ? 

Что такое и как получить ЛФЧХ? 

Как построить годограф АФЧХ? 

Постройте АФЧХ, ЛАЧХ и ЛФЧХ безынерционного звена. 

Постройте АФЧХ, ЛАЧХ и ЛФЧХ интегрирующего звена. 

Постройте АФЧХ, ЛАЧХ и ЛФЧХ апериодического звена. 

Постройте АФЧХ, ЛАЧХ и ЛФЧХ колебательного звена. 

Постройте АФЧХ, ЛАЧХ и ЛФЧХ консервативного звена. 

Постройте ЛАЧХ и ЛФЧХ идеального дифференцирующего звена. 

Постройте ЛАЧХ и ЛФЧХ идеального форсирующего звена. 

Как изменятся ЛАЧХ и ЛФЧХ звена, если коэффициент усиления возрастет в 100 

раз? 

Что представляет собой разомкнутая одноконтурная САУ? 

Почему для построения ЧХ разомкнутых одноконтурных САУ удобно пользоваться 

логарифмическими характеристиками? 

Чем отличается ЛФЧХ от ФЧХ? 

Как изменится ЛАЧХ и ЛФЧХ разомкнутой одноконтурной САУ, если 

коэффициент усиления увеличить в 10 раз? 

Что называется законом регулирования? 

Что такое двухпозиционное регулирование? 

Как реализовать пропорциональный закон регулирования? 

Зачем в регулятор добавляют дифференцирующие звенья? 

Зачем в регулятор добавляют интегрирующие звенья? 

Что такое постоянная регулирования? 

Дайте определение разгонной характеристики объекта. 

Дайте определение Т-регулятора. 

Как влияет постоянная регулирования на время выхода объекта на заданное 
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значение регулируемой величины? 

Какие условия оптимального применения П-регулятора? 

Какие условия оптимального применения ПИ-регулятора? 

Какие условия оптимального применения ПИД-регулятора? 

Дайте определение емкости объекта. 

Чем отличаются одноемкостной объект от многоемкостного? 

Дайте определение времени разгона объекта. 

Дайте определение постоянной времени объекта. 

Дайте определение чувствительности объекта. 

Поясните понятие самовыравнивания. 

Дайте определение запаздывания объекта. 

Что понимают под устойчивостью САУ в малом и в большом? 

Какой вид имеет решение уравнения динамики САУ? 

Как найти вынужденную составляющую решения уравнения динамики САУ? 

Какой вид имеет свободная составляющая решения уравнения динамики САУ? 

Определите назначение операционного усилителя. 

Дайте определение коэффициента усиления операционного усилителя. 

Что понимают под дифференциальным включением операционного усилителя? 

Что понимают под входным сопротивлением операционного усилителя? 

Что понимают под выходным сопротивлением операционного усилителя? 

Какие материалы используют для изготовления полупроводниковых приборов? 

Чем отличаются между собой неинвертирующий усилитель от инвертирующего? 

Чему равен коэффициент усиления неинвертирующего усилителя? 

Чему равен коэффициент усиления инвертирующего усилителя? 

Поясните назначение обратной связи в усилителе. 

Какова роль отрицательной обратной связи в усилителе? 

Чему равно выходное напряжение дифференциального усилителя? 

Чему равно напряжение выхода масштабирующего усилителя? 

Нарисуйте схему суммирующего усилителя. 

Какую роль играет конденсатор в цепи отрицательной обратной связи  

операционного усилителя? 

Дайте определение компаратора. 

Дайте определение коэффициенту чувствительности датчика. 

Дайте определение точности датчика. 

Дайте определение быстродействию датчика. 

Дайте определение времени успокоения датчика. 

Требует ли параметрический чувствительный элемент для своей работы 

дополнительного источника энергии? 

Назовите основные недостатки механических чувствительных элементов. 

Назовите вид входной величины, которая должна поступать на вход 

потенциометрического элемента. 

Какие материалы могут использоваться в тензочувствительных элементах? 

Какой параметр индуктивного чувствительного элемента изменяется при измерении 

перемещения объекта? 

Назовите два типа индукционных преобразователей. 

Почему сигнал индукционного преобразователя зависит от скорости перемещения 

ферромагнетика? 

Какие параметры вещества должны измениться, чтобы на выходе емкостного 

чувствительного элемента появился полезный сигнал? 

Опишите прямой пьезоэффект. 

Опишите обратный пьезоэффект. 

Опишите работу кварцевого генератора. 
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Назовите виды фотоэлектрических преобразователей. 

Отчего зависит ток фотоэлектрического преобразователя? 

Опишите работу фотоэлемента с внешним фотоэффектом. 

Опишите работу с внутренним фотоэффектом. 

В чем преимущество фотодиода, включенного по генераторной схеме? 

Назовите разницу между светодиодом и оптроном. 

Опишите принцип работы ПЗС-матрицы. 

Поясните принцип действия термопары. 

Поясните принцип действия терморезистора. 

Для чего необходим холодный спай термопары? 

Перечислите возможные виды элементов, чувствительных к температуре. 

Из каких частей состоит биметаллический чувствительный элемент? 

Для чего необходимо постоянное запоминающее устройство? 

Для чего необходимо ОЗУ? 

Поясните назначение сравнивающего устройства. 

Какие элементы содержит аналоговое сравнивающее устройство? 

Какие элементы содержит цифровое сравнивающее устройство? 

Опишите принцип работы пневматических исполнительных устройств. 

Назовите достоинства гидравлических исполнительных устройств. 

Назовите недостатки гидравлических исполнительных устройств. 

В чем особенность управления мобильными процессами? 

Как влияет параллельное соединение звеньев САР на надежность? 

Что понимают под интенсивностью отказов элементов автоматики? 
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Третий этап (высокий уровень) 

ВЛАДЕТЬ наиболее общими, универсальными методами действий, познавательными, 

творческими, социально-личностными навыками. 

 

Текущий контроль 

Устный опрос 

Тема 1«История развития средств автоматики. Основные понятия и термины» 

Что называется управляющим воздействием? 

Что называется возмущением? 

Что называется отклонением от заданной величины? 

Что называется управляющим устройством? 

Что называется задающим устройством? 

 

 

Тема 2«Принципы построения САУ и режимы ее работы» 

Что называется коэффициентом передачи, в чем его отличие от коэффициента 

усиления? 

В чем отличие нелинейных звеньев от линейных? 

Как построить статическую характеристику нескольких звеньев? 

В чем отличие астатических звеньев от статических? 

В чем отличие астатического регулирования от статического? 

Как сделать статическую САР астатической? 

Что называется статической ошибкой регулятора, как ее уменьшить? 

Что называется статизмом CAP? 

Назовите достоинства и недостатки статического и астатического регулирования? 

Какой режим САУ называется динамическим? 

 

 

Тема 3«Законы регулирования и качество регулирования САУ» 

Что такое характеристическое уравнение? 

Какой вид имеют корни характеристического уравнения? 

Чем отличаются  правые и левые корни характеристического уравнения? 

Сформулируйте условие устойчивости систем по Ляпунову. 

Что такое граница устойчивости? 

Что такое критерии устойчивости? 

Сформулируйте необходимое условие устойчивости САУ. 

Сформулируйте критерий Рауса. 

Сформулируйте критерий Гурвица. 

В чем достоинства и недостатки алгебраических критериев устойчивости? 

Что называется частотными критериями устойчивости САУ? 

В чем преимущество частотных критериев устойчивости перед алгебраическими? 

Сформулируйте критерий устойчивости Михайлова.  

Сформулируйте критерий устойчивости Найквиста. 

По каким величинам оценивают качество работы САУ? 

Что такое статическая ошибка? 

Что такое динамическая ошибка? 

Дайте определение астатической системы. 

Дайте определение статической системы. 

Что такое время регулирования? 

Что такое перерегулирование? 

Что такое степень затухания? 

Что понимают под обобщенным показателем качества работы САУ? 
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Дайте понятие апериодического процесса регулирования. 

Дайте понятие колебательного процесса регулирования. 

Как подобрать передаточную функцию корректирующего устройства   при 

компенсации возмущающего воздействия? 

Какие характерные задачи решаются при проектировании САУ? 

Что называется синтезом САУ? 

Как включаются корректирующие устройства? 

 

 

Тема 4«Элементная база устройств автоматики» 

Какова форма сигнала на выходе компаратора? 

Дайте определение ЦАП. 

Дайте определение АЦП. 

Чему равно напряжение на выходе АЦП. 

Что такое разрядность АЦП? 

Нарисуйте схему возведения числа в квадрат на фоторезистивном оптроне. 

Какие свойства электронных элементов используются в схемах моделирования 

люфта? 

Какие свойства электронных элементов используются в схемах моделирования 

гистерезиса? 

Какие свойства электронных элементов используются в схемах моделирования 

нелинейности? 

Дайте определение комбинационным логическим устройствам. 

Дайте определение цифровым автоматам. 

Что такое двоичный код? 

Какие элементарные действия имеются в алгебре логики? 

Напишите правила дизъюнкции. 

Напишите правила конъюнкции 

Что такое инверсия? 

Определите закон универсального множества. 

Определите закон повторения. 

Определите закон нулевого множества. 

Определите переместительный закон. 

Определите закон многократной инверсии. 

Определите сочетательный закон. 

Определите закон дополнительности. 

Определите распределительный закон. 

Определите закон поглощения. 

Определите закон склеивания. 

Определите закон Пирса. 

Определите закон Шеффера. 

На каких элементах выполняется схема И? 

На каких элементах выполняется схема ИЛИ? 

На каких элементах выполняется схема НЕ? 

Дайте определение переключательной функции. 

Для чего необходима минимизация переключающей функции? 

Что такое таблица истинности? 

Дайте определение триггера. 

Дайте определение счетчика. 

Какие виды триггеров вы знаете? 

Какие виды счетчиков вы знаете? 

Какими сигналами переключаются триггеры? 
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Тема 5«Датчики параметров технологического процесса» 

Каким образом термосопротивление может управлять частотой электронного 

генератора? 

Какое свойство транзистора используется для измерения температуры? 

Опишите схему включения транзистора в качестве датчика температуры. 

Какое свойство емкостного преобразователя  используется для измерения 

перемещения? 

Опишите схему включения емкости в качестве датчика перемещения. 

Для чего используются термоанемометры? 

Опишите принцип действия термоанемометра постоянной температуры. 

Какие свойства кристалла используют для построения датчика давления и силы? 

Какие свойства кристалла используют для построения датчика влажности газов? 

Каким образом можно зафиксировать появление предмета в зоне контроля? 

Назовите чувствительные элементы с помощью которых можно измерить цвет? 

Каковы требования к датчикам сельскохозяйственной автоматики? 

 

 

Тема 6«Задающие, сравнивающие и усилительные устройства САР» 

Опишите устройство компаратора. 

Дайте определение усилителя. 

Назовите характеристики усилителя. 

Какие типы усилителей вы знаете? 

Усиливает ли усилитель постоянного тока переменный сигнал? 

За счет чего происходит усиление тока в тиристорном усилителе? 

Зависит ли коэффициент усиления в тиристорном усилителе от величины 

сопротивления нагрузки? 

Дайте определение гидравлического усилителя. 

Дайте назначение золотникового цилиндра. 

Дайте назначение силового цилиндра. 

За счет чего происходит усиление сигнала в гидравлическом усилителе? 

Назовите недостатки пневматического усилителя в сравнении с гидравлическим. 

 

 

Тема 7«Автоматизация стационарных процессов сельскохозяйственного производства» 

Назовите достоинства пневматических исполнительных устройств. 

Назовите недостатки пневматических исполнительных устройств. 

 

 

Тема 8«Автоматизации мобильных процессов сельскохозяйственного производства» 

Какие законы управления применимы к мобильным процессам? 

 

 

Тема 9«Оценка надежности САР» 

Как определяется наработка на отказ САР? 

 

 

 

Тестирование (примеры) 

Тестирование (примеры) 

19 Представленная зависимость является выражением передаточной функции... 
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А) колебательного звена 

Б) консервативного звена 

В) апериодического звена 2 порядка 

Г) звена запаздывания 

 

20 Представленная зависимость является выражением передаточной функции... 

 

 
 

 

 

 

 

А) колебательного звена 

Б) консервативного звена 

В) апериодического звена 2 порядка 

Г) звена запаздывания 

 

21 На рисунке показана переходная характеристика: 

 

 
 

 

А) безынерционного звена 

Б) интегрирующего звена 

В) дифференцирующего звена 

Г) апериодического звена 1 порядка 

 

22 На рисунке показана переходная характеристика: 

 

 
 

 

А) безынерционного звена 

Б) интегрирующего звена 

В) дифференцирующего звена 

Г) апериодического звена 1 порядка 

 

23 На рисунке показана переходная характеристика: 

 

 
 

 

А) безынерционного звена 

Б) интегрирующего звена 

В) дифференцирующего звена 

Г) апериодического звена 1 порядка 

 

24 На рисунке показана переходная характеристика: 

 

 
 

А) колебательного звена 

Б) консервативного звена 

В) апериодического звена 2 порядка 

Г) звена запаздывания 
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Ситуационные задачи 

 

Задача 1.«Расчет устойчивости по Ляпунову»; 

Задача 1.«Расчет устойсивости по Рауссу»; 

Задача 2. «Расчет устойчивости по Гурвицу». 

 

Промежуточная аттестация 

Экзамен 

Что называется управляющим воздействием? 

Что называется возмущением? 

Что называется отклонением от заданной величины? 

Что называется управляющим устройством? 

Что называется задающим устройством? 

Что называется коэффициентом передачи, в чем его отличие от коэффициента 

усиления? 

В чем отличие нелинейных звеньев от линейных? 

Как построить статическую характеристику нескольких звеньев? 

В чем отличие астатических звеньев от статических? 

В чем отличие астатического регулирования от статического? 

Как сделать статическую САР астатической? 

Что называется статической ошибкой регулятора, как ее уменьшить? 

Что называется статизмом CAP? 

Назовите достоинства и недостатки статического и астатического регулирования? 

Какой режим САУ называется динамическим? 

Что такое характеристическое уравнение? 

Какой вид имеют корни характеристического уравнения? 

Чем отличаются  правые и левые корни характеристического уравнения? 

Сформулируйте условие устойчивости систем по Ляпунову. 

Что такое граница устойчивости? 

Что такое критерии устойчивости? 

Сформулируйте необходимое условие устойчивости САУ. 

Сформулируйте критерий Рауса. 

Сформулируйте критерий Гурвица. 

В чем достоинства и недостатки алгебраических критериев устойчивости? 

Что называется частотными критериями устойчивости САУ? 

В чем преимущество частотных критериев устойчивости перед алгебраическими? 

Сформулируйте критерий устойчивости Михайлова.  

Сформулируйте критерий устойчивости Найквиста. 

По каким величинам оценивают качество работы САУ? 

Что такое статическая ошибка? 

Что такое динамическая ошибка? 

Дайте определение астатической системы. 

Дайте определение статической системы. 

Что такое время регулирования? 

Что такое перерегулирование? 

Что такое степень затухания? 

Что понимают под обобщенным показателем качества работы САУ? 

Дайте понятие апериодического процесса регулирования. 

Дайте понятие колебательного процесса регулирования. 

Как подобрать передаточную функцию корректирующего устройства   при 
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компенсации возмущающего воздействия? 

Какие характерные задачи решаются при проектировании САУ? 

Что называется синтезом САУ? 

Как включаются корректирующие устройства? 

Какова форма сигнала на выходе компаратора? 

Дайте определение ЦАП. 

Дайте определение АЦП. 

Чему равно напряжение на выходе АЦП. 

Что такое разрядность АЦП? 

Нарисуйте схему возведения числа в квадрат на фоторезистивном оптроне. 

Какие свойства электронных элементов используются в схемах моделирования 

люфта? 

Какие свойства электронных элементов используются в схемах моделирования 

гистерезиса? 

Какие свойства электронных элементов используются в схемах моделирования 

нелинейности? 

Дайте определение комбинационным логическим устройствам. 

Дайте определение цифровым автоматам. 

Что такое двоичный код? 

Какие элементарные действия имеются в алгебре логики? 

Напишите правила дизъюнкции. 

Напишите правила конъюнкции 

Что такое инверсия? 

Определите закон универсального множества. 

Определите закон повторения. 

Определите закон нулевого множества. 

Определите переместительный закон. 

Определите закон многократной инверсии. 

Определите сочетательный закон. 

Определите закон дополнительности. 

Определите распределительный закон. 

Определите закон поглощения. 

Определите закон склеивания. 

Определите закон Пирса. 

Определите закон Шеффера. 

На каких элементах выполняется схема И? 

На каких элементах выполняется схема ИЛИ? 

На каких элементах выполняется схема НЕ? 

Дайте определение переключательной функции. 

Для чего необходима минимизация переключающей функции? 

Что такое таблица истинности? 

Дайте определение триггера. 

Дайте определение счетчика. 

Какие виды триггеров вы знаете? 

Какие виды счетчиков вы знаете? 

Какими сигналами переключаются триггеры? 

Каким образом термосопротивление может управлять частотой электронного 

генератора? 

Какое свойство транзистора используется для измерения температуры? 

Опишите схему включения транзистора в качестве датчика температуры. 

Какое свойство емкостного преобразователя  используется для измерения 

перемещения? 
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Опишите схему включения емкости в качестве датчика перемещения. 

Для чего используются термоанемометры? 

Опишите принцип действия термоанемометра постоянной температуры. 

Какие свойства кристалла используют для построения датчика давления и силы? 

Какие свойства кристалла используют для построения датчика влажности газов? 

Каким образом можно зафиксировать появление предмета в зоне контроля? 

Назовите чувствительные элементы с помощью которых можно измерить цвет? 

Каковы требования к датчикам сельскохозяйственной автоматики? 

Опишите устройство компаратора. 

Дайте определение усилителя. 

Назовите характеристики усилителя. 

Какие типы усилителей вы знаете? 

Усиливает ли усилитель постоянного тока переменный сигнал? 

За счет чего происходит усиление тока в тиристорном усилителе? 

Зависит ли коэффициент усиления в тиристорном усилителе от величины 

сопротивления нагрузки? 

Дайте определение гидравлического усилителя. 

Дайте назначение золотникового цилиндра. 

Дайте назначение силового цилиндра. 

За счет чего происходит усиление сигнала в гидравлическом усилителе? 

Назовите недостатки пневматического усилителя в сравнении с гидравлическим. 

Назовите достоинства пневматических исполнительных устройств. 

Назовите недостатки пневматических исполнительных устройств. 

Какие законы управления применимы к мобильным процессам? 

Как определяется наработка на отказ САР? 
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Критерии оценивания тестового задания (при входном рейтинге, 5 баллов): 

Тестовые задания оцениваются по шкале: 1 балл за правильный ответ, 0 баллов за 

неправильный ответ. Итоговая оценка по тесту формируется путем суммирования набранных 

баллов и отнесения их к общему количеству вопросов в задании. Помножив полученное 

значение на 100%, можно привести итоговую оценку к балльной следующим образом: 

Процент правильных ответов: 

71 – 100%  от _4_ до _5_ баллов, 

41 –70 %    от _2_ до _3_ баллов, 

0 – 40 %     от _0_ до _1_ баллов. 

 

Критерии оценивания собеседования (при устном опросе при защите 8 

лабораторных работ×3 балла=24 балла): 

От _22_ до _24_ баллов: ответ содержательный, уверенный и четкий; показано 

свободное владение материалом различной степени сложности; при ответе на 

дополнительные вопросы выявляется владение материалом; допускаются один-два недочета, 

которые студент сам исправляет по замечанию преподавателя; 

От _18_ до _22_ баллов: твердо усвоен основной материал; ответы удовлетворяют 

требованиям, установленным для оценки «отлично», но при этом допускаются две негрубые 

ошибки; делаются несущественные пропуски при изложении фактического материала; при 

ответе на дополнительные вопросы демонстрируется понимание требуемого материала с 

несущественными ошибками; 

От _13_ до _17_ баллов: обучаемый знает и понимает основной материал программы, 

основные темы, но в усвоении материала имеются пробелы; излагает его упрощенно, с 

небольшими ошибками и затруднениями; изложение теоретического материала приводится с 

ошибками, неточно или схематично; появляются затруднения при ответе на дополнительные 

вопросы; 

От _0_ до _12_ баллов: отказ от ответа; отсутствие минимальных знаний по 

дисциплине; присутствуют грубые ошибки в ответе; практические навыки отсутствуют; 

студент не способен исправить ошибки даже с помощью рекомендаций преподавателя. 

 

Критерии оценивания собеседования (по ситуационным задачам при защите 8 

практических заданий×3 балла=24 балла): 

От _22_ до _24_ баллов: ответ содержательный, уверенный и четкий; показано 

свободное владение материалом различной степени сложности; при ответе на 

дополнительные вопросы выявляется владение материалом; допускаются один-два недочета, 

которые студент сам исправляет по замечанию преподавателя; 

От _18_ до _22_ баллов: твердо усвоен основной материал; ответы удовлетворяют 

требованиям, установленным для оценки «отлично», но при этом допускаются две негрубые 

ошибки; делаются несущественные пропуски при изложении фактического материала; при 

ответе на дополнительные вопросы демонстрируется понимание требуемого материала с 

несущественными ошибками; 

От _13_ до _17_ баллов: обучаемый знает и понимает основной материал программы, 

основные темы, но в усвоении материала имеются пробелы; излагает его упрощенно, с 

небольшими ошибками и затруднениями; изложение теоретического материала приводится с 

ошибками, неточно или схематично; появляются затруднения при ответе на дополнительные 

вопросы; 

От _0_ до _12_ баллов: отказ от ответа; отсутствие минимальных знаний по 

дисциплине; присутствуют грубые ошибки в ответе; практические навыки отсутствуют; 

студент не способен исправить ошибки даже с помощью рекомендаций преподавателя. 

 

Критерии оценивания тестового задания (при предэкзаменационном 

тестировании, 12 баллов): 
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Тестовые задания оцениваются по шкале: 1 балл за правильный ответ, 0 баллов за 

неправильный ответ. Итоговая оценка по тесту формируется путем суммирования набранных 

баллов и отнесения их к общему количеству вопросов в задании. Помножив полученное 

значение на 100%, можно привести итоговую оценку к балльной следующим образом: 

Процент правильных ответов: 

90 – 100%   от _11_ до _12_ баллов, 

70 –89 %      от _9_ до _10_ баллов, 

50 – 69 %     от _6_ до _8_ баллов, 

менее 50 %  от _0_ до _6_ баллов. 

 

Критерии оценивания на экзамене (3 вопроса×10 баллов=30 баллов): 

От _26_ до _30_ баллов и/или «отлично»: студент глубоко и полно владеет 

содержанием учебного материала и понятийным аппаратом; умеет связывать теорию 

с практикой, иллюстрировать примерами, фактами, данными научных исследований; 

осуществляет межпредметные связи, предложения, выводы; логично, четко и ясно 

излагает ответы на поставленные вопросы; умеет обосновывать свои суждения и 

профессионально-личностную позицию по излагаемому вопросу; ответ носит 

самостоятельный характер. 

От _21_ до _25_ баллов и/или «хорошо»: ответ студента соответствует указанным 

выше критериям, но в содержании имеют место отдельные неточности 

(несущественные ошибки) при изложении теоретического и практического материала; 

ответ отличается меньшей обстоятельностью, глубиной, обоснованностью и 

полнотой; однако допущенные ошибки исправляются самим студентом после 

дополнительных вопросов экзаменатора. 

От _16_ до _20_ баллов и/или «удовлетворительно»: студент обнаруживает знание и 

понимание основных положений учебного материала, но излагает его неполно, 

непоследовательно, допускает неточности и существенные ошибки в определении 

понятий, формулировке положений; при аргументации ответа студент не опирается на 

основные положения исследовательских документов; не применяет теоретические 

знания для объяснения эмпирических фактов и явлений, не обосновывает свои 

суждения; имеет место нарушение логики изложения; в целом ответ отличается 

низким уровнем самостоятельности, не содержит собственной профессионально-

личностной позиции. 

От _0_ до _15_ баллов и/или «неудовлетворительно»: студент имеет разрозненные, 

бессистемные знания; не умеет выделять главное и второстепенное; в ответе  

допускаются ошибки в определении понятий, формулировке теоретических 

положений, искажающие их смысл; студент не ориентируется в нормативно-

концептуальных, программно-методических, исследовательских материалах, 

беспорядочно и неуверенно излагает материал; не умеет соединять теоретические 

положения с педагогической практикой; не умеет применять знания для объяснения 

эмпирических фактов, не устанавливает межпредметные связи. 

 

Критерии оценивания творческого задания (по творческому рейтингу, 5 баллов): 

Результат выполнения студентом индивидуального творческого задания различных 

уровней сложности, в том числе, участие в различных конференциях и конкурсах на 

протяжении всего курса изучения дисциплины оценивается по следующим видам работ: 

- участие в конкурсе научно-исследовательских работ – от _4_ до _5_ баллов, 

- участие в научной конференции – от _2_ до _3_ баллов, 

- применение творческого подхода в учебном процессе – от _0_ до _1_ баллов. 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 
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компетенций 

 

Процедура оценки знаний, умений и навыков, характеризующих этапы формирования 

компетенций, производится преподавателем в форме текущего контроля и промежуточной 

аттестации. Для повышения эффективности текущего контроля и последующей 

промежуточной аттестации студентов осуществляется структурирование дисциплины на 

модули. Каждый модуль учебной дисциплины включает в себя изучение нескольких 

законченных разделов (частей) дисциплины. 

Основными видами текущего контроля знаний, умений и навыков в течение каждого 

модуля учебной дисциплины являются устный опрос (при защите лабораторных работ и 

практических заданий) на рубежном контроле и тестовый предэкзаменационный контроль. 

Студент должен выполнить все контрольные мероприятия, предусмотренные в модуле 

учебной дисциплины к указанному сроку, после чего преподаватель проставляет балльные 

оценки, набранные студентом по результатам текущего контроля модуля учебной 

дисциплины. Контрольное мероприятие считается выполненным, если за него студент 

получил оценку в баллах, не ниже минимальной оценки, установленной программой 

дисциплины по данному мероприятию. 

Промежуточная аттестация обучающихся проводится в форме экзамена. 

Экзамен проводится в письменной форме по утвержденным билетам. Каждый билет 

содержит три вопроса: первый теоретический вопрос, второй вопрос в виде задачи, третий 

вопрос в виде практического задания. 

Первый вопрос в экзаменационном билете – вопрос по теоретическому материалу для 

оценки уровня обученности «знать», в котором очевиден способ решения, усвоенный 

студентом при изучении дисциплины. 

Второй вопрос по практическому применению теоретических знаний при решении 

практических задач для оценки уровня обученности «знать» и «уметь», который позволяет 

оценить не только знания по дисциплине, но и умения ими пользоваться при решении 

стандартных типовых инженерных задач. 

Третий вопрос в виде задания для оценки уровня обученности «владеть», содержание 

которого предполагает использование комплекса умений и навыков, для того, чтобы 

обучающийся мог самостоятельно обосновать способ решения или практическое действие, 

комбинируя известные ему способы и привлекая имеющиеся знания. 

По итогам сдачи экзамена выставляется оценка. 

Критерии оценки знаний обучающихся на экзамене: 

 оценка «отлично» выставляется, если обучающийся обладает глубокими и 

прочными знаниями программного материала; при ответе на все вопросы билета 

продемонстрировал исчерпывающее, последовательное и логически стройное изложение; 

правильно сформулировал понятия и закономерности по вопросам; использовал примеры из 

дополнительной литературы и практики; сделал вывод по излагаемому материалу; 

 оценка «хорошо» выставляется, если обучающийся обладает достаточно полным 

знанием программного материала; его ответ представляет грамотное изложение учебного 

материала по существу; отсутствуют существенные неточности в формулировании понятий; 

правильно применены теоретические положения, подтвержденные примерами; сделан 

вывод; два первых вопроса билета освещены полностью, а третий доводится до логического 

завершения после наводящих вопросов преподавателя; 

 оценка «удовлетворительно» выставляется, если обучающийся имеет общие 

знания основного материала без усвоения некоторых существенных положений; 

формулирует основные понятия с некоторой неточностью; затрудняется в приведении 

примеров, подтверждающих теоретические положения; все вопросы билета начаты и при 

помощи наводящих вопросов преподавателя доводятся до конца; 

 оценка «неудовлетворительно» выставляется, если обучающийся не знает 

значительную часть программного материала; допустил существенные ошибки в процессе 
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изложения; не умеет выделить главное и сделать вывод; приводит ошибочные определения; 

ни один вопрос билета не рассмотрен до конца, даже при помощи наводящих вопросов 

преподавателя. 

Основным методом оценки знаний, умений и навыков, характеризующих этапы 

формирования компетенций является балльно-рейтинговая система, которая 

регламентируется  положением «О балльно-рейтинговой системе оценки качества освоения 

образовательных программ в ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ». Основными видами 

поэтапного контроля результатов обучения студентов являются: входной контроль, текущий 

контроль, рубежный (промежуточный) контроль, творческий контроль, выходной контроль 

(экзамен). 

 

Уровень развития компетенций оценивается с помощью рейтинговых баллов 

Рейтинги Характеристика рейтингов 
Максимум 

баллов 

Входной 

Отражает степень подготовленности студента к изучению 

дисциплины. Определяется по итогам входного контроля 

знаний на первом практическом занятии. 

5 

Рубежный 

Отражает работу студента на протяжении всего периода 

изучения дисциплины. Определяется суммой баллов, 

которые студент получит по результатам изучения 

каждого модуля. 

60 

Творческий 

Результат выполнения студентом индивидуального 

творческого задания различных уровней сложности, в том 

числе, участие в различных конференциях и конкурсах на 

протяжении всего курса изучения дисциплины. 

5 

Выходной 

Является результатом аттестации на окончательном этапе 

изучения дисциплины по итогам сдачи экзамена. Отражает 

уровень освоения информационно-теоретического 

компонента в целом и основ практической деятельности в 

частности. 

30 

Общий рейтинг Определяется путѐм суммирования всех рейтингов 100 

 

Общий рейтинг по дисциплине складывается из входного, рубежного, выходного 

(экзамена) и творческого рейтинга. 

Входной (стартовый) рейтинг – результат входного контроля, проводимого с целью 

проверки исходного уровня подготовленности студента и оценки его соответствия 

предъявляемым требованиям для изучения данной дисциплины. Входной рейтинг 

проводится на первом занятии (в рамках самостоятельной работы) при переходе к изучению 

дисциплины (курса, раздела) в форме тестирования в ЭИОС вуза в компьютерном классе или 

по удаленному доступу на сайте университета в среде дистанционного обучения. 

Рубежный рейтинг – результат рубежного (промежуточного) контроля по каждому 

модулю дисциплины, проводимого с целью оценки уровня знаний, умений и навыков 

студента по результатам изучения модуля. Рубежный контроль выполняется в виде устного 

собеседования по практическим задачам и выполнении тестовых заданий в рабочих тетрадях 

по лабораторным работам. 

Выходной рейтинг – результат аттестации на окончательном этапе изучения 

дисциплины по итогам сдачи экзамена, проводимого с целью проверки освоения 

информационно-теоретического компонента в целом и основ практической деятельности в 

частности. Выходной контроль выполняется в виде письменной экзаменационной работы. 

Творческий рейтинг – составная часть общего рейтинга дисциплины, представляет 

собой результат выполнения студентом индивидуального творческого задания различных 

уровней сложности. 
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В рамках рейтинговой системы контроля успеваемости студентов, семестровая 

составляющая балльной оценки по дисциплине формируется при наборе заданной в 

программе дисциплины суммы баллов, получаемых студентом при текущем контроле в 

процессе освоения модулей учебной дисциплины в течение семестра. Итоговая оценка 

компетенций студента осуществляется путѐм автоматического перевода баллов общего 

рейтинга в стандартные оценки. Максимальная сумма рейтинговых баллов по учебной 

дисциплине составляет 100 баллов. 

По дисциплине с экзаменом используют следующую шкалу пересчета суммарного 

количества набранных баллов в четырехбалльную систему: 

 

Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично 

менее 51 балла 51-67 баллов 68-85 баллов 86-100 баллов 

 

 


