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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1. Цель изучения дисциплины -  формирование необходимых теоре­

тических знаний об использовании биотехнологических процессов в про­
мышленном производстве ферментов, пищевого белка, полисахаридов, ами­
нокислот, пищевых кислот, витаминов и других биологически активных ве­
ществ различного функционального назначения; знание основ создания гене­
тически модифицированных источников пищи, приобретение практических 
навыков в организации перерабатывающих производств с применением ме­
тодов биотехнологии.

1.2.Задачи:
У изучить основные этапы промышленной технологии производ­

ства пищевых продуктов и биологически активных веществ на основе мик­
робного синтеза;

У освоить методы контроля качества и безопасности биотехноло­
гических продуктов;

У научить студентов ориентироваться в многообразии биотехно­
логических процессов и способах переработки сельскохозяйственной про­
дукции, биотрансформации вторичных сырьевых ресурсов перерабатываю­
щих предприятий и отходов.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОСНОВНОЙ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

(ОПОП)
2.1. Цикл (раздел) ОПОП, к которому относится дисциплина
«Биотехнология» относится к дисциплинам предметно­

содержательного модуля 3 части, формируемой участниками образователь­
ных отношений, (Б1.В. 03.07), основной профессиональной образовательной 
программы.

2.2. Логическая взаимосвязь с другими частями ОПОП
Н а и м е н о в а н и е  п р ед ш еству ю щ и х  д и сц и ­
п л и н , п р а к т и к , н а  к о т о р ы х  бази руется  
д а н н а я  д и с ц и п л и н а  (м одуль)

1. Технология производства продукции расте­
ниеводства
2. Технология производства продукции ж ивот­
новодства
3. О бщ ая зоотехния
4. Технология комбикормов

Т р е б о в а н и я  к  п р е д в а р и те л ь н о й  подго­
т о в к е  об учаю щ и хся

знать:
У хим ический состав и пищ евую  ценность 
сельскохозяйственной продукции;



У особенности утилизации отходов сель­
скохозяйственного производства;
У требованию  к качеству комбикормов для
сельскохозяйственны х ж ивотных
уметь:
У проводить анализ качества сельскохозяй­
ственной продукции;
У оценивать потенциальную  возмож ность
утилизации отходов сельскохозяйственного 
производства;
У составлять кормовы е смеси для сельско­
хозяйственны х ж ивотны х с использованием  
продуктов м икробиологического синтеза и не­
традиционны х кормов 
владеть:
У терм инами биотехнологии;
У методами анализа хим ического состава и
безопасности сельскохозяйственной продукции; 
У навы ками составления кормосмесей для
сельскохозяйственны х ж ивотны х с использова­
нием продуктов м икробиологического синтеза

Дисциплина является предшествующей для технологии хранения и пе­
реработки продукции растениеводства, технологии хранения и переработки 
продукции животноводства.

Особенностью дисциплины является то, что предусматривается изуче­
ние использования микроорганизмов для получения биологически активных 
веществ с использованием сельскохозяйственного сырья; а также изучение 
особенностей промышленного производства продуктов питания, ферментных 
и кормовых препаратов; методов генетической инженерии и способов утили­
зации вторичного сельскохозяйственного и промышленного сырья. Исходя 
из этого, структуру дисциплины «Биотехнология» формируют 3 раздела (мо­
дуля).



3. О Б Р А З О В А Т Е Л Ь Н Ы Е  Р Е З У Л Ь Т А Т Ы  О С В О Е Н И Я  Д И С Ц И П Л И Н Ы , 
С О О Т В Е Т С Т В У Ю Щ И Е  Ф О Р М И Р У Е М Ы М  К О М П Е Т Е Н Ц И Я М

К о д ы
к о м п е­
тен ц и й
П К  - 4

Ф о р м у л и р о в к а
ко м п етен ц и и

И н д и к а т о р ы  д о сти ­
ж е н и я  ко м п етен ц и и

П л а н и р у е м ы е  р е зу л ь т а т ы  обу­
ч ен и я  по д и сц и п л и н е

Способен использо­
вать современны е 
проф ессионально­
педагогические тех ­
нологии, формы, 
средства и методы 
проф ессионального 
обучения и диагно­
стики в процессе ор­
ганизации изучения 
учебны х предметов, 
курсов, дисциплин 
(модулей), практик

П К  - 4.3 О сущ ествля­
ет вы полнение трудо­
вых операций, прие­
мов, действий про­
фессиональной дея­

тельности, преду­
смотренной програм ­
мой учебного предме­
та, курса, дисциплины  

(модуля), практики

П К  - 4.4 В ладеет м е­
тодами научного ис­
следования в пред­
метной области (по 

отрасли)

З н а т ь : современны е технологи­
ческие схемы м икробиологиче­
ского производства органиче­
ских удобрений, кормов; осо­
бенности биотехнологического 
производства молочных и м яс­
ных продуктов на пром ы ш лен­
ной основе с учетом  соврем ен­
ных достиж ений науки и техни­
ки
У м еть : составлять питательны е 
среды для м икробиологического 
производства БАВ, производ­
ственны х заквасок 
В л ад еть : основны ми методами 
работы  с оборудованием  биотех­
нологической лаборатории и 
пром ы ш ленны м и установками 
разны х типов
З н а т ь : современны е методы 
биотехнологических исследова­
ний в сфере производства про­
дукции на основе сырья расти­
тельного и ж ивотного проис­
хождения;
У м еть : проводить основны е ла­
бораторны е анализы  в сфере 
биотехнологии на основании 
общ еприняты х методик; 
В л ад еть : алгоритмами проведе­
ния лабораторного анализа х и ­
мического состава сырья, про­
дуктов и отходов биотехнологи­
ческого производства.



4. О Б Ъ Е М , С Т Р У К Т У Р А , С О Д Е Р Ж А Н И Е  Д И С Ц И П Л И Н Ы , В И Д Ы  
У Ч Е Б Н О Й  Р А Б О Т Ы  И  Ф О Р М Ы  К О Н Т Р О Л Я  ЗН А Н И Й

4.1. Распределение объема учебной работы по формам обучения
О б ъ ем  учебн ой  р а ­

б о ты , час
Вид р аб о ты

Ф о р м ы  об учен и я О ч н а я
С ем естр  (курс) и зу ч ен и я  д и с ц и п л и н ы 4 (2)
О б щ ая  тр у д о ем к о сть , всего , ч ас  
зачетные единицы

144/4

1. К о н т а к т н а я  р аб о та 54,25
1 .1 .К о н т а к тн а я  ау д и то р н а я  р аб о та 54
В том  числе:
Л екции 18
Л абораторны е занятия -
П рактические занятия 36
У становочны е занятия -
П редэкзаменационное консультирование -
Текущ ие консультации -
1 .2 .П ром еж уточ н ая  а т т е с т а ц и я
Зачет 0,25
Экзамен
В ы полнение курсовой работы  (проекта) -
1.3. К о н т а к т н а я  в н е а у д и то р н а я  р а б о та  (к о н тр о л ь )

18

2. С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о та  об учаю щ и хся 71,75
в том  числе:
Самостоятельная работа по проработке лекционного материала 11
Самостоятельная работа по подготовке к лабораторно­
практическим занятиям 20,75

Работа над тем ами (вопросами), вы несенны ми на самостоятельное 
изучение

20

Самостоятельная работа по видам индивидуальны х заданий: подго­
товка доклада, реф ерата и т.п.

20

П одготовка к зачету

4.2. Общая структура дисциплины и виды учебной работы

Н аим енование модулей и разделов дисциплины

О бъем учебной работы, час 
(очная форма)

Всего Л екции

П
ра

кт
ич

е­
ск

ие
 з

ан
ят

ия

С
ам

ос
то

я­
те

ль
на

я 
ра

­
бо

та

В сего по д и сц и п л и н е 144 18 36 71,75
М од уль  1. «О бщ ая биотехнология» 50 6 14 30
1. Введение в биотехнологию 14 2 2 10
2. Характеристика микроорганизмов-продуцентов 18 2 6 10
3. Общие стадии биотехнологического производства 16 2 4 10



Н аим енование модулей и разделов дисциплины

О бъем учебной работы, час 
(очная форма)

Всего Л екции

П
ра

кт
ич

е­
ск

ие
 з

ан
ят

ия

С
ам

ос
то

я­
те

ль
на

я 
ра

­
бо

та

Итоговое занятие по модулю 1 2 - 2 -

М одуль 2. Ч астн ая  биотехнология 66 10 18 38
1. Биотехнология молочных продуктов 16 2 6 8
2. Биотехнология мясных продуктов 12 2 2 8
3. Производство белка и аминокислот 12 2 2 8
4. Биотехнология энзимов 10 2 2 6
5. Экологическая биотехнология и биоэнергетика 14 2 4 8
Итоговое занятие по модулю 2 2 - 2 -
М одуль 3. О сновы  генетической инженерии 9,75 2 4 3,75
1. П ринципы  и методы генетической инж енерии 7,75 2 2 3,75
Итоговое занятие по модулям дисциплины 2 - 2 -

П редэкзаменационны е консультации -
Текущ ие консультации -

У становочны е занятия -

П ром еж уточная аттестация 0,25
К онтактная аудиторная работа (всего) 54,25 18 36 -
К онтактная внеаудиторная работа (всего) 18
Самостоятельная работа (всего) 71,75
О бщ ая трудоемкость 144



4.3. Содержание дисциплины

Наименование модулей и разделов дисциплины

____________________________ М о д у л ь  1. «О бщ ая биотехнология»____________________________
1. Введение в биотехнологию______________________________________________________________
1.1. Общие представления о биотехнологии как науке. Объект и методы биотехнологических
исследований. Этапы развития биотехнологии. Современные направления биотехнологических 
исследований_______________________________________________________________________________
1.2. С овременны е направления биотехнологических исследований
1.3. П реим ущ ества биотехнологических методов по сравнению  с традиционны м и биоло­

гическим и__________________________________________________________________________________
1.4. Генетические и общ ебиологические методы, используемы е биотехнологией (селек­
ция, индуцированны й мутагенез, гибридизация, криоконсервация, адсорбция, и др.)_______
1.5. Д остиж ения биотехнологии в животноводстве, растениеводстве, ветеринарной м еди­
цине, производстве пищ евых продуктов и кормов для сельскохозяйственны х ж ивотных и 
рыбы_______________________________________________________________________________________
2. Характеристика микроорганизмов-продуцентов______________________________________
2.1. С истем атика и классиф икация микроорганизмов. И спользование отдельных групп
м икроорганизмов в биотехнологии (бактерии и цианобактерии; грибы; простейш ие; водо­
росли). О бмен вещ еств м икробной клетки и его регуляция. О собенности роста популяции 
микроорганизмов___________________________________________________________________________
2.1. К лассиф икация и принцип составления питательны х сред для культивирования м ик­
роорганизмов_______________________________________________________________________________
2.2. Вы вод «ф ормулы» биомассы  м икроорганизмов________________________________________
2.3. О бщ ебиологическая классиф икация микроорганизмов_________________________________
2.4. К лассиф икация м икроорганизмов по способу питания (автотрофы: ф отоавтотрофы,
хемоавтотроф ы; гетеротрофы; метатрофы; паратрофы)_____________________________________
2.5. О тдельны е группы микроорганизмов, используемы е в производстве БАВ_____________
3. Общие стадии биотехнологического
производства______________________________________________________________________________
3.1. Способы  культивирования микроорганизмов: глубинны й и поверхностный. О сновные
стадии биотехнологического процесса: подготовительная, биотехнологическая, получение 
готового продукта__________________________________________________________________________
3.2. П родукты  биотехнологии______________________________________________________________
3.3. У стройство и принцип работы  биоректоров____________________________________________
3.4. М етоды  сепарации, разруш ения клеток, вы деления целевого продукта (экстракция,
адсорбция, хроматография, электроф орез, изотахофорез)__________________________________
3.5. О борудование для периодического и непреры вного вы ращ ивания глубинной культу­
ры  микроорганизмов_______________________________________________________________________
Итоговое занятие по модулю 1

М о д у л ь  2. «Ч астн ая  биотехнология»

1. Биотехнология молочных продуктов

1.1. Биотехнологические процессы, протекающие в молоке. Микробиология заквасок. Микробиология
кисломолочных продуктов. Биотехнология масла. Биотехнология сыров. Биотехнология молочных 
консервов и мороженого______________________________________________________________________
1.2. Общая характеристика молочных заквасок___________________________________________________
1.3. Основные промышленные виды брожения___________________________________________________



Наименование модулей и разделов дисциплины

1.4. Химический состав, свойства и микрофлора сырого молока___________________________________
1.5. Микрофлора молочных заквасок для производства кисломолочных продуктов. Особенности при­
готовления производственной закваски_________________________________________________________
1.6. Технологические режимы производства кисломолочных продуктов, в том числе пробиотического
свойства, молочных продуктов с высоким содержанием белка и жира и др._________________________
1.7. Классификация сыров, технологические режимы производства различных видов сыров__________
2. Биотехнология мясных продуктов_________________________________________________________
2.1. Мясо, его состав и свойства. Изменение микрофлоры мяса и мясопродуктов при их хранении и по­
соле. Биотехнология в производстве колбасных изделий__________________________________________
2.2. Современные направления интенсификации производства мясных изделий_____________________
2.3. Ткани мяса, их соотношение в мясе различных видов животных. Показатели качества мяса, его хи­
мический состав, в том числе аминокислотный__________________________________________________
2.4. Автолитические процессы, протекающие в мясе после убоя___________________________________
2.5. Изменение микрофлоры мяса в процессе его хранения, замораживания и посола_________________
2.6. Особенности технологии производства сырокопченых мясных изделий_________________________
3. Производство белка и аминокислот________________________________________________________
3.1. Белок одноклеточных организмов. Типовая схема микробиологического производства белка. Тех­
нология производства лизина и др. незаменимых аминокислот____________________________________
3.2. Определение подъемной силы дрожжей_____________________________________________________
3.3. Особенности получения белка из микроскопических водорослей_______________________________
3.3. Технология получения белковых препаратов для пищевых целей (водоросли и грибы как источник
пищевого белка)_____________________________________________________________________________
3.4. Способы производства аминокислот________________________________________________________
3.5. Технология производства глутаминовой кислоты, триптофана_________________________________
4. Биотехнология энзимов____________________________________________________________________
4.1. Характеристика отдельных групп ферментов: протеолитические, пек-толитические, целлюлолити-
ческие. Способы промышленного производства ферментов. Понятие иммобилизованные ферменты, 
способы иммобилизации______________________________________________________________________
4.2. Ферментные препараты в сельскохозяйственном производстве________________________________
4.3. Источники получения ферментов___________________________________________________________
4.4. Классификация и использование микробиологических протеаз________________________________
4.5. Механизм действия и получение микробных липаз, их использование__________________________
4.6. Многообразие и сфер использования микробных ферментов__________________________________
5. Экологическая биотехнология и биоэнергетика_____________________________________________
5.1. Биотехнология утилизации твердых отходов, сточных вод и газо-воздушных выбросов. Особенно­
сти протекания метанового брожения__________________________________________________________
5.2. Биогаз и технология его получения_________________________________________________________
5.3. Производство белковых препаратов на отходах животноводства_______________________________
5.4. Особенности биодеградации ксенобиотиков_________________________________________________
5.5. Современные направления биоремедиации почвы, водоемов и воздуха_________________________
5.6. Метаногенная микрофлора, сырье и основные технологические этапы производства биогаза______
Итоговое занятие по модулю 2_______________________________________________________________
______________________ М о д у л ь  3. «О сновы  генетической инж енерии»_____________________
1. Принципы и методы генетической инженерии_____________________________________________
1.1. Понятие «генетическая инженерия». Ферменты генетической инженерии. Источники получения
генов. Конструирование рекомбинантной ДНК. Векторы ГИ. Г  енетически модифицированные орга­
низмы. Потенциальная опасность использования ГМО___________________________________________
1.2. Правовые и этические аспекты использования ГМО__________________________________________



Наименование модулей и разделов дисциплины

1.3. Методы получения трансгенных растений___________________________________________________
1.4. Методы получения трансгенных животных__________________________________________________
1.5. Способы создания и действия субъединичных, аттенуированных и «векторных» вакцин, характери­
стика и использование_________________________________________________________________________
Итоговое занятие по модулям 1 -3____________________________________________________________

5. О Ц Е Н К А  З Н А Н И И  И  Ф О Н Д  О Ц Е Н О Ч Н Ы Х  С Р Е Д С Т В  Д Л Я  П Р О В Е Д Е ­
Н И Я  Т Е К У Щ Е Г О  К О Н Т Р О Л Я  З Н А Н И Й  И  П Р О М Е Ж У Т О Ч Н О Й  А Т Т Е С Т А Ц И И

О Б У Ч А Ю Щ И Х С Я  П О  Д И С Ц И П Л И Н Е

5.1. Формы контроля знаний, рейтинговая оценка и формируемые 
компетенции (очная форма обучения)*1 Н аим енование рейтингов, 

модулей и блоков
Фор-
мируе-
мые
ком пе­
тенции

Объем учебной работы Форма кон­
троля знаний
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Всего по дисциплин е П К -4.3; 

П К -4.4
144 18 36 71,75 З ач ет 51 100

I. Рубежный рейтинг Сумма баллов 
за модули

31 60

М одуль 1. «Общая биотехноло­
гия»

П К -4.3; 
П К -4.4

50 6 14 30 13 25

1. Введение в биотехнологию ПК -4.3; 
ПК -4.4

14 22 10 У стный
опрос

4 7

2. Характеристика микроорга- 
низмов-продуцентов

ПК -4.3; 
ПК -4.4

18 2 6 10 У стный 
опрос, 
ситуацион­
ные задачи

4 7

3. Общие стадии биотехнологи­
ческого производства

ПК -4.3; 
ПК -4.4

10 2 4 10 У стный 
опрос, 
ситуацион­
ные задачи

4 7



И тоговы й контроль знаний по 
темам  модуля 1

ПК -4.3; 
ПК -4.4

2 - 2 - Устный опрос 1 4

М одуль 2«Частная биотехноло­
гия»

П К -4.3; 
П К -4.4

66 10 18 38 13 25

1. Биотехнология молочных 
продуктов

ПК -4.3; 
ПК -4.4

16 2 6 8 У стный 
опрос, 
ситуацион­
ные задачи

2 4

2. Биотехнология мясных про­
дуктов

ПК -4.3; 
ПК -4.4

12 2 2 8 У стный 
опрос, 
ситуацион­
ные задачи

2 4

3. Производство белка и амино­
кислот

ПК -4.3; 
ПК -4.4

12 2 2 8 У стный 
опрос, 
ситуацион­
ные задачи

2 4

4. Биотехнология энзимов ПК -4.3; 
ПК -4.4

10 2 2 6 У стный 
опрос, 
ситуацион­
ные задачи

2 4

5. Экологическая биотехнология 
и биоэнергетика

ПК -4.3; 
ПК -4.4

14 2 4 8 У стный 
опрос 
ситуацион­
ные задачи

2 4

И тоговы й контроль знаний по 
темам  модуля 2.

ПК -4.3; 
ПК -4.4

2 2 У стный
опрос

3 5

М од уль  3 «О сновы генетиче­
ской инженерии»

П К -4.3; 
П К -4.4

9,75 2 4 3,75 5 10

1. П ринципы  и методы гене­
тической инж енерии

ПК -4.3; 
ПК -4.4

7,75 2 2 3,75 У стный 
опрос, 
ситуацион­
ные задачи

2 4

И тоговы й контроль знаний по 
темам  модулей 1 -  3

ПК -4.3; 
ПК -4.4

2 2 Тестовый кон­
троль

3 6

II. Творческий рейтинг

4? >
 

1 
1

33 5 5 Подготовка
рефератов

2 5



III. Рейтинг личностных ка­
честв

3 10

IV. Рейтинг сформирован- 
ности прикладных прак­
тических требований

+ +

V. Промежуточная атте­
стация

*3 >
 

1 
1

зачет 15 25

5.2. Оценка знаний студента
5.2.1. Основные принципы рейтинговой оценки знаний

Оценка знаний по дисциплине осуществляется согласно Положению о 
балльно-рейтинговой системе оценки обучения в ФГБОУ ВО Белгородский 
ГАУ.

Уровень развития компетенций оценивается с помощью рейтинговых 
баллов.

Р е й ти н ги Х а р а к т е р и с т и к а  р ей ти н го в
М ак си м у м

б ал л о в
Рубеж ны й О траж ает работу студента на протяж ении всего перио­

да изучения дисциплины. О пределяется суммой баллов, 
которые студент получит по результатам изучения каж ­
дого модуля.

60

Творческий Результат выполнения студентом индивидуального твор­
ческого задания различных уровней сложности, в том 
числе, участие в различны х конф еренциях и конкурсах 
на протяж ении всего курса изучения дисциплины.

5

Рейтинг личност­
ных качеств

О ценка личностны х качеств обучаю щ ихся, проявлен­
ных ими в процессе реализации дисциплины  (модуля) 
(дисциплинированность, посещ аемость учебны х заня­
тий, сдача вовремя контрольны х мероприятий, ответ­
ственность, инициатива и др.)

10

Рейтинг сформио- 
ованности при­
кладных практи­
ческих требований

О ценка результата сформ ированности практических 
навыков по дисциплине (модулю ), определяемы й пре­
подавателем  перед началом  проведения промеж уточной 
аттестации и оценивается как «зачтено» или «не зачте­
но»

+

П ромеж уточная
аттестация

Я вляется результатом аттестации на окончательном эта­
пе изучения дисциплины по итогам сдачи зачета. Отража­
ет уровень освоения информационно-теоретического ком­
понента в целом и основ практической деятельности в 
частности.

25

И тоговы й рейтинг О пределяется путём сумм ирования всех рейтингов 100

Итоговая оценка компетенций студента осуществляется путем автома­
тического перевода баллов общего рейтинга в стандартные оценки.

Н е зачтено Зачтено Зачтено Зачтено



менее 51 балла 51 -  67 баллов 67,1 -  85 баллов 85,1 -  100 баллов

5.2.3. Критерии оценки знаний студента на зачете
Оценка «зачтено» на зачете определяется на основании следующих 

критериев:
• студент усвоил взаимосвязь основных понятий дисциплины и их 

значение для приобретаемой профессии, при этом проявил творческие спо­
собности в понимании, изложении и использовании учебно-программного 
материала;

• студент демонстрирует полное знание учебно-программного мате­
риала, успешно выполнил предусмотренные в программе задания, усвоил ос­
новную литературу, рекомендованную в программе;

• студент показал систематический характер знаний по дисциплине и 
способность к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе даль­
нейшей учебной работы и профессиональной деятельности.

Оценка «не зачтено» на зачете определяется на основании следующих 
критериев:

• студент допускает грубые ошибки в ответе на зачете и при выпол­
нении заданий, при этом не обладает необходимыми знаниями для их устра­
нения под руководством преподавателя;

• студент демонстрирует проблемы в знаниях основного учебно­
программного материала, допускает принципиальные ошибки в выполнении 
предусмотренных программой заданий;

• студент не может продолжать обучение или приступить к профес­
сиональной деятельности по окончании вуза без дополнительных занятий по 
соответствующей дисциплине.

6. У Ч Е Б Н О -М Е Т О Д И Ч Е С К О Е  И  И Н Ф О Р М А Ц И О Н Н О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е
Д И С Ц И П Л И Н Ы

6.1. Основная учебная литература
1. Сапукова, А. Ч. Основы биотехнологии: учебно-методическое посо­

бие / А. Ч. Сапукова, А. А. Магомедова, С. М. Мурсалов. - Махачкала: 
ДагГАУ имени М.М.Джамбулатова, 2020. - 98 с. - URL:
https://e.lanbook.com/book/159406

2. Мишанин, Ю. Ф. Биотехнология рациональной переработки живот­
ного сырья / Ю. Ф. Мишанин. - 2-е изд., стер. -  СПб.: Лань, 2020. - 720 с. - 
URL: https://e.lanbook.com/book/139248

6.2. Дополнительная литература
1. Гусейнова, Б. М. Пищевая биотехнология / Б. М. Гусейнова, М. М. 

Салманов, И. М. Ашурбеков. - Махачкала: ДагГАУ имени

https://e.lanbook.com/book/159406
https://e.lanbook.com/book/139248


М.М.Джамбулатова, 2020. - 75 с. - URL: https://e.lanbook.com/book/159428
2. Биотехнология в животноводстве: учебник / Е. Я. Лебедько, П. С. 

Катмаков, А. В. Бушов, В. П. Гавриленко. — СПб.: Лань, 2020. — 160 с. — 
ISBN 978-5-8114-4073-3. — Текст : электронный // Лань : электронно­
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/1407542.

Периодические издания
1. Интернет-журнал «Коммерческая биотехнология» CBio.ru. Режим 

доступа: http://cbio.ru.
2. Актуальная биотехнология. Режим доступа: http://pandia.ru/.
3. Вестник биотехнологии и физико-химической биологии. Режим до­

ступа: http: //www.biorosinfo .ru/archive/j ournal.
4. ОщИ^-журнал «Биотехнология. Теория и практика». Режим досту­

па: http://www.genetika.ru/journal/.
5. Вестник Южно-Уральского государственного университета. Серия: 

Пищевые биотехнологии. Режим доступа: http://e.lanbook.com.

6.3. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине

Самостоятельная работа студентов заключается в инициативном поис­
ке информации о наиболее актуальных проблемах, которые имеют большое 
практическое значение и являются предметом научных дискуссий в рамках 
изучаемой дисциплины.

Самостоятельная работа планируется в соответствии с календарными 
планами рабочей программы по дисциплине и в методическом единстве с те­
матикой учебных аудиторных занятий.

6.3.1. Методические указания по освоению дисциплины

Вид учебны х 
занятий

О рганизация деятельности студента

Л екция Н аписание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно 
ф иксировать основные положения, выводы, ф ормулировки, обобщ ения; 
помечать важ ны е мысли, вы делять клю чевы е слова, термины. П роверка 
терминов, понятий с помощ ью  энциклопедий, словарей, справочников с 
вы писы ванием  толкований в тетрадь. О бозначить вопросы, термины, 
материал, который вы зы вает трудности, пометить и попытаться найти 
ответ в реком ендуемой литературе. Если самостоятельно не удается 
разобраться в материале, необходим о сформулировать вопрос и задать 
преподавателю  на консультации, на практическом  занятии.

https://e.lanbook.com/book/159428
https://e.lanbook.com/book/1407542
http://cbio.ru/
http://pandia.ru/
http://www.biorosinfo.ru/archive/journal
http://www.genetika.ru/journal/
http://e.lanbook.com/


П рактические
занятия

П роработка рабочей программы, уделяя особое внимание целям и зад а­
чам структуре и содерж анию  дисциплины. Конспектирование источни­
ков. Работа с конспектом  лекций, подготовка ответов к контрольным 
вопросам, просмотр реком ендуемой литературы , работа с текстом  (м е­
тодика полевого опыта), реш ение задач по алгоритму и реш ение ситуа­
ционны х задач П рослуш ивание аудио- и видеозаписей по заданной те ­
ме.

С ам остоятель­
ная работа

Знаком ство с электронной базой данны х каф едры  м орфологии и ф изио­
логии, основной и дополнительной литературой, вклю чая справочные 
издания, зарубеж ны е источники, конспект основны х положений, терм и­
нов, сведений, требую щ их для запоминания и являю щ ихся основопола­
гаю щ ими в этой теме. С оставление аннотаций к прочитанны м  литера­
турны м  источникам  и др. Реш ение ситуационны х задач по своему и нди­
видуальному варианту, в которых обучаю щ емуся предлагаю т осмы с­
лить реальную  проф ессионально-ориентированную  ситуацию , необхо­
димую  для реш ения данной проблемы.

Тестирование -  система стандартизированны х заданий, позволяю щ ая 
автоматизировать процедуру изм ерения уровня знаний и ум ений обуча­
ющ егося.

Контрольная работа - средство проверки ум ений применять полученны е 
знания для реш ения задач определенного типа по теме или разделу.

П одготовка к 
зачету

П ри подготовке к зачету необходим о ориентироваться на конспекты  
лекций, рекомендуемую  литературу, полученны е навы ки по реш ению  
ситуационных задач.

Приступая к изучению дисциплины, обучающимся необходимо внима­
тельно ознакомиться с тематическим планом занятий, списком рекомендо­
ванной литературы.

Преподавание дисциплины предусматривает: лекции, практические за­
нятия, самостоятельную работу (изучение теоретического материала; подго­
товка к практическим занятиям; выполнение домашних заданий, в т.ч. рефе­
раты, доклады, решение задач, выполнение тестовых заданий; устным опро­
сам, экзамену), консультации преподавателя.

Лекции по дисциплине читаются как в традиционной форме, так и с 
использованием активных форм обучения. Главной задачей каждой лекции 
является раскрытие сущности темы и анализ ее главных положений. Реко­
мендуется на первой лекции довести до внимания студентов структуру курса 
и его разделы, а также рекомендуемую литературу. В дальнейшем указывать 
начало каждого раздела, суть и его задачи, а, закончив изложение, подводить 
итог по этому разделу, чтобы связать его со следующим. Содержание лекций



определяется рабочей программой курса. Каждая лекция должна охватывать 
определенную тему курса и представлять собой логически вполне закончен­
ную работу. Лучше сократить тему, но не допускать перерыва ее в таком ме­
сте, когда основная идея еще полностью не раскрыта. Для максимального 
усвоения дисциплины рекомендуется изложение лекционного материала с 
элементами обсуждения. Лекционный материал должен быть снабжен кон­
кретными примерами. Целями проведения практических занятий являются: 
установление связей теории с практикой в форме экспериментального под­
тверждения положений теории; развитие логического мышления; умение вы­
бирать оптимальный метод решения: обучение студентов умению анализиро­
вать полученные результаты; контроль самостоятельной работы обучающих­
ся по освоению курса.

Каждое практическое занятие целесообразно начинать с повторения 
теоретического материала, который будет использован на нем. Для этого 
очень важно четко сформулировать цель занятия и основные знания, умения 
и навыки, которые студент должен приобрести в течение занятия. На практи­
ческих занятиях преподаватель принимает решенные и оформленные надле­
жащим образом различные задания, он должен проверить правильность их 
оформления и выполнения, оценить глубину знаний данного теоретического 
материала, умение анализировать и решать поставленные задачи, выбирать 
эффективный способ решения, умение делать выводы.

В ходе подготовки к практическому занятию обучающимся следует 
внимательно ознакомиться с планом, вопросами, вынесенными на обсужде­
ние, изучить соответствующий лекционный материал, предлагаемую литера­
туру. Нельзя ограничиваться только имеющейся учебной литературой (учеб­
никами и учебными пособиями). Обращение к монографиям, статьям из спе­
циальных журналов, хрестоматийным выдержкам, а также к материалам 
средств массовой информации позволит в значительной мере углубить про­
блему, что разнообразит процесс ее обсуждения. С другой стороны, обучаю­
щимся следует помнить, что они должны не просто воспроизводить сумму 
полученных знаний по заданной теме, но и творчески переосмыслить суще­
ствующие в современной науке подходы к пониманию тех или иных про­
блем, явлений, событий, продемонстрировать и убедительно аргументиро­
вать собственную позицию.

Теоретический материал по тем темам, которые вынесены на самостоя­
тельное изучение, обучающийся прорабатывает в соответствии с вопросами 
для подготовки к экзамену или зачету. Пакет заданий для самостоятельной 
работы выдается в начале семестра, определяются конкретные сроки их вы­
полнения и сдачи. Результаты самостоятельной работы контролируются пре­



подавателем и учитываются при аттестации обучающегося (при сдаче заче­
та). Задания для самостоятельной работы составляются, как правило, по те­
мам и вопросам, по которым не предусмотрены аудиторные занятия, либо 
требуется дополнительно проработать и проанализировать рассматриваемый 
преподавателем материал в объеме запланированных часов.

Для закрепления теоретического материала обучающиеся выполняют 
различные задания (тестовые задания, рефераты, задачи и проч.). Их выпол­
нение призвано обратить внимание обучающихся на наиболее сложные, 
ключевые и дискуссионные аспекты изучаемой темы, помочь систематизиро­
вать и лучше усвоить пройденный материал. Такие задания могут быть ис­
пользованы как для проверки знаний обучающихся преподавателем в ходе 
проведения промежуточной аттестации на практических занятиях, а также 
для самопроверки знаний обучающимися.

При самостоятельном выполнении заданий обучающиеся могут вы­
явить тот круг вопросов, который усвоили слабо, и в дальнейшем обратить на 
них особое внимание. Контроль самостоятельной работы обучающихся по 
выполнению заданий осуществляется преподавателем с помощью выбороч­
ной и фронтальной проверок на практических занятиях.

Консультации преподавателя проводятся в соответствии с графиком, 
утвержденным на кафедре. Обучающийся может ознакомиться с ним на ин­
формационном стенде. При необходимости дополнительные консультации 
могут быть назначены по согласованию с преподавателем в индивидуальном 
порядке.

Примерный курс лекций, содержание и методика выполнения практи­
ческих заданий, методические рекомендации для самостоятельной работы 
содержатся в УМК дисциплины.

6.3.2. Видеоматериалы
1. Биогазовая установка -  эффективное решение переработки навоза 

[Видео] // Сайт «Я -  фермер. RU». -  Режим доступа: http://www.ya- 
fermer.ru/biogaz-v-rossii.

6.4. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интер­
нет», современные профессиональные базы данных, информационные

справочные системы
1. Российское образование. Федеральный портал http://www.edu.ru
2. Центральная научная сельскохозяйственная библиотека

http://www.ya-fermer.ru/biogaz-v-rossii
http://www.ya-fermer.ru/biogaz-v-rossii
http://www.edu.ru/


http://www.cnshb.ru/
3. Российская государственная библиотека http://www.rsl.ru
4. ФЕРМЕР^и - главный фермерский порталЬЬр: //www.fermer.ru/
5. АГРОПОРТАЛ. Информационно-поисковая система

АПКМ р: //www.agroportal .ru
6. Промышленная биотехнология,культуры растительных клеток, куль­

туры животных клеток и тканей, генетическая инженерия. Иллюстрации, ви­
део http://www.biotechnolog.ru.

7. Биотехнология -  состояние и перспективы развития. События и ме­
роприятия на тему биотехнологии: конгрессы, конференции, выставки, кон­
курсы http: //www. mo sbiotechworld.ru.

8. Классическая и молекулярная биология. Справочник, методы и рас­
творы. Фирмы, биржа труда, форум. Книги в открытом доступе, журнал 
«Биохимия» http://www.molbiol.ru.

9 Общество биотехнологов России. Цель общества - развитие биотех­
нологии и биоэкономики, основанной на знаниях, в Российской Федерации. 
Журнал «Вестник биотехнологии»http: //www.biorosinfo .ru.

10. Проект «Вся биология». Рубрики: биология, эволюция, генетика, 
экология, молекулярная биология, нейробиология, медицина, биотехнологии 
http: //www.sbio .info.

11. GOOGLE Scholar -  поисковая система по научной литературе,
12. ГЛОБОС -  для прикладных научных исследований,
13. ScienceTehnology -  научная поисковая система,
14. AGRIS -  международная информационная система по сельскому 

хо-зяйству и смежным с ним отраслям,
15. AGRO-PROM.RU -  информационный портал по сельскому хозяй­

ству и аграрной науке,
16. MathSearch -  специальная поисковая система по статистической об­

работке данных
17. Информационно-справочная система «Консультант +». Режим до­

ступа: http: //www.consultant.ru/
18. Информационно правовое обеспечение «Гарант» Режим доступа: 

http://www.garant.ru
1 9. Информационно-справочная система «Росстандарт» Режим досту­

па: http://www.gost.ru/
20. Федеральная служба государственной статистики Росстат Режим 

доступа: http://www.gks.ru/
21. Информационно-правовая система КОДЕКС Режим доступа: 

http: //www.kodeks .ru/

http://www.cnshb.ru/
http://www.rsl.ru/
http://www.fermer.ru/
http://www.aris.kuban.ru/ru/res/krai/out.php3?id=119
http://www.aris.kuban.ru/ru/res/krai/out.php3?id=119
http://www.agroportal.ru/
http://www.biotechnolog.ru/
http://www.mosbiotechworld.ru/
http://www.molbiol.ru/
http://www.biorosinfo.ru/
http://www.sbio.info/
http://www.consultant.ru/
http://www.garant.ru/
http://www.gost.ru/
http://www.gks.ru/
http://www.kodeks.ru/


22. Информационно-поисковая система Федерального института про­
мышленной собственности (ФИПС) Режим доступа: 
http://www1.fips.ru/wps/portal/IPS Ru

VII. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ДИСЦИПЛИНЫ

7.1. Помещения, укомплектованные специализированной мебелью, 
оснащенные оборудованием и техническими средствами обучения, слу­
жащими для представления учебной информации большой аудитории

В и д ы  с п е ц и а л ь н ы х  п ом ещ ен и й О б оруд ован и е  и тех н и ч еск и е  сред ства  
об учен и я

№  714
У чебная аудитория для проведения занятий 
лекционного типа

Специализированная мебель на 92 посадоч­
ных места.
Рабочее место преподавателя: стол, стул, 
каф едра-трибуна напольная доска меловая 
на колесах.
Н абор демонстрационного оборудования:
- проектор EPSO N  EB-X11 
LC D /2600Lm /1024*768/3000;
- ноутбук ASUS;
- экран с электроприводом  ScreenM edia 
Cham pion ф ормата 406*305 4:3 M W ;
- колонки Svet 2.0 Stream Light, черный, 
размер 285х175х205 мм
- шкаф ZPA S W Z-2733-01-S1-011 (настен­
ный);
- крепление проектора Classic Solution CS- 
PR S-4 A;
- переклю чатель A TEN  V E M IN I CAT5 A /V  
EX -TEN D ER.

№ 724
Л аборатория технологии производства и 
переработки сельскохозяйственной продук­
ции

Специализированная мебель на 24 посадоч­
ных места.
Рабочее место преподавателя: стол, стул, 
доска м агнитно-м еловая настенная.

№ 724/а
Специализированная аудитория для лабора­
торны х занятий по определению  показате­
лей качества сельскохозяйственного сырья 
и продуктов его переработки

Специализированная лабораторная мебель: 
-мойка лабораторная ЛК-1200;
- шкаф вы тяж ной В-200;
- стол для хим ических исследований 
СД Х И -100 в количестве 3 шт.;
- шкаф для хим ических реактивов ТТТДХ- 
400;
- шкаф для хранения лабораторной посуды 
Ш ДХ ЛП -107;
- стол для титрования СДТЛ-101;
- стеллаж  СТ-106;
- тум ба лабораторная ТЛ-100.
Х им ическая посуда, хим ические реактивы.

№ 721 Специализированная мебель на 26 посадоч-

http://www1.fips.ru/wps/portal/IPS_Ru


У чебная аудитория для проведения занятий 
семинарского типа, курсового проектирова­
ния, групповых и индивидуальны х консуль­
таций, текущ его контроля и промеж уточной 
аттестации

ных мест. К ом плект компью терной техники 
в сборе (компью тер ELPO  «РС-13-8100-8 
GB-1TB» в комплекте) в количестве 14 еди­
ниц с возможностью  подклю чения к сети 
Интернет.
Рабочее место преподавателя: Ком пью тер 
ELPO  «РС-13-8100-8 G B -1TB» в комплек- 
те/15, стол, стул, доска меловая настенная. 
О снащ ена системой видеонаблю дения.

7.2. Комплект лицензионного и свободно распространяемого программ­
_____ ного обеспечения, в том числе отечественного производства_____

Виды помещений Оборудование
У чебная аудитория для проведения занятий 
лекционного типа №  714 .

M S W indow s W inStrtr 7 A cdm c Legalization 
RU S OPL NL. Договор № 180 от 12.02.2011. 
Срок действия лицензии -  бессрочно; M S 
Office Std 2010 RU S OPL N L  Acdm c. Д ого­
вор № 180 от 12.02.2011. Срок действия ли ­
цензии -  бессрочно; A nti-virus K aspersry 
E ndpoint Security для бизнеса (С ублицензи­
онный договор № 963/2021 от 23.12.2021) - 
522 лицензия. Срок действия лицензии -  
28.12.2022

№  724
Л аборатория технологии производства и 
переработки сельскохозяйственной продук­
ции
№ 724/а
Специализированная аудитория для лабора­
торны х занятий по определению  показате­
лей качества сельскохозяйственного сырья 
и продуктов его переработки

У чебная аудитория для проведения занятий 
семинарского типа, курсового проектирова­
ния, групповых и индивидуальны х консуль­
таций, текущ его контроля и промеж уточной 
аттестации № 721

- M S W indow s Pro 7 RU S U pgrd OPL N L 
Acdm c. Д оговор № 180 от 12.02.2011. Срок 
действия лицензии -  бессрочно;
- Office 2016 R ussian  O LPN L A cadem ic E d i­
tion сублицензионны й договор №  
31705082005 от 05.05.2017. Срок действия 
лицензии -  бессрочно;
- K aspersky Endpoint Security (Д оговор 
№ 963/2021 от 23.12.2021. С рок действия до 
28.12.2022).

П ом ещ ения для самостоятельной работы  
обучаю щ ихся с возмож ностью  подклю че­
ния к И нтернету и обеспечением  доступа в 
электронную  инф ормационно­
образовательную  среду Белгородского ГА У  
(читальны е залы  библиотеки)

- M S W indow s W inS trtr 7 A cdm c Legalization 
RU S OPL NL. Договор № 180 от 12.02.2011. 
Срок действия лицензии -  бессрочно.
- M S W indow s Pro  7 RU S U pgrd OPL N L 
Acdm c. Д оговор № 180 от 12.02.2011. Срок 
действия лицензии -  бессрочно.
- M S Office Std 2010 RU S O PL N L  Acdmc. 
Договор № 180 от 12.02.2011. Срок действия



лицензии -  бессрочно.
- Office 2016 R ussian  O LPN L A cadem ic E d i­
tion сублицензионны й договор №  
31705082005 от 05.05.2017. Срок действия 
лицензии -  бессрочно.
- Office 2016 R ussian  O LPN L A cadem ic E d i­
tion сублицензионны й контракт №  5 от 
04.05.2017. Срок действия лицензии -  бес­
срочно.
- И нф орм ационно-правовое обеспечение 
"Гарант" (для учебного процесса). Договор 
№ ЭП С -12-119 от 01.09.2012. Срок действия
-  бессрочно.
- СПС КонсультантП лю с: Версия Проф.
К онсультант Ф инансист. К онсультант- 
Плюс: К онсультации для бю дж етны х орга­
низаций. Договор от 01.01.2017. С рок дей­
ствия -  бессрочно.___________________________

7.3. Электронно-библиотечные системы и электронная информационно­
образовательная среда

-  ЭБС «ZNANIUM.COM», договор на оказание услуг № 5547эбс/118 с Обще­
ством с ограниченной ответственностью «ЗНАНИУМ» от 10.12.2021;
-  ЭБС «AgriLib», лицензионный договор №ПДД 3/15 на предоставление до­
ступа к электронно-библиотечной системе ФГБОУ ВПО РГАЗУ от 
15.01.2015;
-  ЭБС «Лань», договор №74 с Обществом с ограниченной ответственностью 
«Издательство Лань» от 08.10.2021;
-  ЭБС «Руконт», договор №ДС-284 от 15.01.2016 с открытым акционерным 
обществом «ЦКБ»БИБКОМ», с обществом с ограниченной ответственностью 
«Агентство «Книга-Сервис».

8. ОСОБЕННОСТИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ 

ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ
В случае обучения в университете инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья учитываются особенности психофизического раз­
вития, индивидуальные возможности и состояние здоровья таких обучаю­
щихся.

Образование обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными 
возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими 
обучающимися, так и в отдельных группах. Обучающиеся из числа лиц с 
ограниченными возможностями здоровья обеспечены печатными и (или) 
электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к 
ограничениям их здоровья. Обучение инвалидов осуществляется также в со­



ответствии с индивидуальной программой реабилитации инвалида (при 
наличии).

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху возможно 
предоставление учебной информации в визуальной форме (краткий конспект 
лекций; тексты заданий). На аудиторных занятиях допускается присутствие 
ассистента, а также сурдопереводчиков и (или) тифлосурдопереводчиков. 
Текущий контроль успеваемости осуществляется в письменной форме: обу­
чающийся письменно отвечает на вопросы, письменно выполняет практиче­
ские задания. Доклад (реферат) также может быть представлен в письменной 
форме, при этом требования к содержанию остаются теми же, а требования к 
качеству изложения материала (понятность, качество речи, взаимодействие с 
аудиторией и т. д.) заменяются на соответствующие требования, предъявляе­
мые к письменным работам (качество оформления текста н списка литерату­
ры, грамотность, наличие иллюстрационных материалов и т.д.). Промежу­
точная аттестация для лиц с нарушениями слуха проводится в письменной 
форме, при этом используются общие критерии оценивания. При необходи­
мости время подготовки к ответу может быть увеличено.

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению универ­
ситетом обеспечивается выпуск и использование на учебных занятиях аль­
тернативных форматов печатных материалов (крупный шрифт или 
аудиофайлы) а также обеспечивает обучающихся надлежащими звуковыми 
средствами воспроизведения информации (диктофонов и т.д.). Допускается 
присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необходимую техни­
ческую помощь. Текущий контроль успеваемости осуществляется в устной 
форме. При проведении промежуточной аттестации для лиц с нарушением 
зрения тестирование может быть заменено на устное собеседование по во­
просам.

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих наруше­
ния опорно- двигательного аппарата материально-технические условия уни­
верситета обеспечивают возможность беспрепятственного доступа обучаю­
щихся в учебные помещения, а также пребывания в них (наличие пандусов, 
поручней, расширенных дверных проемов, лифтов; наличие специальных 
кресел и других приспособлений). На аудиторных занятиях, а также при про­
ведении процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной атте­
стации лицам с ограниченными возможностями здоровья, имеющим наруше­
ния опорно-двигательного аппарата могут быть предоставлены необходимые 
технические средства (персональный компьютер, ноутбук или другой га­
джет); допускается присутствие ассистента (ассистентов), оказывающего 
обучающимся необходимую техническую помощь (занять рабочее место, пе­



редвигаться по аудитории, прочитать задание, оформить ответ, общаться с 
преподавателем).


