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I. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

Математика является общепринятым универсальным языком науки, 
базисным элементом общей и профессиональной культуры современного 
инженера. Изучение математических дисциплин должно приводить к 
формированию у студента -  будущего специалиста целостного 
представления о месте и роли математики в современном мире, о 
взаимосвязях её разделов, моделей и методов и возможностях при решении 
различных прикладных задач.

1.1. Цель дисциплины -  сформировать у студентов навыки 
математического мышления и дать основу для изучения ряда специальных 
дисциплин.

1.2. Задачи:
- уяснить роль математических методов в исследовании и решении 

задач профессиональной деятельности;
- знать механизм и этапы построения математических моделей;
- изучить основные понятия и категории дисциплины;
- изучить принципы и методы математических расчётов;
- уметь рассчитать и интерпретировать математическое решение 

задачи;
- уметь использовать полученные знания в практической деятельности.

II. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОСНОВНОЙ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ (ООП)

2.1. Цикл (раздел) ОПОП, к которому относится дисциплина
Математика относится к дисциплинам базовой части (Б1.О.06) 

основной профессиональной образовательной программы.
2.2. Логическая взаимосвязь с другими частями ОПОП

Наименование предшествующих 
дисциплин, практик, на которых 
базируется данная дисциплина 
(модуль)

1. Математика (1-6 класс)
2. Алгебра (7-11 класс)
3. Геометрия (7-11 класс)
4. Физика (7-11 класс)

Требования к предварительной 
подготовке обучающихся

знать:
У общие базовые сведения по математике, 

алгебре и геометрии;
У элементы теории множеств, основные 

понятия математики: функции, предела, 
производной функции, свойства 
элементарных функций;

У роль и значение математики для изучения 
других дисциплин; 

уметь:
У решать уравнения и неравенства;
У использовать знания элементарной 

математики для решения практических задач;
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У использовать знания элементарной
геометрии для расчёта геометрических
величин;

У строить графики функций и уметь
анализировать их;

У пользоваться таблицами и справочными
данными;

владеть:
У навыками вычислений и преобразований

математических формул;
У логическим мышлением;
У способностью к самостоятельной работе с

учебной литературой, навыками в поиске
информации.

Курс «Математики» является базовым для всех направлений подготовки 
землеустроительного образования. Он позволяет обучающимся получить 
углубленные знания основных фундаментальных понятий, законов 
математики для успешной профессиональной деятельности и (или) 
продолжения профессионального образования в магистратуре.

III. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ФОРМИРУЕМЫМ 
КОМПЕТЕНЦИЯМ

Коды
компет
енций

Формулировка
компетенции

Планируемые
результаты

обучения по дисциплине
ОК-7 Способность к 

самоорганизации и 
самообразованию

Знать: математические методы решения 
прикладных задач; объективно 
воспринимать, систематизировать и 
анализировать информацию, ставить цели и 
определять пути их достижения.

Уметь: анализировать, синтезировать, 
обобщать необходимую информацию; 
использовать на практике знания о 
математических методах построения и 
решения моделей прикладных задач.

Владеть: навыками применения 
современного математического 
инструментария для решения прикладных 
задач; методикой математических методов 
прогнозирования развития процессов и 
проблем задач землеустройства
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IV. ОБЪЕМ, СТРУКТУРА, СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, ВИДЫ 
УЧЕБНОЙ РАБОТЫ И ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ

4.1. Распределение объема учебной работы по формам обучения
Вид работы Объем учебной 

работы, час
Формы обучения (вносятся данные по 
реализуемым формам) Очная Заочная

Семестр (курс) изучения дисциплины 1
семестр

2
семестр

1 курс 
1семестр

1 курс 
2 семестр

Общая трудоемкость, всего, час 288 108 288 108
зачетные единицы 8 3 8 3

Контактная работа обучающихся с
преподавателем

Аудиторные занятия (всего) 96 54 26 14
В том числе:
Лекции 48 18 10 6
Лабораторные занятия - - - -
Практические занятия 48 36 16 8
Внеаудиторная работа (всего) 20 28 10 16
В том числе:
Контроль самостоятельной работы 20 28 10 16
Консультации согласно графику кафедры (1 
час в неделю по каждой форме обучения) 1 
час х 18 нед

16 18 6 8

Консультирование и прием защиты 
курсовой работы - -

Промежуточная аттестация 4 10 4 8
В том числе:
Зачет 4 4 -
Экзамен ( 1 группа) 8 8
Консультация предэкзаменационная(1 
группа)

2

Самостоятельная работа обучающихся
Самостоятельная работа обучающихся
(всего) 172 26 252 78

в том числе:
Самостоятельная работа по проработке
лекционного материала
(от 20 до 60% от объема лекций)

28 4 6 4

Самостоятельная работа по подготовке к 
лабораторно-практическим занятиям (от 20 
до 60% от объема лаб.-практ. занятий)

28 6 10 4

Работа над темами (вопросами), 
вынесенными на самостоятельное изучение 98 208 54

Самостоятельная работа по видам 
индивидуальных заданий: подготовка 
реферата, доклада, презентации, 
контрольной работы студента-заочника

10 20

Подготовка к зачету /экзамену 8 16 8 16
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Примечание:*осуществляется на аудиторных занятиях

4.2 Общая структура дисциплины и виды учебной работы

Наименование модулей и разделов 
дисциплины

Объемы видов учебной работы по формам 
обучения, час

Очная
форма обучения

Заочная
форма обучения

В
се

го
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аб

ор
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ор
но
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ти
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та
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ек
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и

Л
аб
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ти
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ан
ят

ия
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та
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ра
бо

та
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р.
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тт

.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11
1 семестр

Модуль 1 «Алгебра и 
аналитическая геометрия» 84 16 16

Ко
нс

ул
ьт

ац
ии

52 84 4 6 80

Ко
нс

ул
ьт

ац
ии

1. Определители. Правило Крамера 10 4 2 4 23 1 2 20
2. Векторная алгебра. Действия над 
векторами. Приложения 18 2 4 12 22 1 1 20

3. Аналитическая геометрия на 
плоскости 19 4 3 12 13 1 2 10

4. Аналитическая геометрия в 
пространстве 21 4 3 14 11 0,5 0,5 10

5. Комплексные числа 12 2 2 8 21 0,5 0,5 20
Итоговое занятие по модулю 1 4 - 2 6 2 0 - - - 2
Модуль 2 «Дифференциальное 
исчисление» 96 18 18

Ко
нс

ул
 ьт

ац
ии

60 100 4 6 90

Ко
нс

ул
 ьт

ац
ии

1. Введение в математический 
анализ 14 2 2 10 4 - 4

2. Предел переменной величины и 
функции 18 4 4 10 18 1 1 16

3. Производная и дифференциал 
функции 24 6 6 12 23 1 2 20

4. Приложения производной 18 2 2 14 33 1 2 30
5. Функции нескольких независимых 
переменных 16 4 2 10 22 1 1 20

Итоговое занятие по модулю 2 6 - 2 6 4 0 - - - 2
Модуль 3 «Интегральное 
исчисление» 88 14 14

Ко
нс

ул
 ьт

ац
ии 60 84 2 4 82

Ко
нс

ул
 ьт

ац
ии

1. Неопределённый интеграл 28 6 4 18 32,
5 1 1,5 30

2. Определённый интеграл 26 4 4 18 32 0,5 1,5 30
3. Приложения определённого интеграла

26 4 4 18 23,
5 0,5 1 22

Итоговое занятие по модулю 3 8 - 2 4 6 0 - - - 2
контроль 20 10

Зачет 4 4

6



Наименование модулей и 
разделов дисциплины

Объемы видов учебной работы по формам 
обучения, час

Очная
форма обучения

Заочная
форма обучения

В
се

го

Л
ек

ци
и

Л
аб

ор
ат

ор
но

- 
пр

ак
ти

ч.
за

ня
ти

я
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и
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ра
бо

та
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р.
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тт

.

1 2 3 4 6 7 8 9 11
2 семестр

Модуль 4 «Дифференциальные 
уравнения» 22 6 10 6 24 2 2 20

Ко
нс

ул
ьт

ац
ии

1. Дифференциальные уравнения 
I порядка. Метод разделения 
перем.

5 2 2

Ко
нс

ул
 ьт

ац
ии

1 9 0,5 0,5 8

2. Линейное дифференциальное 
уравнение I порядка 6 2 2 2 10 1 1 8

3. Линейное дифференциальные 
уравнение n-го порядка с пост. 
коэффициентами

7 2 4 1 5 0,5 0,5 4

Итоговое занятие по модулю 4 4 - 2 2 0 - - -

Модуль 5 «Ряды» 16 4 8 6 4 24 2 2 20 2

1. Числовые ряды. Признаки 
сходим. 3,5 1 2 ааа-

а

0,5 7 0,5 0,5 6 ааа-
а2. Степенные ряды 4,5 2 2 0,5 7, 0,5 1 6*0

1а
5 *0

1а3. Приложения степенных рядов 
для приближённых вычислений 4 1 2 1 9,

5 1 0,5 8

Итоговое занятие по модулю 5 4 2 2 0 - - -
Модуль 6 «Основы теории 
вероятностей и 
математической статистики»

42 8 18 6 16 44 2 4 38 4

1. Осн. понятия теории 
вероятностей 5 1 2

Ко
нс

ул
 ьт

ац
ии

2 9 1 2 6

Ко
нс

ул
 ьт

ац
ии

2. Теоремы сложения и умножения 
вероятностей 8 2 4 2 6 - - 6

3. Повторение независимых 
испытаний 7 1 4 2 6 - - 6

4. Дискретные и непрерывные 
случайные величины 8 2 2 4 11 1 2 8

5. Вариационные ряды и их 
характеристики 5 1 2 2 6 6

6. Проверка статистических гипотез 5 1 2 2 6 6
Итоговое занятие по модулю 6 4 - 2 6 2 0 - - - 2
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Наименование модулей и 
разделов дисциплины

Объемы видов учебной работы по формам 
обучения, час

О чная
форма обучения

Заочная
форма обучения

В
се

го

Л
ек

ци
и

Л
аб

ор
ат

ор
но

- 
пр
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ти

ч.
 з

ан
ят

ия

В
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.
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бо
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Л
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Л
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рн

ая
 

ра
бо

та
 и

 п
р.

 а
тт

.

1 2 3 4 6 7 8 9 11
2 семестр

Предэкзаменационные
консультации 2

Экзамен 8 8
контроль 10 16

ИТОГО: 396 396

4.3 Структура и содержание дисциплины по формам обучения

Наименование модулей и разделов 
дисциплины

Объемы видов учебной работы по формам 
обучения, час

О чная
форма обучения

Заочная
форма обучения

В
се

го

Л
ек

ци
и

Л
аб

ор
ат

ор
но

- 
пр

ак
ти

ч.
 з

ан
ят

ия
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
ра

бо
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- 
пр
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ти

ч.
 з

ан
ят

ия
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
ра

бо
та

1 2 3 4 6 7 8 9 11
1 семестр

М одуль 1 «Алгебра и 
аналитическая геометрия» 84 16 16 52 84 4 6 80

1. Определители. Правило 
Крамера
Определение и виды матриц. 

Действия с матрицами. Определители, 
их свойства и вычисление. Системы 
линейных уравнений и методы их 
решения

10 4 2 4 23 1 2 20

2. Векторная алгебра. Действия 
над векторами. Приложения 
Определение вектора. Способы 

задания вектора. Условия 
коллениарности, ортогональности, 
компланарности векторов.

18 2 4 12 22 1 1 20
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Наименование модулей и разделов 
дисциплины

Объемы видов учебной работы по формам 
обучения, час

Очная
форма обучения

Заочная
форма обучения

В
се

го

Л
ек

ци
и

Л
аб

ор
ат

ор
но

- 
пр

ак
ти

ч.
за

ня
ти

я
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
ра

бо
та

В
се

го

Л
ек

ци
и

Л
аб

ор
ат

ор
но

- 
пр

ак
ти

ч.
 з

ан
ят

ия
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
ра

бо
та

1 2 3 4 6 7 8 9 11
1 семестр

3. Аналитическая геометрия на 
плоскости
Прямая на плоскости. Способы задания 
прямой. Взаимное расположение двух 
прямых на плоскости. Кривые второго 
порядка: окружность, эллипс, гипербола 
и парабола.

19 4 3 12 13 1 2 10

4. Аналитическая геометрия в 
пространстве
Прямая и плоскость в пространстве. 

Взаимное расположение прямой и 
плоскости. Поверхности в пространстве.

21 4 3 14 11 0,5 0,5 10

5. Комплексные числа 
Определение и представление 

комплексных чисел. 
Арифметические действия над 
комплексными числами. 
Тригонометрическая форма. 
Формулы Муавра.

12 2 2 8 21 0,5 0,5 20

Итоговое занятие по модулю 1 4 - 2 2 0 - - -
Модуль 2 «Дифференциальное 
исчисление» 96 18 18 60 100 4 6 90

1. Введение в математический 
анализ
Определение множества. Виды 

множеств. Диаграмма Венна. 
Действия над множествами. 
Числовые множества.
Функция. Способы задания и 

свойства. Основные элементарные 
функции и их свойства

14 2 2 10 4 - 4

2. Предел переменной 
величины и функции 
Предел бесконечной числовой 
последовательности и предел 
функции. Основные теоремы о 
пределах. Неопределенности, их 
виды, способы раскрытия.

18 4 4 10 18 1 1 16

9



Наименование модулей и разделов 
дисциплины

Объемы видов учебной работы по формам 
обучения, час

Очная
форма обучения

Заочная
форма обучения

В
се

го

Л
ек

ци
и

Л
аб

ор
ат

ор
но

- 
пр

ак
ти

ч.
за

ня
ти

я
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
ра

бо
та

В
се

го

Л
ек

ци
и

Л
аб

ор
ат

ор
но

- 
пр

ак
ти

ч.
 з

ан
ят

ия
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
ра

бо
та

1 2 3 4 6 7 8 9 11
1 семестр

Замечательные пределы.
3. Производная и 

дифференциал функции 
Задачи, приводящие к понятию 
производной. Определение 
производной. Таблица производных. 
Правила дифференцирования. 
Основные теоремы 
дифференциального исчисления

24 6 6 12 23 1 2 20

4. Приложения производной 
Исследование функций и 
построение графиков. 
Приближенное вычисление с 
помощью дифференциала

18 2 2 14 33 1 2 30

5. Функции нескольких 
независимых переменных 
Частные и полные приращения 
функции. Частные производные. 
Экстремум функции нескольких 
переменных. Приложение 
дифференциала.

16 4 2 10 22 1 1 20

Итоговое занятие по модулю 2 6 - 2 4 0 - - -
Модуль 3 «Интегральное 
исчисление» 88 14 14 60 84 2 4 82

1. Неопределённый интеграл 
Первообразная и неопределенный 
интеграл. Свойства 
неопределенного интеграла. 
Таблица основных интегралов. 
Методы интегрирования.

28 6 4 18 32,5 1 1,5 30

2. Определённый интеграл 
Задача о вычислении площади 
криволинейной трапеции. 
Определенный интеграл как предел 
интегральной суммы и как приращение 
первообразной. Формула Ньютона- 
Лейбница. Свойства определенного 
интеграла. Методы интегрирования.

26 4 4 18 32 0,5 1,5 30
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Наименование модулей и разделов 
дисциплины

Объемы видов учебной работы по формам 
обучения, час

Очная
форма обучения

Заочная
форма обучения

В
се

го

Л
ек

ци
и

Л
аб

ор
ат

ор
но

- 
пр

ак
ти

ч.
за

ня
ти

я
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
ра

бо
та

В
се

го

Л
ек

ци
и

Л
аб

ор
ат

ор
но

- 
пр

ак
ти

ч.
 з

ан
ят

ия
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
ра

бо
та

1 2 3 4 6 7 8 9 11
1 семестр

3. Приложения определённого 
интеграла.
Вычисление площадей плоских фигур и 
обьемов тел вращения.

26 4 4 18 23,5 0,5 1 22

Итоговое занятие по модулю 3 8 - 2 6 0 - - -
контроль 20 10

Зачет 4 4
2 семестр

Модуль 4 «Дифференциальные 
уравнения» 22 6 10 6 24 2 2 20

1. Дифференциальные уравнения 
I порядка. Метод разделения 
переменных.
Определение дифференциальных 
уравнений. Общее, частное решение. 
Задача Коши.

5 2 2 1 9 0,5 0,5 8

2. Линейное дифференциальное 
уравнение I порядка 
Однородные, линейные уравнения. 
Уравнение Бернулли.

6 2 2 2 10 1 1 8

3. Линейное дифференциальные 
уравнение n-го порядка с постоянными 
коэффициентами. Характеристическое 
уравненеие.
Общее и частное решение.

7 2 4 1 5 0,5 0,5 4

Итоговое занятие по модулю 4 4 - 2 2 0 - - -

Модуль 5 «Ряды» 16 4 8 4 24 2 2 20
1. Числовые ряды. Признаки 

сходимости.
Определение числовых 

знакоположительных и 
знакочередующихся рядов. Признаки 
сравнения, Даламбера, Коши, 
Лейбница. Абсолютная и условная 
сходимость ряда.

3,5 1 2 0,5 7 0,5 0,5 6

2. Степенные ряды
Радиус, интервал и область 4,5 2 2 0,5 7,5 0,5 1 6
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Наименование модулей и разделов 
дисциплины

Объемы видов учебной работы по формам 
обучения, час

Очная
форма обучения

Заочная
форма обучения

В
се

го

Л
ек

ци
и

Л
аб

ор
ат

ор
но

- 
пр

ак
ти

ч.
за

ня
ти

я
С

ам
ос

то
ят
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ьн
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ра

бо
та
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Л
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и

Л
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но

- 
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ти

ч.
 з

ан
ят

ия
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
ра

бо
та

1 2 3 4 6 7 8 9 11
1 семестр

сходимости. Теорема Абеля.
3. Приложения степенных рядов 

для приближённых вычислений. 
Разложение функций в степенной 
ряд. Ряды Тейлора и МАклорена. 
Приближенное вычисление и 
приближенное интегрирование

4 1 2 1 9,5 1 0,5 8

Итоговое занятие по модулю 5 4 2 2 0 - - -
Модуль 6 «Основы теории 
вероятностей и математической 
статистики»

42 8 18 16 44 2 4 38

1. Основные. понятия теории 
вероятностей
События, классификация и виды . 
Алгебра событий. Элементы 
комбинаторики. Классическое 
определение вероятности. Свойства 
вероятности.

5 1 2 2 9 1 2 6

2. Теоремы сложения и умножения 
вероятностей
Теорема сложения совместных и 
несовместных событий. Теорема 
умножения зависимых и независимых 
событий. Формула полной вероятности. 
Формула проверки гипотез Байеса.

8 2 4 2 6 - - 6

3. Повторение независимых 
испытаний
Формулы Бернулли, Пуассона, локальная 
и интегральная теоремы Муавра-Лапласа. 
Следствия.

7 1 4 2 6 - - 6

4. Дискретные и непрерывные 
случайные величины 
Определение и классификация 
случайных величин. Законы 
распределения. Основные 
характеристики и их свойства. Операции 
над случайными величинами.

8 2 2 4 11 1 2 8

5. Вариационные ряды и их 5 1 2 2 6 6
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Наименование модулей и разделов 
дисциплины

Объемы видов учебной работы по формам 
обучения, час

Очная
форма обучения

Заочная
форма обучения

В
се

го

Л
ек

ци
и

Л
аб

ор
ат

ор
но

- 
пр

ак
ти

ч.
за

ня
ти

я
С
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ят
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ьн
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ра
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Л
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и
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- 
пр
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ти

ч.
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ан
ят

ия
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
ра

бо
та

1 2 3 4 6 7 8 9 11
1 семестр

характеристики
Г енеральная и выборочная совокупности. 
Построение вариационного ряда. 
Вычисление его характеристик.
6. Проверка статистических гипотез 
Г ипотеза о равенстве средних и 
дисперсий. Основные понятия 
дисперсионного анализа

5 1 2 2 6 6

Итоговое занятие по модулю 6 4 - 2 2 0 - - -
Предэкзаменационные консультации 2

Экзамен 8 8
ИТОГО: 396 396
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V. ОЦЕНКА ЗНАНИЙ И ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ 
ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ И 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ

5.1 Формы контроля знаний, рейтинговая оценка и формируемые 
компетенции (дневная форма обучения)

Наименование рейтингов, 
модулей и блоков

Ф
ор

м
ир

уе
м

ы
е

ко
м

пе
те

нц
ии

Объем
учебной работы

Форма
контроля
знаний

К
ол

ич
ес

тв
о 

ба
лл

ов
 (m

in
)

К
ол

ич
ес

тв
о 

ба
лл

ов
 (m

ax
)

О
бщ

ая
 т

ру
до

ём
ко

ст
ь

Л
ек

ци
и

Л
аб

ор
ат

. -
пр

ак
ти

че
ск

ие
 

за
ня

ти
я

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а

Всего по дисциплине ОК-7 396 66 84 198 Зачет,
Экзамен 51 100

I  Рубежный рейтинг Сумма баллов 
за модули 36 60

Модуль 1 «Алгебра и аналитическая 
геометрия» ОК-7 84 16 16 52 6 10

1. Определители. Правило Крамера 10 4 2 4

Устный
опрос,

решение
задач

2. Векторная алгебра. Действия над 
векторами. Приложения 18 2 4 12

Устный
опрос,

решение
задач

3. Аналитическая геометрия на плоскости 19 4 3 12

Устный
опрос,

решение
задач

4. Аналитическая геометрия в 
пространстве 21 4 3 14

Устный
опрос,

решение
задач

5. Комплексные числа 12 2 2 8

Устный
опрос,

решение
задач

Итоговый контроль знаний по темам 
модуля 1 4 - 2 2

тестирование

Модуль 2 «Дифференциальное 
исчисление» ОК-7 96 18 18 60

Устный
опрос,

решение
задач

6 10

1. Введение в математический анализ 14 2 2 10 Устный
опрос,
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решение
задач

2. Предел переменной величины и 
функции 18 4 4 10

Устный
опрос,

решение
задач

3. Производная и дифференциал 
функции 24 6 6 12

Устный
опрос,

решение
задач

4. Приложения производной
18 2 2 14

Устный
опрос,

решение
задач

5. Функции нескольких независимых 
переменных 16 4 2 10

Устный
опрос,

решение
задач

Итоговый контроль знаний по темам 
модуля 2 6 - 2 4 Тестирование

Модуль 3 «Интегральное 
исчисление» ОК-7 88 14 14 60 6 10

1. Неопределённый интеграл
28 6 4 18

Устный
опрос,

решение
задач

2. Определённый интеграл
26 4 4 18

Устный
опрос,

решение
задач

3. Приложения определённого интеграла
26 4 4 18

Устный
опрос,

решение
задач

Итоговый контроль знаний по темам 
модуля 3 8 - 2 6 Тестирование

Модуль 4 «Дифференциальные 
уравнения» ОК-7 22 6 10 6 6 10

1. Дифференциальные уравнения I 
порядка. Метод разделения 
переменных

5 2 2 1

Устный
опрос,

решение
задач

2. Линейное дифференциальное 
уравнение I порядка 6 2 2 2

Устный
опрос,

решение
задач

3. Линейное дифференциальные 
уравнение n-го порядка с постоянными 
коэффициентами

7 2 4 1

Устный
опрос,

решение
задач

Итоговый контроль знаний по темам 
модуля 4 4 - 2 2 Тестирование

Модуль 5 «Ряды» ОК-7 16 4 8 4 6 10
1. Числовые ряды. Признаки 
сходимости 3,5 1 2 0,5

Устный
опрос,
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решение
задач

2. Степенные ряды
4,5 2 2 0,5

Устный
опрос,

решение
задач

3. Приложения степенных рядов для 
приближённых вычислений 4 1 2 1

Устный
опрос,

решение
задач

Итоговый контроль знаний по темам 
модуля 5 4 - 2 2 Тестирование

Модуль 6 «Основы теории 
вероятностей» ОК-7 42 8 18 16 6 10

1. Основные понятия теории 
вероятностей 5 1 2 2

Устный
опрос,

решение
задач

2. Теоремы сложения и умножения 
вероятностей 8 2 4 2

Устный
опрос,

решение
задач

3. Повторение независимых испытаний
7 1 4 2

Устный
опрос,

решение
задач

4. Дискретные случайные величины
8 2 2 4

Устный
опрос,

решение
задач

5. Вариационные ряды и их 
характеристики 5 1 2 2

Устный
опрос,

решение
задач

6. Проверка статистических гипотез
5 1 2 2

Устный
опрос,

решение
задач

Итоговый контроль знаний по темам 
модуля 6 4 - 2 2 Тестирование

II. Творческий рейтинг 2 5
III. Рейтинг личностных качеств 3 10
IV  . Рейтинг сформированности 
прикладных практических 
требований

+ +

V. Промежуточная аттестация Зачёт,
Экзамен 15 25
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5.2 Оценка знаний студента
5.2.1. Основные принципы рейтинговой оценки знаний

Оценка знаний по дисциплине осуществляется согласно положению 
«О единых требованиях к контролю и оценке результатов обучения: 
Методические рекомендации по практическому применению модульно
рейтинговой системы обучения»

Уровень развития компетенций оценивается с помощью рейтинговых 
баллов.
Рейтинги Характеристика рейтингов Максимум

баллов
Рубежный Отражает работу студента на протяжении всего периода 

изучения дисциплины. Определяется суммой баллов, 
которые студент получит по результатам изучения 
каждого модуля.

60

Творческий Результат выполнения студентом индивидуального 
творческого задания различных уровней сложности, в том 
числе, участие в различных конференциях и конкурсах 
на протяжении всего курса изучения дисциплины.

5

Рейтинг
личностных
качеств

Оценка личностных качеств обучающихся, проявленных 
ими в процессе реализации дисциплины (модуля) 
(дисциплинированность, посещаемость учебных 
занятий, сдача вовремя контрольных мероприятий, 
ответственность, инициатива и др.)

10

Рейтинг
сформированнос 
ти прикладных 
практических 
требований

Оценка результата сформированности практических 
навыков по дисциплине (модулю), определяемый 
преподавателем перед началом проведения 
промежуточной аттестации и оценивается как «зачтено» 
или «не зачтено».

+

Промежуточная
аттестация

Является результатом аттестации на окончательном этапе 
изучения дисциплины по итогам сдачи зачета или 
экзамена. Отражает уровень освоения информационно
теоретического компонента в целом и основ практической 
деятельности в частности.

25

Итоговый
рейтинг

Определяется путём суммирования всех рейтингов 100

Итоговая оценка компетенций студента осуществляется путём 
автоматического перевода баллов общего рейтинга в стандартные оценки.
Неудовлетворительно У довлетворительно Хорошо Отлично

менее 51 балла 51-67 баллов 68-85 баллов 86-100 баллов

5.2.2 Критерии оценки знаний студента на экзамене
На экзамене студент отвечает в письменно-устной форме на вопросы 

экзаменационного билета (2 вопроса и задача).
Количественная оценка на экзамене определяется на основании 

следующих критериев:
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• оценку «отлично» заслуживает студент, показавший всестороннее 
систематическое и глубокое знание учебно-программного материала, умение 
свободно выполнять задания, предусмотренные программой, усвоивший 
основную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной 
программой; как правило, оценка «отлично» выставляется студентам, 
усвоившим взаимосвязь основных понятий дисциплины и их значение для 
приобретаемой профессии, проявившим творческие способности в 
понимании, изложении и использовании учебно-программного материала;

• оценку «хорошо» заслуживает студент, обнаруживший полное 
знание учебно-программного материала, успешно выполняющий 
предусмотренные в программе задания, усвоивший основную литературу, 
рекомендованную в программе; как правило, оценка «хорошо» выставляется 
студентам, показавшим систематический характер знаний по дисциплине и 
способным к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе 
дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности;

• оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, обнаруживший 
знания основного учебно-программного материала в объеме, необходимом 
для дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, справляющийся 
с выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомый с 
основной литературой, рекомендованной программой; как правило, оценка 
«удовлетворительно» выставляется студентам, допустившим погрешности в 
ответе на экзамене и при выполнении экзаменационных заданий, но 
обладающим необходимыми знаниями для их устранения под руководством 
преподавателя;

• оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, 
обнаружившему пробелы в знаниях основного учебно-программного 
материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении 
предусмотренных программой заданий; как правило, оценка 
«неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут продолжать 
обучение или приступить к профессиональной деятельности по окончании 
вуза без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.

5.2.3. Критерии оценки знаний студента на зачете
На зачете студент проходит тестирование (тестовые задания открытого 

типа, 6 заданий в каждом варианте).
Оценка знаний осуществляется на основании следующих критериев:
• всестороннее систематическое и глубокое знание учебно

программного материала, умение свободно выполнять задания, 
предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с 
дополнительной литературой, рекомендованной программой, усвоивший 
взаимосвязь основных понятий дисциплины и их значение для 
приобретаемой профессии, проявившим творческие способности в 
понимании, изложении и использовании учебно-программного материала;
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• систематический характер знаний по дисциплине и способность к 
их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной 
работы и профессиональной деятельности;

• знания основного учебно-программного материала в объеме, 
необходимом для дальнейшей учебы, справляющийся с выполнением 
заданий, предусмотренных программой.
Не сдавшим зачет считается студент, обнаруживший пробелы в знаниях 
основного учебно-программного материала, допустивший принципиальные 
ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий, который не 
может продолжать обучение без дополнительных занятий по 
соответствующей дисциплине.

5.3. Фонд оценочных средств. Типовые контрольные задания или 
иные материалы, необходимые для оценки формируемых компетенций 
по дисциплине (приложение 1)

Практические
занятия

Проработка рабочей программы, уделяя особое 
внимание целям и задачам, структуре и содержанию 
дисциплины. Работа с конспектом лекций, подготовка 
ответов к контрольным вопросам, просмотр 
рекомендуемой литературы (см. п.6.1 и 6.2). Решение 
задач по теме занятия, выполнение расчетно
графических заданий.

Самостоятельная
работа

Изучение теоретического материала по конспекту 
лекций, знакомство с основной и дополнительной 
литературой, включая справочные издания, Проверка 
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, 
справочников с выписыванием толкований в тетрадь. 
Решение задач по темам практических занятий, 
выполнение расчетно-графических заданий.

Подготовка к 
зачету и экзамену

При подготовке к зачету и экзамену необходимо 
руководствоваться конспектом лекций, материалами 
практических занятий, рекомендуемой литературой, а 
также перечнем экзаменационных вопросов и типовыми 
контрольными тестами (см. приложение).

19



VI. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

И ИНФОРМАЦИОННОЕ

6.1 Основная учебная литература

1. Бугров Я. С., Никольский С. М. Высшая математика: в 3 т. Том 2. 
Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии: Учебник для 
академического бакалавриата. -  7-е изд., стереотипное. М.: Юрайт, 2016. -  
281 с.

2. Кудрявцев В.А., Демидович Б.П. Краткий курс высшей математики. - 
М.: Наука, 2007. - 656 с.

3. Пискунов Н.С Дифференциальное и интегральное исчисления: 
Учебник.: В 2-х т. - СПб.: Мифрил. Гл. ред. физ.-мат. лит., 1996. - 416 с. - 
ISBN 5-86457-020-6.

4. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика: 
Учебное пособие для вузов. - М.: Высшая школа, 2005. - 479 с.

5. Минорский В.П. Сборник задач по высшей математике - М.: 
Физматлит, 2006. - 335 с.

6. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей 
и математической статистике: Учебное пособие для студентов вузов. - М.: 
Высшая школа, 2004. - 404 с.

6.2 Дополнительная литература

1. Щипачев В.С. Основы высшей математики: учебное пособие для 
вузов / под ред. А.Н. Тихонова. - М.: Высшая школа, 2008. - 479 с.

2. Голованова Е.В. Учебно-практическое пособие по математике для 
бакалавров: Учебное пособие / Е.В.Голованова. - Белгород, БелГСХА, 2020. - 
107 с.

3. Голованова Е.В., Толстопятов С.Н. Эконометрика. Учебное пособие: 
Учебное пособие/ Е.В.Голованова, С.Н. Толстопятов.-Белгород, изд-во 
БелГТУ,2019,-119с.

6.3 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине

1 Голованова Е.В. Учебно-практическое пособие по математике для 
бакалавров: Учебное пособие / Е.В.Голованова. - Белгород, БелГСХА, 2020. - 
107 с.

2. Голованова Е.В., Толстопятов С.Н. Эконометрика. Учебное пособие: 
Учебное пособие/ Е.В.Голованова, С.Н. Толстопятов.-Белгород, изд-во 
БелГТУ,2019,-119с.

3. УМК по дисциплине «Математика» -  Режим доступа: 
https://www.do/belgau.edu.ru -(логин, пароль).
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Самостоятельная работа студентов заключается в инициативном 
поиске информации о наиболее актуальных проблемах, которые имеют 
большое практическое значение и являются предметом научных дискуссий в 
рамках изучаемой дисциплины.

Самостоятельная работа планируется в соответствии с календарными 
планами рабочей программы по дисциплине и в методическом единстве с 
тематикой учебных аудиторных занятий.

6.3.1 Методические указания по освоению дисциплины
Вид учебных 

занятий Организация деятельности студента

1 2

Лекции

Написание конспекта лекций: кратко, схематично, 
последовательно фиксировать основные определения, 
теоремы, основные задачи, методы решений задач, 
выводы, обобщения; помечать важные мысли, выделять 
ключевые слова, термины. Обозначить вопросы, 
термины, материал, который вызывает трудности, 
пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой 
литературе.
Если самостоятельно не удается разобраться в 
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать 
преподавателю на консультации или практическом 
занятии.

Практические
занятия

Проработка рабочей программы, уделяя особое 
внимание целям и задачам, структуре и содержанию 
дисциплины. Работа с конспектом лекций, подготовка 
ответов к контрольным вопросам, просмотр 
рекомендуемой литературы (см. п.6.1 и 6.2). Решение 
задач по теме занятия, выполнение расчетно
графических заданий.

Самостоятельная
работа

Изучение теоретического материала по конспекту 
лекций, знакомство с основной и дополнительной 
литературой, включая справочные издания, Проверка 
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, 
справочников с выписыванием толкований в тетрадь. 
Решение задач по темам практических занятий, 
выполнение расчетно-графических заданий.

Подготовка к 
зачету и экзамену

При подготовке к зачету и экзамену необходимо 
руководствоваться конспектом лекций, материалами 
практических занятий, рекомендуемой литературой, а 
также перечнем экзаменационных вопросов и типовыми 
контрольными тестами (см. приложение).
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6.4. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», современные профессиональные базы данных, 
информационные справочные системы_______________________________

Электронные ресурсы свободного доступа
httD://elibrarv.ru/defaultx.asD Всероссийский институт научной и 

технической информации
http://www2.viniti.ru Научная электронная библиотека
http://www.fasi.gov.ru/ Федеральное агентство по науке и 

инновациям.
http://www.mcx.ru/ Министерство сельского хозяйства РФ
http://www.agro.ru/news/main.asp

x
Агропромышленный комплекс. Новости 

агротехники, агрохимии, животноводства, 
растениеводства, переработки 
сельхозпродукции и т.д. Отраслевая доска 
объявлений. Календарь выставок. Блоги.

http://www.iqlib.ru/ Электронно - библиотечная система, 
образовательные и просветительские издания.

http://www. scirus.com/ Научная поисковая система Scirus, 
предназначенная для поиска научной 
информации в научных журналах, 
персональных страницах ученых, сайтов 
университетов на английском и русском языках.

http://www.scintific.narod.ru/ Научные поисковые системы: каталог 
научных ресурсов, ссылки на 
специализированные научные поисковые 
системы, электронные архивы, средства поиска 
статей и ссылок.

http://www.ras.ru/ Российская Академия наук: структура 
РАН; инновационная и научная деятельность; 
новости, объявления, пресса.

http://nature. web. ru/ Российская Научная Сеть: 
информационная система, нацеленная на доступ 
к научной, научно-популярной и 
образовательной информации.

http://www. extech.ru/library/sprav
o/grnti/

Государственный рубрикатор научно
технической информации (ГРНТИ) - 
универсальная классифика-ционная система 
областей знаний по научно-технической 
информации в России и государствах СНГ.

http://www.cnshb.ru/ Центральная научная 
сельскохозяйственная библиотека

http://www.agroportal.ru АГРОПОРТАЛ. Информационно
поисковая система АПК.

http://www.rsl.ru Российская государственная библиотека
http://www.edu.ru Российское образование. Федеральный

портал
http://n-t.ru/ Электронная библиотека «Наука и 

техника»: книги, статьи из журналов, 
биографии.
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httD://www.nauki-online.ru/ Науки, научные исследования и 
современные технологии

http://www. aonb. ru/iatp/guide/libr 
ary.html

Полнотекстовые электронные 
библиотеки

Ресурсы ФГ БОУ ВО Белгородский ГАУ
http://lib.belgau.edu.ru Электронные ресурсы библиотеки 

ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ
http://ebs. rgazu. ru/ Электронно-библиотечная система (ЭБС) 

"AgriLib"
http://znanium.com/ ЭБС «ZNANIUM.COM»
http://e.lanbook. com/books/ Электронно-библиотечная система 

издательства «Лань»
http://www.garant.ru/ Информационное правовое обеспечение 

«Гарант» (для учебного процесса)
http://www.consultant.ru СПС Консультант Плюс: Версия Проф

http://www2. viniti. ru/
Полнотекстовая база данных 

«Сельскохозяйственная библиотека знаний» - 
БД ВИНИТИ РАН

http://window.edu.ru/catalog/ Информационная система «Единое окно 
доступа к информационным ресурсам»

VII. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
7.1. Специальные помещения, укомплектованные

специализированной мебелью и техническими средствами обучения, 
служащими для представления учебной информации большой 
аудитории

Для преподавания дисциплины используются:
• учебные аудитории №№ 1, 2, 4,5,315 лекционного типа, оснащенные 
доской и техническими средствами обучения для представления учебной 
информации (мультимедийное оборудование для демонстрации презентаций 
(слайд-фильмов) и видеофильмов: компьютер, проектор, экран);
• учебные аудитории, оснащенные доской, для проведения практических 
занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущей и 
промежуточной аттестации.

7.2. Электронные библиотечные системы и электронная 
информационно-образовательная среда

-  ЭБС «ZNANIUM.COM», договор на оказание услуг № 
0326100001919000019 с Обществом с ограниченной ответственностью 
«ЗНАНИУМ» от 11.12.2019

-  ЭБС «AgriLib», лицензионный договор №ПДД 3/15 на 
предоставление доступа к электронно-библиотечной системе ФГБОУ ВПО 
РГАЗУ от 15.01.2015
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-  ЭБС «Лань», договор №27 с Обществом с ограниченной 
ответственностью «Издательство Лань» от 03.09.2019

-  ЭБС «Руконт», договор №ДС-284 от 15.01.2016 с открытым 
акционерным обществом «ЦКБ»БИБКОМ», с обществом с ограниченной 
ответственностью «Агентство «Книга-Сервис»;

VIII. ОСОБЕННОСТИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ 

ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ

В случае обучения в университете инвалидов и лиц с ограниченными 
возможностями здоровья учитываются особенности психофизического 
развития, индивидуальные возможности и состояние здоровья таких 
обучающихся.

Образование обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными 
возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими 
обучающимися, так и в отдельных группах. Обучающиеся из числа лиц с 
ограниченными возможностями здоровья обеспечены печатными и (или) 
электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к 
ограничениям их здоровья. Обучение инвалидов осуществляется также в 
соответствии с индивидуальной программой реабилитации инвалида (при 
наличии).

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху возможно 
предоставление учебной информации в визуальной форме (краткий конспект 
лекций; тексты заданий). На аудиторных занятиях допускается присутствие 
ассистента, а также сурдопереводчиков и (или) тифлосурдопереводчиков. 
Текущий контроль успеваемости осуществляется в письменной форме: 
обучающийся письменно отвечает на вопросы, письменно выполняет 
практические задания. Доклад (реферат) также может быть представлен в 
письменной форме, при этом требования к содержанию остаются теми же, а 
требования к качеству изложения материала (понятность, качество речи, 
взаимодействие с аудиторией и т. д.) заменяются на соответствующие 
требования, предъявляемые к письменным работам (качество оформления 
текста н списка литературы, грамотность, наличие иллюстрационных 
материалов и т.д.). Промежуточная аттестация для лиц с нарушениями слуха 
проводится в письменной форме, при этом используются общие критерии 
оценивания. При необходимости время подготовки к ответу может быть 
увеличено.

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению 
университетом обеспечивается выпуск и использование на учебных занятиях 
альтернативных форматов печатных материалов (крупный шрифт или 
аудиофайлы) а также обеспечивает обучающихся надлежащими звуковыми 
средствами воспроизведения информации (диктофонов и т.д.). Допускается 
присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необходимую 
техническую помощь. Текущий контроль успеваемости осуществляется в
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устной форме. При проведении промежуточной аттестации для лиц с 
нарушением зрения тестирование может быть заменено на устное 
собеседование по вопросам.

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих 
нарушения опорно- двигательного аппарата материально-технические 
условия университета обеспечивают возможность беспрепятственного 
доступа обучающихся в учебные помещения, а также пребывания в них 
(наличие пандусов, поручней, расширенных дверных проемов, лифтов; 
наличие специальных кресел и других приспособлений). На аудиторных 
занятиях, а также при проведении процедур текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации лицам с ограниченными возможностями 
здоровья, имеющим нарушения опорно-двигательного аппарата могут быть 
предоставлены необходимые технические средства (персональный 
компьютер, ноутбук или другой гаджет); допускается присутствие ассистента 
(ассистентов), оказывающего обучающимся необходимую техническую 
помощь (занять рабочее место, передвигаться по аудитории, прочитать 
задание, оформить ответ, общаться с преподавателем).
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1.Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы

Код
контро

лируемой
компетен

ции

Формулировка
контролируемой компетенции

Этап
(уровень)
освоения

компетенции

Планируемые 
результаты обучения

Наименование 
модулей и (или) 

разделов 
дисциплины

Наименование оценочного 
средства

Текущий
контроль

Промежуточная
аттестация

ОК-7 Способность к 
самоорганизации и 
самообразованию

Первый этап
(пороговой
уровень)

Знает: математические 
методы решения задач; 
объективно 
воспринимает, 
систематизирует и 
анализирует 
информацию, ставит 
цели и определяет пути 
их достижения.

Модуль 1 «Алгебра и
аналитическая
геометрия»
Модуль 2
«Дифференциальное
исчисление»
Модуль 3
«Интегральное
исчисление»
Модуль 4
«Дифференциальные
уравнения»
Модуль 5 «Ряды» 
Модуль 6 «Основы 
теории вероятностей и 
математической 
статистики»

Устный
опрос,
тестирование

Зачет
Экзамен
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Код
контро

лируемой
компетен

ции

Формулировка контролируемой 
компетенции

Этап
(уровень)
освоения

компетенции

Планируемые 
результаты обучения

Наименование 
модулей и (или) 

разделов 
дисциплины

Наименование оценочного 
средства

Текущий
контроль

Промежуточная
аттестация

ОК-7 Способность к самоорганизации и 
самообразованию

Второй этап 
(продвинутый 
уровень)

Умеет: находить и 
критически 
анализировать, 
синтезировать, 
обобщать 
необходимую 
информацию; 
использовать на 
практике знания о 
математических 
методах построения и 
решения моделей 
прикладных задач.

Модуль 1 
«Алгебра и 
аналитическая 
геометрия» 
Модуль 2 
«Дифференциальн 
ое исчисление» 
Модуль 3 
«Интегральное 
исчисление» 
Модуль 4 
«Дифференциальн 
ые уравнения» 
Модуль 5 «Ряды» 
Модуль 6 
«Основы теории 
вероятностей и 
математической 
статистики»

Устный
опрос,
решение
задач,
тестирование

Зачет
Экзамен
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Код
контро

лируемой
компетен

ции

Формулировка контролируемой 
компетенции

Этап
(уровень)
освоения

компетенции

Планируемые 
результаты обучения

Наименование 
модулей и (или) 

разделов 
дисциплины

Наименование оценочного 
средства

Текущий
контроль

Промежуточная
аттестация

ОК-7 Способность к 
самоорганизации и самообразованию

Третий этап
(высокий
уровень)

Владеет: навыками
применения
современного
математического
инструментария для
решения инженерных
задач;
-  методикой 
математических 
методов
прогнозирования 
развития процессов и 
проблем объектов 
АПК;
-  навыками 
самостоятельной 
работы в рамках 
образовательного 
направления.

Модуль 1 
«Алгебра и 
аналитическая 
геометрия» 
Модуль 2 
«Дифференциальн 
ое исчисление» 
Модуль 3 
«Интегральное 
исчисление» 
Модуль 4 
«Дифференциальн 
ые уравнения» 
Модуль 5 «Ряды» 
Модуль 6 
«Основы теории 
вероятностей и 
математической 
статистики»

Устный
опрос,
решение
задач,
тестирование

Зачет
Экзамен
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2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Компетенция

Планируемые результаты 
обучения, соотнесенные с 
индикаторами достижения 
компетенции (показатели 

достижения заданного уровня 
компетенции)

Уровни и критерии оценивания результатов обучения, шкалы оценивания
Компетентность 
не сформирована

Пороговый уровень 
компетентности

Продвинутый
уровень

компетентности

Высокий уровень

Неудовлетворительно 
Не зачтено

Удовлетворител ьно 
Зачтено

Хорошо
Зачтено

Отлично
Зачтено

1 2 3 4 5 6
ОК-7 Не способен Частично Владеет Свободно владеет
Способность Знать: математические методы продемонстрироват способен способностью способностью
к решения задач; объективно ь знание основных продемонстрироват продемонстрироват продемонстрироват
самоорганиза воспринимать, законов ь знание основных ь знание основных ь знание основных
ции и систематизировать и математических законов законов законов
самообразова анализировать информацию, наук, необходимых математических математических математических
нию ставить цели и определять пути для решения наук, необходимых наук, необходимых наук, необходимых

их достижения. типовых задач в для решения для решения для решения
области типовых задач в типовых задач в типовых задач в
землеустройства области области области

землеустройства землеустройства землеустройства
Допускает грубые Может изложить Знает Знает и объясняет
ошибки при основы методов математические математические
рассмотрении решения методы решения методы решения
математических инженерных задач; задач; может инженерных задач;
методов решения частично объективно объективно
задач; объективном воспринимать, воспринимать, воспринимает,
восприятии, систематизировать систематизировать систематизирует и
систематизации и и анализировать и анализировать анализирует
анализе информацию, информацию, информацию,
информации, в ставить цели и ставить цели и ставит цели и
постановки цели и определять пути их определять пути их определяет пути их
определении пути достижения. достижения. достижения.
их достижения.
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1 2 3 4 5 6
Уметь: анализировать, Не умеет Частично Способен в Способен
синтезировать, обобщать анализировать, анализирует, а типовой ситуации самостоятельно
необходимую информацию; синтезировать, также частично анализировать, анализировать,
использовать на практике знания обобщать может синтезировать, синтезировать,
о математических методах необходимую синтезировать, обобщать обобщать
построения и решения моделей информацию; обобщать необходимую необходимую
прикладных задач. использовать на необходимую информацию; информацию;

практике знания о информацию; использовать на использовать на
математических использовать на практике знания о практике знания о
методах построения практике знания о математических математических
и решения моделей математических методах методах
прикладных задач. методах построения и построения и

построения и решения моделей решения моделей
решения моделей 
прикладных задач.

прикладных задач. прикладных задач.

Владеть: навыками применения Не владеет Частично владеет Владеет навыками Свободно владеет
современного математического навыками навыками применения навыками
инструментария для решения применения применения современного применения
инженерных задач; методикой современного современного математического современного
математических методов математического математического инструментария математического
прогнозирования развития инструментария инструментария для решения задач; инструментария
процессов и проблем объектов для решения задач; для решения задач; методикой для решения
АПК. методикой методикой математических инженерных задач;

математических математических методов методикой
методов методов прогнозирования математических
прогнозирования прогнозирования развития процессов методов
развития процессов развития процессов и проблем прогнозирования
и проблем и проблем объектов развития процессов
объектов объектов землеустройства. и проблем
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землеустройства. землеустройства. объектов
землеустройства.
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3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 
для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 
характеризующих этапы формирования компетенций в процессе 
освоения образовательной программы

Тестовые задания для определения входного рейтинга 
(степени подготовленности студента к изучению дисциплины)

1. Два трактора, работая совместно, вспахивают поле за 12 часов. 
Производительность первого трактора равна 2 га /ча с . Если 
производительность второго трактора увеличить на 1 га /ч а с , то второй 
трактор вспашет это поле на 15 часов быстрее, чем первый. Определить 
первоначальную производительность второго трактора.
Ответ. 3

2. Решив систему уравнений
3x + 5 у  + 5 = 0

, найти сумму x  + у
7x  -  2у  = 43

Ответ. 1

3. Решить уравнение 1

л/ x  + 5
1

Vx2 -  25
= 0 .

Ответ. 6

4. Решить уравнение s ix  + 2 • Vx = 8 . 
Ответ. 16

5. Решить уравнение 9x -  8 • 3x = 9. 
Ответ. 2

6. Неравенство 2 x  +1 ,------- > 1 верно, если
x  -  2

1) x  е (-да; 2 ); 2 ) x  е ( - 2 ; + да);

3) x  е  (-да; -  3) и  (2; +да); 4) x  е  (-да; 3).

Л
7. Область определения функции у  = ln(1 -  0,8x -  0,2x ) имеет вид:

1) x  е  (-5; 1); 2) x  е  (1; 5);

3) x  е  (-да; -  5) и  (1; + да); 4) x  е  (-4; 0).



x  — 18. Область определения функции y  = arcsin

1) x  е (—1; 3); 2) x е (—3; 1); 3) x  е (—1; 1);

имеет вид 

4) x е (—3; 3); 5) x  е  (1; 3).

у
9. Корни уравнения 2 cos x + 3 sin x = 0:

—
1) x n = (—1)n -  + —n , где n  = 0 , ± 1, ± 2 , ... .

6
—

2 ) x n = -  + —n , где n  = 0 , ± 1, ± 2 , ... .

—3) x n = — + 2 —n , где n  = 0, ± 1, ± 2, ... .

ТГ
4) x n = (—1) n+1 -  + — n , где n  = 0, ± 1, ± 2, ... .

6

у
10. Укажите все корни уравнения sin2x + 2 cos x = 0, удовлетворяющие 
неравенству | x  |< —:

1) — 3— /4 ; 2) — — /2 ; 3) — — /4 ; 4) — /4 ; 5) — /2 ; 6) 3— /4 .

Первый этап (пороговой уровень)
ЗНАТЬ (помнить и понимать): студент помнит, понимает и может 
продемонстрировать широкий спектр фактических, концептуальных, 
процедурных знаний.

Текущий контроль

Перечень вопросов к зачету и экзамену

I. Алгебра и аналитическая геометрия
1. Определители 2-го и 3-го порядка, их свойства и вычисление.
2. Правило Крамера для системы трёх линейных уравнений с тремя неизвестными.
3. Геометрические векторы. Равенство двух векторов. Коллинеарные и 

компланарные векторы. Линейные операции над векторами.
4. Прямоугольные координаты вектора. Линейные операции над векторами в 

координатной форме.
5. Скалярное произведение двух векторов, его основные свойства и вычисление.
6. Векторное произведение двух векторов, его основные свойства и вычисление.
7. Смешанное произведение трех векторов, его геометрический смысл и 

вычисление.
8. Метод координат на плоскости и в пространстве. Простейшие задачи 

аналитической геометрии.
9. Уравнение плоскости. Угол между двумя плоскостями. Условия па

раллельности и перпендикулярности двух плоскостей.
10. Прямая на плоскости, угловой коэффициент прямой.
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11. Кривые второго порядка. Канонические уравнения кривых.
12. Поверхности второго порядка. Эллипсоид и сфера. Эллипсоид вращения.
13. Однополостный и двуполостный гиперболоиды.
14. Комплексные числа: формы записи и геометрическое изображение. Сложение, 

вычитание, умножение и деление чисел.

II. Дифференциальное исчисление функций одной переменной
15. Переменные величины и функции. Область определения функции, способы ее 

задания. Примеры.
16. Предел переменной величины. Основные теоремы о пределах. Вычисление 

пределов. Точки разрыва функции.
17. Производная функции, ее геометрический и механический смысл. 

Дифференцирование суммы, произведения и частного.
18. Сложная функция, ее дифференцирование. Примеры.
19. Касательная к графику функции. Уравнение касательной.
20. Дифференциал функции одной переменной, его свойства и геометрический 

смысл. Использование дифференциала в приближенных вычислениях.
21. Производные высших порядков. Механический смысл производной второго 

порядка.
22. Правило Лопиталя, его использование для вычисления пределов.
23. Признаки возрастания и убывания функции. Необходимое и достаточное 

условия существования экстремума.
24. Направление выпуклости и точки перегиба графика функции. Необходимое и 

достаточное условия существования точек перегиба.

III. Интегральное исчисление
25. Первообразная функция и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного 

интеграла. Табличные интегралы.
26. Основные методы интегрирования функций.
27. Определенный интеграл. Существование определенного интеграла, его 

основные свойства.
28. Формула Ньютона-Лейбница.
29. Вычисление площади плоской фигуры с помощью определенного интеграла.

IV. Обыкновенные дифференциальные уравнения
30. Основные понятия о дифференциальном уравнении. Уравнение первого 

порядка. Общее и частное решение, их геометрическое изображение.
31. Дифференциальные уравнения с разделяющимися и разделенными 

переменными.
32. Линейное дифференциальное уравнение первого порядка.
33. Линейное однородное дифференциальное уравнение 2-го порядка с 

постоянными коэффициентами.
34. Линейное неоднородное дифференциальное уравнение 2-го порядка. Метод 

неопределенных коэффициентов для отыскания частного решения.

V. Ряды
35. Числовые ряды. Сходимость ряда. Необходимый признак сходимости.
36. Достаточные признаки сходимости знакоположительных числовых рядов.
37. Знакопеременные числовые ряды. Теорема Лейбница.
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38. Степенные ряды. Радиус и область сходимости ряда.
39. Ряды Тейлора и М аклорена. Разложение функций в ряд М аклорена.
40. Приближенные вычисления значений функций с помощ ью  степенных рядов.
41. Вычисление определенных интегралов с помощью степенных рядов.

VI. Основы теории вероятностей и математической статистики
42. Основные понятия теории вероятностей. Пространство элементарных событий.
43. А лгебра событий. Аксиомы теории вероятностей. Классическое определение 

вероятности события.
44. Теоремы сложения и умнож ения вероятностей.
45. Повторение независимых испытаний. Схема Бернулли.
46. Понятие случайной величины. Примеры. Дискретные и непрерывные случайные 

величины. П римеры дискретных распределений.
47. Генеральная и выборочная совокупности.
48. Вариационный ряд и его характеристики
49. Основные задачи математической статистики и схемы их реш ений
50. Проверка статистических гипотез

Типовые контрольные тесты

К о н т р о л ь н ы й  т ест  по т ем е  « А л геб р а  и  а н а л и т и ч еск а я  гео м етр и я »

5 1 4

1. Вычислить определитель 2 3 -  2

- 1  3 -  3

2. Реш ив систем у, найти сум м у х  + у :

5х -  7у  +  5 = 0
2x -  4у =  6 .

О твет: 29.

О твет: -  17.

3. Вычислить м одуль вектора a =  -9i -  6j -  2k. 
О т в ет . 11.

4. Дан треугольник ABC с вершинами: A (8; 4), B ( - 8; -  8 ) , C (1; 4). 
Вычислить его периметр.

О твет . 42.

5. Найти скалярное произведение векторов a =  5i -  7j +  3k  и b =  9i -  8j -  
4k .

Ответ. 89.
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6. В ы ч и сл и ть  см еш ан н о е  п р о и звед ен и е  векто р о в  a =  i + 2j + 4k , b =  3i -  5j 
и  c = 4i +  3j  + 5k .

О твет . 61.

7. У р авн ен и е  п р ям о й , п р о х о д ящ ей  ч ер ез  то ч к у  (4; 2) п о д  угл о м  135° к  оси  
Ox, и м еет  ви д

1) x + у  =  6; 2) x -  у  =  2; 3) x + у  =  2; 4) x -  у + 6 =  0.

8. У р авн ен и е  п л о ско сти , п р о х о д ящ ей  ч ер ез  то ч к у  A(2; - 1; 3) 

п ер п ен д и к у л яр н о  в ек то р у  n = 4i + j  -  k , и м еет  вид:

1) 4x +  у  -  z =  3; 2) 2x -  у  +  3z =  14;
з )  2x -  у  +  3z =  4; 4) 4x +  у  -  z  =  4.

9. У р авн ен и е  п р ям о й , п р о х о д ящ ей  ч ер ез  то ч ки  ^ ( - 1 ;  3) и  B(2; 5), и м еет  
ви д

1) 2x +  3у +  7 =  0; 2) 2x -  3у =  11; 3) 2x -  3у +  11 =  0;
4) 2x -  у  +  1 =  0; 5) 2x +  у  -  1 =  0.

2 210. Д ан о  у р авн ен и е  о к р у ж н о сти  x +  (у  + 5) =  4 .  К асател ьн о й  к 

о к р у ж н о сти  б у д ет  п р ям ая

1) x = 0 ;  2) x = - 5 ;  3) x  =  2 ;  4) у  = -5 .

11. Д ан о  к ан о н и ч еск о е  у р авн ен и е  п р ям о й  

Н ап р ав л яю щ и й  векто р  это й  п р я м о й  и м еет  вид:

x + 1 у-
2 3

1) p  =  - i  +  j  +  3k  ;
3) p  =  - 2 i  -  3j  + 4k

2) p  =  i -  j  -  3k ;
4) p  =  2i +  3j +  4k .

1 z -  3 

-  4

12. У р авн ен и е  о к р у ж н о сти  р ад и у са  R
вид:

1) (x -  2 )1 2 +  (у + 3 )2 =  4  ;

3) (x  -  2 )2 +  (у  +  3 )2 =  16 ;

4 с ц ен тр о м  в то ч ке  С (2 ; - 3 )  и м еет

2) (x  -  2 )2 +  ( у  -  3 )2 =  16 ;

4 ) (x  +  2 )2 +  ( у  -  3 )2 =  16 .

2 213. 2 x + 3 у  = 4 -  это  у р авн ен и е

1) окр у ж н о сти ; 2) элл и п са;
3) ги п ер б о л ы ; 4) п араб олы .

14. А р гу м ен т  к о м п л ек сн о го  ч и сл а  5 +  5i р авен
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1) п; 2) п/2; 3) 3п/4; 4) п/4; 5) -3п/4; 6) 0.

-л

15. Решив уравнение х + бх + 25 = 0, найти сумму его корней. 

Ответ. - 6 .

Контрольный тест по теме «Дифференциальное исчисление»

4 21. Функция у  = х  -  2 х  + 5 на интервале (-2; 0)
1) монотонно возрастает;
2 ) имеет минимум;
3 ) имеет максимум;
4) монотонно убывает.

2. Область определения функции у
1

2 -  х
есть

1) (-1;®) ; 2) (0;®) ; 3) (-®;2) и  (2; ®) ; 4) (- ®;®).

3. Пусть a  -  бесконечно малая последовательность. Тогда
1) lim ап = c  (c  -  co n st)

И— Ю

2 ) lim ап = 0
n — Ю

3) предел не существует
4) lim ап = - ю

n ——Ю

. тт - 1 • 3 х 2 -  2 х -  84. Найти предел lim — ------------
х—Ю 2 х + 5 х -  3

Ответ. 1,5.

х  2 -  4 х  + 3
5. Найти предел lim—----------- .

х—1 х 2 + 2 х -  3
Ответ. -0,5.

32
6 . Вычислить производную функции f  (х) = 4л/х   при х = 4

х
Ответ. 1,5.

1 -  х47. Используя правило Лопиталя, найти предел lim------
х—1 ln х

Ответ. -  4.
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8. Точкой экстремума функции у  =  f  (х) является точка, при переходе 
через которую

1) f '(х )  сохраняет знак; 2 ) f '(х )  меняет знак;
3) f '(x ) меняет знак; 4) f '(х ) сохраняет знак.

9. Точка М(1; 1) для функции у  = 2х -  х является точкой

1) разрыва; 2) минимума; 3) перегиба; 4) максимума.

Контрольный тест по теме «Интегральное исчисление»

1. Интеграл J  d х равен

1)
1

2 х 2
2 ) i l n  х + C ; 

3
3 1

3) - - ;  4 ) C - т гх 2 х

2. Вычислить J  3 (2  х + 1)2 йх

Ответ. 13.
о

23. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: у  = х  и 
у  = х  + 2 .

Ответ. 4,5.

+<Х> J. г ах4. Вычислить I —- .
1/4 х

Ответ. 8 .

Контрольный тест по теме «Дифференциальные уравнения»

1. Дифференциальное уравнение у '  + х у  = 1 -  это

1) уравнение с разделяющимися переменными;
2 ) линейное однородное уравнение;
3) линейное неоднородное уравнение;
4) уравнение Бернулли.

2. Дифференциальное уравнение у " + 2 х у ' -  3у  = 4  -  это
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1) линейное однородное уравнение с переменными коэффициентами;
2 ) линейное неоднородное уравнение с переменными коэффициентами;
3) линейное однородное уравнение с постоянными коэффициентами;
4) линейное неоднородное уравнение с постоянными коэффициентами.

3. Характеристическое уравнение дифференциального уравнения

У п ~  4 У ' + 5 у = х
-  это уравнение вида

1) к 2 - 4k +  5 =  х ; 2) у " - 4 у '  +  5 у  =  0 ;
3) к 2 -  4к = 0; 4) к 2 -  4к +  5 =  0.

4. Для интегрирования дифференциального уравнения у '  +  х у 2 = 0 
используют

1) метод разделения переменных;
2 ) метод вариации произвольной постоянной;
3) метод понижения порядка;
4) метод замены переменной.

5. Общее решение у (х )  дифференциального уравнения у ' -  2 х у  =  0 имеет 
вид:

1) у = е2х ; 2) у  = Се2х ; 3) у = ех2 + С ; 4) у  = Сех2.

6. Общее решение дифференциального уравнения у " +  4 у ' -  5у  =  0  имеет 
вид

1) у  = Се5х ; 2) у  = С ,е х + С 2е -5х ; 3) у  = С ,е 4х + С2е“5х ; 4) 
у  = С е - х .

Контрольный тест по теме «Ряды»

,  .  Л 2 4 6 81. Ф ормула общ его члена ряда — I----1-------- 1------- +... им еет вид
3 9 2 7  81

1)
2п

п +  6
2)

2п -  2 

3п
3)

2п +  2

п
4) 2п

3 п
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2. Ряд . 3 4  5 n +1
2 +---- 1---- 1----- +... +---- — +...

n4 9 16
1) сходится;
3) условно сходящийся;

2 ) расходится;
4) с неизвестной сходимостью.

ГО

3. Ряд I
n=1

( - 1 ) n +1 

n +1

1) сходится абсолютно;
2 ) сходится при четном n и расходится при нечетном n ;
3) сходится условно;
4) расходится.

4. Ряд Маклорена для функции y  = sin x  имеет вид:
ГО

1 )  I  ( - 1 ) )
)=1

x2n-1 ,
(2 n - 1)! ;

ГО

2) I  ( - 1 )  " + ‘
n=1

x  2n -1 

(2 n - 1)!
ГО

3 )  I  ( - 1 ) n

n=1

x 2n+1 ,

(2 n + 1)! ;

ГО

4 )  I
n=1

x 2n-1 

(2 n - 1)!.

*  p  v  (x  -  1)n5. Ряд I ---------сходится на промежутке
n=0 n

1) 0 < x < 2; 2) — ro < x < ro; 3) 0 < x < 2; 4) -1  < x < ro .

ГО x n
6 . Радиус сходимости степенного ряда I — равен

n=o n!

1) 1; 2) а, где 0 < a  < 1; 3) 0; 4) да.

7. Используя ряд Маклорена для функции ln(1 + x ), вычислить 
приближенно ln1,2 с точностью до 0 ,0 1 .

Ответ. 0,18.

Контрольный тест по теме «Основы теории вероятностей и 
математической статистики»

1. Найти вероятность того, что при бросании четырёх симметричных 
монет будет 2 герба. Ответ записать в виде обыкновенной несократимой 
дроби.

Ответ. 3/8.
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2. В ер о ятн о сть  н ево зм о ж н о го  со б ы ти я  р авн а

1) м о ж ет  бы ть л ю б ы м  ч и сло м ; 2) 0 ,5 ; 3) 0; 4) 1.

3. В ер о ятн о сть  д о сто вер н о го  со б ы ти я  р ав н а

1) м о ж ет  бы ть л ю б ы м  ч и сло м ; 2) 0 ,5 ; 3) 0; 4) 1; 5) да

4. Д ва  стр ел к а  п р о и звел и  залп  п о  м и ш ен и . В ер о ятн о сть  п о п ад ан и я  в 
м и ш ен ь д л я  п ер во го  стр ел ка  р ав н а  0 ,3 , д л я  второго  -  0,4. Н ай ти  вер о ятн о сть  
того , что  п р о и зо й д ет , по  кр ай н ей  м ере , одно  п о п ад ан и е  в м и ш ень.

Ответ. 0,58.

5. У стр о й ство  со сто и т  из 10 н езав и си м о  р аб о таю щ и х  элем ен то в . 
В ер о ятн о сть  о тказа  в р аб о те  каж д о го  и з н и х  р а в н а  0,1. Н ай ти  вер о ятн о сть  
того , что  п р и  вк л ю ч ен и и  у стр о й ств а  о ткаж у т  2 элем ен та . В  ответе  у к аж и те  
д есяти ч н у ю  д р о б ь  с то ч н о стью  до  0,01.

Ответ. 0,19.

6. Д ан  зак о н  р асп р ед ел ен и я  д и ск р етн о й  слу ч ай н о й  вел и ч и н ы  X:

Xi -1 0 1 3

Pi 0,2 0,1 0,5 0,2

В ы ч и сл и те  её м атем ати ч еск о е  ож и дани е.

Ответ. 0,9.

7. Д ан  зак о н  р асп р ед ел ен и я  д и ск р етн о й  слу ч ай н о й  вел и ч и н ы  X:

Xi 1 2 3 4

Pi 0,4 0,3 0,2 0,1

В ы ч и сл и те  её д и сп ерси ю . 

Ответ. 1.

Второй этап (продвинутый уровень)
У М Е Т Ь  (п ри м ен ять , ан ал и зи р о вать , о ц ен и вать , си н тези р о вать): у м еть  
и сп о л ьзо в ать  и зу ч ен н ы й  м атер и ал  в к о н к р етн ы х  у сл о в и ях  и  в н о в ы х  
си туац и ях ; о су щ еств лять  д ек о м п о зи ц и ю  о б ъ екта  н а  о тд ельн ы е  эл ем ен ты  и 
оп и сы вать  то , к ак  о н и  со о тн о сятся  с ц ел ы м , вы явл ять  стр у к ту р у  о б ъ екта  
и зу ч ен и я ; о ц ен и вать  зн ач ен и е  то го  и л и  и н о го  м атер и ал а  -  н а у ч н о 
тех н и ч еск о й  и н ф о р м ац и и , и ссл ед о в ател ьск и х  д ан н ы х  и  т. д .; ко м б и н и р о вать  
эл ем ен ты  так , ч то б ы  п о л у ч и ть  ц ел о е , о б л ад аю щ ее  н овизной .
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Текущий контроль

Перечень вопросов к зачету и экзамену

I. Алгебра и аналитическая геометрия
1. Определители 2-го и 3-го порядка. Определители любого порядка, их свойства и 

вычисление.
2. Правило Крамера для системы n линейных уравнений с n неизвестными.
3. Геометрические векторы. Равенство двух векторов. Коллинеарные и 

компланарные векторы. Линейные операции над векторами.
4. Прямоугольные координаты вектора. Линейные операции над векторами в 

координатной форме.
5. Скалярное произведение двух векторов, его основные свойства и вычисление.
6. Векторное произведение двух векторов, его основные свойства и вычисление.
7. Смешанное произведение трех векторов, его геометрический смысл и 

вычисление.
8. Метод координат на плоскости и в пространстве. Простейшие задачи 

аналитической геометрии.
9. Уравнение плоскости. Угол между двумя плоскостями. Условия па

раллельности и перпендикулярности двух плоскостей.
10. Прямая в пространстве. Канонические и общие уравнения прямой.
11. Прямая на плоскости, угловой коэффициент прямой.
12. Кривые второго порядка. Канонические уравнения кривых.
13. Поверхности второго порядка. Эллипсоид и сфера. Эллипсоид вращения.
14. Однополостный и двуполостный гиперболоиды.
15. Эллиптический параболоид. Параболоид вращения.
16. Коническая поверхность. Цилиндрические поверхности.
17. Комплексные числа: формы записи и геометрическое изображение. Сложение, 

вычитание, умножение и деление чисел.

II. Дифференциальное исчисление функций одной переменной
18. Переменные величины и функции. Область определения функции, способы ее 

задания. Примеры.
19. Предел переменной величины. Основные теоремы о пределах.
20. Первый и второй замечательные пределы.
21. Непрерывность функции. Точки разрыва.
22. Производная функции, ее геометрический и механический смысл. 

Дифференцирование суммы, произведения и частного.
23. Сложная функция, ее дифференцирование. Примеры.
24. Касательная и нормаль к плоской кривой. Уравнения касательной и нормали.
25. Дифференциал функции одной переменной, его свойства и геометрический 

смысл. Использование дифференциала в приближенных вычислениях.
26. Производные и дифференциалы высших порядков. Механический смысл 

производной второго порядка.
27. Функция, заданная неявно, ее дифференцирование.
28. Правило Лопиталя, его использование для вычисления пределов.
29. Признаки возрастания и убывания функции. Необходимое и достаточное 

условия существования экстремума.
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30. Направление выпуклости и точки перегиба графика функции. Необходимое и 
достаточное условия существования точек перегиба

31. Асимптоты графика функции.

III. Интегральное исчисление
32. Первообразная функция и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного 

интеграла. Табличные интегралы.
33. Основные методы интегрирования функций. Метод разложения.
34. Метод подстановки и непосредственного интегрирования.
35. Интегрирование по частям.
36. Определенный интеграл. Существование определенного интеграла, его 

основные свойства.
37. Формула Ньютона-Лейбница. Метод подстановки и интегрирование по частям в 

определенном интеграле.
38. Вычисление площади плоской фигуры с помощью определенного интеграла.
39. Вычисление объема тела вращения с помощью определенного интеграла.
40. Физические приложения определенного интеграла. Работа переменной силы.
41. Несобственные интегралы. Признаки сходимости. Интеграл Пуассона.

IV. Обыкновенные дифференциальные уравнения
42. Основные понятия о дифференциальном уравнении. Уравнение первого 

порядка. Общее и частное решение, их геометрическое изображение.
43. Дифференциальные уравнения с разделяющимися и разделенными 

переменными.
44. Линейное дифференциальное уравнение первого порядка.
45. Дифференциальное уравнение Бернулли.
46. Дифференциальные уравнения высших порядков. Уравнения, допускающие 

понижение порядка.
47. Линейное дифференциальное уравнение n -го порядка с переменными 

коэффициентами.
48. Линейное однородное дифференциальное уравнение n-го порядка с 

постоянными коэффициентами.
49. Линейное неоднородное дифференциальное уравнение n-го порядка. Метод 

неопределенных коэффициентов для отыскания частного решения.
50. Приложения линейных дифференциальных уравнений в физике.

V. Ряды
51. Числовые ряды. Сходимость ряда. Необходимый признак сходимости.
52. Достаточные признаки сходимости знакоположительных числовых рядов.
53. Знакопеременные числовые ряды. Абсолютная и условная сходимости. Теорема 

Лейбница.
54. Степенные ряды. Радиус и область сходимости ряда.
55. Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение функций в ряд Маклорена.
56. Приближенные вычисления значений функций с помощью степенных рядов.
57. Вычисление определенных интегралов с помощью степенных рядов. VI.

VI. Основы теории вероятностей и математической статистики
58. Основные понятия теории вероятностей. Пространство элементарных событий.
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59. Алгебра событий. Аксиомы теории вероятностей.
60. Классическое определение вероятности. Формулы комбинаторики.
61. Теорема сложения вероятностей. Противоположные события.
62. Зависимые и независимые события. Условные вероятности. Теорема умножения 

вероятностей.
63. Повторение независимых испытаний. Схема Бернулли.
64. Понятие случайной величины. Примеры. Дискретные и непрерывные 

случайные величины. Примеры дискретных распределений.
65. Генеральная и выборочная совокупности.
66 . Вариационный ряд и его характеристики
67. Основные задачи математической статистики и схемы их решений
68 . Проверка статистических гипотез

Типовые контрольные тесты

Контрольный тест по теме «Алгебра и аналитическая геометрия»

1 1 3 2

1. Вычислить определитель
2 3 2 2

3 -  2 1 4

2 0 1 1

2. Решив систему, найти сумму x  + У + z :

х -  3y  -  4z = -3 
2х  + y  -  3z = -  4 
- x  + 5y + 2z = 7

Ответ. 40.

Ответ. -  4.

3. Система уравнений несовместна, если
1) её определитель равен нулю;
2 ) её определитель и все дополнительные определители равны нулю;
3) её определитель равен нулю, а, по крайней мере, один из 

дополнительных определителей не равен нулю;
4) её определитель равен нулю и все свободные коэффициенты уравнений 

равны нулю.

5. Дан треугольник A B C  с вершинами: A(2; 3; 4), B(-1;-2; 1), C(-1; 2; -1). 
Вычислить его площадь с погрешностью ±0,05.

Ответ. 12,9. 6

6. Дан треугольник A B C  с вершинами: A(3; 4), B(-4; -1 ), C(3; -2). 
Вычислить A B A C  (в градусах с погрешностью ±0о,5).

Ответ. 54.
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7. Даны точки A ( -4 ;  4; 0), B(-4;-2;-3), С(1; 2; 0). Вычислить объем 
треугольной пирамиды O A B C .

Ответ. 6 .

8 . У р авн ен и е  п р ям о й , п р о х о д ящ ей  ч ер ез  то ч к у  (4 ; 2) п о д  угл о м  135° к  оси  
Ox, и м еет  ви д

1) x +  у = 6; 2) x -  у = 2; 3) x + у = 2; 4) x -  у + 6 = 0.

X2 V29. Д ан а  ги п ер б о л а  —  -  —  = 1. У р ав н ен и я  её аси м п то т  и м ею т  ви д

п 4 4 4 4
1) v  =  - -  х  v  = - х ; 11 2) v  =  - -  х  v  =  - х  ;

3 3 3 3
3) у = —  x, у = — X ; 4) v = —  x, v = — х .

5 5 4 4

х 2 у 210. Д ан о  у р авн ен и е  эл л и п са  —  + ̂  = 1 . К о о р д и н аты  ф о ку со в  будут  

р авн ы

1) F i ( 0 ; - 4 ) ;  F 2 (0 ;4 ) ; 2) F 1 (-3 ;0 ) ; ^ 2 (3 ;0 )  ;

3) F i ( 0 ; - 5 ) ;  F j(0 ;5 )  ; 4) F i ( - 4 ;0 ) ;  ^ ( 4 ; 0 )

11. Г ео м етр и ч еск о е  м есто  точ ек , р азн о сть  р ассто я н и й  к о то р ы х  до  д ву х  
д ан н ы х  то ч ек , н азы ваем ы х  ф о ку сам и , есть вел и ч и н а  п о сто ян н ая , н азы в ается

1) п ар аб о ло й ; 2) о к р у ж н о стью ; 3) эл л и п со м ; 4) ги перболой .

тг „ х +1 у  - 1 z  -  3 _ „12. Дано каноническое уравнение прямой -------= -------- = -------- . Э той
2 3 -  4

прямой параллельна плоскость
1) -  2 х -  3 у  + 4 z  + 3 = 0 ; 
3) 3х -  2у  -  4z  + 5 = 0 ;

2) 2 х  + 3 у  + 4 z  + 3 — 0 
4) -  3х + 2 у +10 = 0 .

2 213. х -  у  + z  = 0 -  это уравнение 
1) эллипсоида;
3) двуполостного гиперболоида; 

поверхности;
5) эллиптического параболоида;

2) однополостного гиперболоида
4) круговой конической

6) гиперболического параболоида.

14. Аргумент комплексного числа -  3 -  3i равен
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1) п; 2) -п; 3) 3; 4) -3п/4; 5) 3п/4; 6) 0.

1 + 7 i15. Модуль комплексного числа z = ------- равен
3 -  4i

1) 2; 2) 4 2 ; 3) 1 1 4 2 ; 4) 5; 5) 1/5; 6) 25.

Контрольный тест по теме «Дифференциальное исчисление»

2 21. Функция y  = x  -  arctg x
1) монотонно возрастает;
2 ) имеет минимум;
3 ) имеет максимум;
4) монотонно убывает.

2. Если каждому значению n е  N  ставится в соответствие по 
определенному закону некоторое число x  е  Z , то множество 
занумерованных чисел х 1, х2, ..., х п называется

1) функционалом;
2 ) числовым рядом;
3) рядом чисел;
4) числовой последовательностью.

3. Если х и у  -  две переменные величины, причем lim x
xlim— есть
У

a
1) —, если b Ф 0 ;

b
2 ) не определен ;

3) b  ;
4) не связан с а  и b .

a; lim y  = b, то

4. Г оризонтальная асимптота кривой у
2 -  x  2 

x 2 + 1

1) у = -1; 2) у = -2 ; 3) у = -2 ; 4) у  =  1; 5) не существует.

о
5. Уравнение нормали к кривой у  = x  в т. x0 = 1
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1) y

3) y

1— x  — 
3

2

3
1 4

— x  — ;
3 3

~  1 42 ) y = —  x + -  ; 
3 3

. ч 1 24) y  = —  x  + — 
3 3

6. Вертикальная асимптота кривой y  =
8

x -  2
будет

1) x = 1; 2) x = 4 ; 3) x = 2 ; 4) x = 8 .

x  2 — 2 x  — 87. Найти предел lim = ---  .
x^ 4 V x + 5 — 3

Ответ. 36.

8 . Найти предел lim 8x 5 -
x̂ “ V 4 x 2 + 7 x — 2

Ответ. 4.

9. Производная функции f  (x) = V4 + 3cos2x + sin2 x при x = n /4  равна 

1) — 5/3V 2; 2) 5/2л/3 ; 3) 8 ; 4) 5 .

12. Используя правило Лопиталя, найти предел 

Ответ. -1.

lim
x ^ Q

1 — x  2 
ln(1 + x 2)

13. Точкой перегиба функции y  =  f  (x) является точка, при переходе через 
которую

1) f '(x) сохраняет знак; 2 ) f '(x) меняет знак;
3) f ' ( x )  меняет знак; 4) f ' ( x )  сохраняет знак.

14. Найти наименьшее значение функции y
2 — x  

1 + x 2
на интервале [Q; 2].

Ответ. 1,5.

Контрольный тест по теме «Интегральное исчисление»
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64

1. Вычислить J —— '3 L= 
J 3•

d x .

Ответ. -178.

0 --------------------

2. Вычислить J 24x3 V 9 -  8x4 dx  .
- i

Ответ. -13.

x3. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: у  = —  и у  =
8

Ответ записать в виде обыкновенной несократимой дроби.
Ответ. 8/3.

x  .

+ f (  1 14. Вычислить J I —  +— -
2 4

1/2 Vx  x  7

d x .

Ответ записать в виде обыкновенной несократимой дроби. 
Ответ. 14/3.

Контрольный тест по теме «Дифференциальные уравнения»

1. Дифференциальное уравнение x  2 у ' + x y  = у  2 -  это

1) уравнение с разделяющимися переменными;
2 ) линейное однородное уравнение;
3) линейное неоднородное уравнение;
4) уравнение Бернулли.

2. Дифференциальное уравнение у "  + 2 у '  -  3у  = x  -  это

1) линейное однородное уравнение с переменными коэффициентами;
2 ) линейное неоднородное уравнение с переменными коэффициентами;
3) линейное однородное уравнение с постоянными коэффициентами;
4) линейное неоднородное уравнение с постоянными коэффициентами.

3. Характеристическое уравнение дифференциального уравнения
у " - 4 у ' + 5 у = x

-  это уравнение вида

1) к 2 - 4k + 5 = x ; 2) у " - 4 /  + 5у = 0;
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4. Для интегрирования дифференциального уравнения y ' + x y 2 = x  

используют
1) метод разделения переменных;
2 ) метод вариации произвольной постоянной;
3) метод понижения порядка;
4) метод замены переменной.

5. Найти частное решение y  (х) дифференциального уравнения
2 y 'VX -  у  = 0 , удовлетворяющее начальному условию у (0) = 3, и вычислить 
у  (2). В ответе укажите десятичную дробь с округлением до 0,1.

Ответ. 12,3.

6 . Найти частное решение y  (х) дифференциального уравнения
y  ” + 2 y '  + 10y = 0 , удовлетворяющее начальным условиям
y(0) = 9 , y '(0) = 0, и вычислить y(1). В ответе укажите десятичную дробь с 
округлением до 0 ,1 .

Ответ. -3,1.

3) к 2 -  4к = 0; 4) к 2 -  4k + 5 = 0.

Контрольный тест по теме «Ряды»

1. Степенной ряд
2 3 4X X X

х  +------\------- + ■
20 300 4000

+ ...

сходится при

1) х е [ - 10; 10) ; 2 ) х е [ - 10; 10];
3) х е [-0,1; 0,1]; 4) х е (-10; 10).

ГО

2. Ряд ^
П=1

( - 1)n+1 

n +1

1) сходится абсолютно;
2 ) сходится при четном n и расходится при нечетном n ;
3) сходится условно;
4) расходится. 3

3. Ряд Маклорена для функции y  = е Ъх имеет вид:

51



1) £  P f  ; 2 ) £  ( - 1 ) ” ; 3) £
ro у? ” x n

=0 n! n=0 n! n =0 n 4) £  ,
n=0 n !

. _ ^  (x  -  1)n4. Ряд £ ----------- сходится на промеж утке
n=0 n

1) 0 < x  < 2: 2) - r o <  x  < r o ; 3) 0 < x  < 2 ;  4) - 1  <  x  < r o .

5. Р ад и у с  сх о д и м о сти  степ ен н о го  р я д а  £  ( - 1 )  

1) 1;

ГО 2n
n+1 x р авен

n =0 (2n)!

2) а, гд е  0 <  a < 1; 3) 0; 4) да.

6. В ы ч и сл и ть  п р и б л и ж ен н о  V 30 , о гр ан и ч и вш и сь  тр ем я  п ер вы м и  ч лен ам и  
ряд а. О ц ен и ть  п огреш н ость .

О ц ен ку  п о гр еш н о сти  вы ч и сл ен и й  в ответе  у к аж и те  п осл е  зн ач ен и я  
вы р аж ен и я  ч ер ез  то ч к у  с зап ято й  и  п р о б ел , н ап р и м ер  "1 ,23 ; 0 ,05".

Ответ. 3 ,103 ; 0 ,002.

Р х / 27. В ы ч и сл и ть  п р и б л и ж ен н о  I e- x dx с то ч н о стью  до  0 ,001.
0

Ответ. 0,855.

n

1

Контрольный тест по теме «Основы теории вероятностей и 
математической статистики»

1. Б р о сается  5 м онет. В ер о ятн о сть  того , что  в ы п ад ет  3 гер б а , р авн а

1) 5 /16; 2) 17/32; 3) 11/16; 4) 15/32. 2 3

2. В  кр у г р ад и у са  10 п о м ещ ен  м ен ьш и й  кр у г р ад и у са  5. В ер о ятн о сть  того , 
что  то ч ка , н ау д ач у  б р о ш ен н ая  в б о л ьш о й  круг, п о п ад ет  так ж е  и  в м алы й , 
р авн а

1) 0 ,5 ; 2) 0 ,75 ; 3) 0 ,25 ; 4) 0 ,05.

3. М о н ету  б р о саю т 2 раза . Е сл и  не в ы п ад ет  н и  о д н о го  герба , то  и гр о к  
п л ати т  10 р у б ., если  вы п ад ет  1 гер б , то  и гр о к  п о л у ч ает  1 рубль . Е сл и  в ы п а д ет  
2 гер б а , то  и гр о к  п о л у ч ает  5 р ублей . М атем ати ч еск о е  о ж и д ан и е  вы и гр ы ш а 
р авн о

1) - 1 ;  2) -0 ,7 5 ;  3) 2; 4) 0 ,75.
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4. П р и б о р  со сто и т  из 2 -х  эл ем ен то в , р аб о таю щ и х  н езави си м о .
В ер о ятн о сть  в ы х о д а  из стр о я  п ер во го  эл ем ен та  -  0 ,05 ; вто р о го  -  0 ,08. 
В ер о ятн о сть  того , что  п р и  вк л ю ч ен и и  о б а  эл ем ен та  будут  р аб о тать , р авн а

1) 0 ,871 ; 2) 0 ,826 ; 3) 0 ,928 ; 4) 0 ,874.

5. П р и б о р  со сто и т  из 2 -х  эл ем ен то в , р аб о таю щ и х  н езави си м о .
В ер о ятн о сть  в ы х о д а  из стр о я  п ер во го  эл ем ен та  п р и  вк л ю ч ен и и  п р и б о р а  -  
0 ,03 ; второго  -  0 ,06. В ер о ятн о сть  того , что  п р и  вк л ю ч ен и и  п р и б о р а  о тк аж ет  
то л ьк о  вто р о й  эл ем ен т , р авн а

1) 0 ,0671 ; 2) 0 ,06 ; 3) 0 ,0582 ; 4) 0 ,0938.

6. П р и  и зго то вл ен и и  д етал и  заго то в к а  д о л ж н а  п р о й ти  4 оп ерац ии . П о л агая  
п о явл ен и е  б р ака  н а  о тд ел ьн ы х  о п ер ац и я х  со б ы ти ям и  н езав и си м ы м , н ай ти  
вер о ятн о сть  и зго то в л ен и я  н естан д ар тн о й  д етал и , если  вер о ятн о сть  б р ака  н а  
п ер во й  стад и и  о п ер ац и и  р а в н а  0 ,02 ; н а  вто р о й  -  0 ,01 ; н а  тр етей  -  0 ,02 ; н а  
ч етвер то й  -  0,03

1) 0 ,92 ; 2) 0 ,08 ; 3) 0 ,0778 ; 4) 0 ,9222.

7. Р аб о ч и й  о б сл у ж и вает  3 станка. В ер о ятн о сть  того , что  в теч ен и е  ч аса  
стан о к  п о тр еб у ет  вн и м ан и я  р аб о ч его , р ав н а  д ля  п ер во го  стан к а  0 ,1 , д ля  
вто р о го  0 ,2 и  д л я  тр етьего  0 ,15. В ер о ятн о сть  того , что  в теч ен и е  ч ас а  х о тя  бы  
од и н  из стан ков  п о тр еб у ет  вн и м ан и я  р аб о чего , р авн а

1) 0 ,635 ; 2) 0 ,612 ; 3) 0 ,365 ; 4) 0 ,388.

8. В  урн е  50 билетов . И з н и х  10 вы и гр ы ш н ы х . В ер о ятн о сть  того , что  
п ер вы й  в ы н у ты й  б и лет  б удет  в ы и гр ы ш н ы м , р авн а

1) 0 ,3 ; 2) 0 ,1 ; 3) 0 ,4 ; 4) 0,2.

9. Ф у н к ц и я  р асп р ед ел ен и я  слу ч ай н о й  вел и ч и н ы  X  и м еет  вид:

0, е сл и  .х < 0;

F (х) = х 4 п р и  х  е  [0; 1]; 

1, е сл и  х  > 1.

В ы ч и сл и ть  её ди сп ерси ю . О тв ет  зап и сать  в ви де о б ы к н о в ен н о й  
н есо к р ати м о й  дроби .

Ответ. 2/75.

Третий этап (высокий уровень)
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ВЛАДЕТЬ наиболее общими, универсальными методами действий, 
познавательными, творческими, социально-личностными навыками.

Текущий контроль

Перечень вопросов к зачету и экзамену

I. Алгебра и аналитическая геометрия
1. Определители 2-го и 3-го порядка. Определители любого порядка, их свойства и 

вычисление.
2. Правило Крамера для системы n линейных уравнений с n неизвестными.
3. Геометрические векторы. Равенство двух векторов. Коллинеарные и 

компланарные векторы. Линейные операции над векторами.
4. Прямоугольные координаты вектора. Линейные операции над векторами в 

координатной форме.
5. Скалярное произведение двух векторов, его основные свойства и вычисление.
6. Векторное произведение двух векторов, его основные свойства и вычисление.
7. Смешанное произведение трех векторов, его геометрический смысл и 

вычисление.
8. Метод координат на плоскости и в пространстве. Простейшие задачи 

аналитической геометрии.
9. Уравнение плоскости. Угол между двумя плоскостями. Условия па

раллельности и перпендикулярности двух плоскостей.
10. Прямая в пространстве. Канонические и общие уравнения прямой.
11. Прямая на плоскости, угловой коэффициент прямой.
12. Кривые второго порядка. Канонические уравнения кривых.
13. Поверхности второго порядка. Эллипсоид и сфера. Эллипсоид вращения.
14. Однополостный и двуполостный гиперболоиды.
15. Эллиптический параболоид. Параболоид вращения.
16. Коническая поверхность. Цилиндрические поверхности.
17. Комплексные числа: формы записи и геометрическое изображение. Сложение, 

вычитание, умножение и деление чисел.

II. Дифференциальное исчисление функций одной переменной
18. Переменные величины и функции. Область определения функции, способы ее 

задания. Примеры.
19. Предел переменной величины. Основные теоремы о пределах.
20. Первый и второй замечательные пределы.
21. Непрерывность функции. Точки разрыва.
22. Производная функции, ее геометрический и механический смысл. 

Дифференцирование суммы, произведения и частного.
23. Сложная функция, ее дифференцирование. Примеры.
24. Касательная и нормаль к плоской кривой. Уравнения касательной и нормали.
25. Дифференциал функции одной переменной, его свойства и геометрический 

смысл. Использование дифференциала в приближенных вычислениях.
26. Производные и дифференциалы высших порядков. Механический смысл 

производной второго порядка.
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27. Функция, заданная неявно, ее дифференцирование.
28. Правило Лопиталя, его использование для вычисления пределов.
29. Признаки возрастания и убывания функции. Необходимое и достаточное 

условия существования экстремума.
30. Направление выпуклости и точки перегиба графика функции. Необходимое и 

достаточное условия существования точек перегиба
31. Асимптоты графика функции.

III. Интегральное исчисление
32. Первообразная функция и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного 

интеграла. Табличные интегралы.
33. Основные методы интегрирования функций. Метод разложения.
34. Метод подстановки и непосредственного интегрирования.
35. Интегрирование по частям.
36. Определенный интеграл. Существование определенного интеграла, его 

основные свойства.
37. Формула Ньютона-Лейбница. Метод подстановки и интегрирование по частям в 

определенном интеграле.
38. Вычисление площади плоской фигуры с помощью определенного интеграла.
39. Вычисление объема тела вращения с помощью определенного интеграла.
40. Физические приложения определенного интеграла. Работа переменной силы.
41. Несобственные интегралы. Признаки сходимости. Интеграл Пуассона.

IV. Обыкновенные дифференциальные уравнения
42. Основные понятия о дифференциальном уравнении. Уравнение первого 

порядка. Общее и частное решение, их геометрическое изображение.
43. Дифференциальные уравнения с разделяющимися и разделенными 

переменными.
44. Линейное дифференциальное уравнение первого порядка.
45. Дифференциальное уравнение Бернулли.
46. Дифференциальные уравнения высших порядков. Уравнения, допускающие 

понижение порядка.
47. Линейное дифференциальное уравнение n -го порядка с переменными 

коэффициентами.
48. Линейное однородное дифференциальное уравнение n-го порядка с 

постоянными коэффициентами.
49. Линейное неоднородное дифференциальное уравнение n-го порядка. Метод 

неопределенных коэффициентов для отыскания частного решения.
50. Приложения линейных дифференциальных уравнений в физике. Свободные и 

вынужденные колебания.
51. Понятие о теории устойчивости. V.

V. Ряды
52. Числовые ряды. Сходимость ряда. Необходимый признак сходимости.
53. Достаточные признаки сходимости знакоположительных числовых рядов.
54. Знакопеременные числовые ряды. Абсолютная и условная сходимости. Теорема 

Лейбница.
55. Степенные ряды. Радиус и область сходимости ряда.
56. Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение функций в ряд Маклорена.
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57. Приближенные вычисления значений функций с помощью степенных рядов.
58. Вычисление определенных интегралов с помощью степенных рядов.

VI. Основы теории вероятностей и математической статистики
59. Основные понятия теории вероятностей. Пространство элементарных событий.
60. Алгебра событий. Аксиомы теории вероятностей.
61. Классическое определение вероятности. Формулы комбинаторики.
62. Теорема сложения вероятностей. Противоположные события.
63. Зависимые и независимые события. Условные вероятности. Теорема умножения 

вероятностей.
64. Формулы полной вероятности и Байеса.
65. Повторение независимых испытаний. Схема Бернулли.
66. Предельные теоремы в схеме Бернулли.
67. Понятие случайной величины. Примеры. Дискретные случайные величины. 

Примеры дискретных распределений.
68. Функция распределения. Непрерывные случайные величины. Плотность 

распределения вероятностей.
69. Числовые характеристики случайных величин.
70. Примеры непрерывных распределений. Закон нормального распределения.
71. Закон больших чисел. Теоремы Чебышева и Бернулли. Центральная предельная 

теорема Ляпунова.
72. Генеральная и выборочная совокупности.
73. Вариационный ряд и его характеристики
74. Основные задачи математической статистики и схемы их решений
75. Проверка статистических гипотез

Типовые контрольные тесты

Контрольный тест по теме «Алгебра и аналитическая геометрия»

3 2 2 2 2 2

2 3 2 2 2 2

2 2 3 2 2 2
1. Вычислить определитель

2 2 2 3 2 2

2 2 2 2 3 2

2 2 2 2 2 3

Ответ. 13.

2. Реш ив систем у, найти сум м у неизвестны х x l +  x 2 +  x 3 +  x 4 :
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О твет . 2.

3 x  -  2х2 -  5х3 + x 4 = 3 
2х1 -  3х2 + х3 + 5х4 = -3 
Xj + 2x2 -  4x 4 = - 3

X  -  x 2 -  4 x3 + 9x 4 = 22

3. Вычислить угол между векторами a = 2m -  7n и b = 2m + 6n, где m и n 
-  единичные векторы, образующие угол 60°. Ответ указать в градусах.

О твет . 150.

4. Даны векторы a = 3m  + 2n и b = m -  3n , где т и п -  единичные 
векторы, образующие угол 30°. Вычислить площадь параллелограмма, 
построенного на векторах a и b.

О твет . 5,5.

5. Вычислить площадь четырехугольника с вершинами A ( -2 ;  -  2; 1), 
B (4; 7; 2), C (6; 1; 1), D (2; -  14; - 1) с погрешностью ±0,05.

О твет . 82,0.

6. Вычислить расстояние точки M (-4; 3) от прямой 3х + 2у  = 6 с 
погрешностью ±0,05.

О твет . 3,3.

7. Вычислить расстояние точки M (7; -  2; -  4) от плоскости 
2 х + 2 у  -  z  = 2 .

О твет . 4.

8. Вычислить расстояние точки M  (5; 4; 3) от прямой

J4 х + 3 у  = 2 
[2  х + у  + z  = 0

с погрешностью ±0,05.
О твет . 7,0.

9. Вычислить угол между прямыми
Гх + 2 у  + z  = 0 Гх -  2 у  + 2 z = 2
[ 3х + у  + 2 z = 1 [х + 3 у  = 0
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в градусах с погрешностью ±0°,5. 
Ответ. 31.

10. Определить сумму квадратов полуосей эллипса, образованного
пересечением  поверхностей

2X" у
—  + —  
4 4

2 z

9
= 1 и z =  X  .

Ответ. 18,4.

А 011. Сумма модулей всех корней уравнения х -  6х + 25 = 0 равна 

1) 1; 2) 4; 3) 2л/8 ; 4) 4 V5; 5) Ы 2  .

Контрольный тест по теме «Дифференциальное исчисление»

1. Функция у  = arcsin( 1 -1| х | - 1 1) определена при

1) х е [0; 4]; 2) х е [ - 1; 1]; 3) х е [-2; 2];
4) х е [- 4; 4]; 5) х е [- го; + го]; 6) х е [- 3; -1] и [1; 3].

2. Найти предел ,. л/х -  8lim -------=
х—64 4 -  3 х

Ответ. -3.

х ——го
3. Предел lim 

1) 1

^ 2  х + О Зх

2 х - 1
равен

-2

4) е3/2;
2 ) е

5) е2;

х~4. Вычислить предел lim-
х—0 tg х -  sin х

Ответ. 2. 5

3) го (не существует); 
6) е3.

5. Вычислить производную функции

f  (х) = ln
4 -  х2

К4 + х 2
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при х = 1/2. Ответ записать в виде обыкновенной несократимой дроби. 
Ответ. -64/255.

6. Используя правило Лопиталя, найти предел lim
х ^ - 0

1 -  х  2 
ln(1 + х 2)

Ответ. -1.

7. Координаты точек перегиба графика функции у  = х 5 + 5х4 -  40х2 -

1) (-2; -112); 2) (1; -  34); 3) (-2; -112) и (1; -  34);
4) (0; 0); 5) (-1; -  36); 6) (-2; -112), (0; 0) и (1; -  34).

8. Асимптоты графика функции у  = х  -  2 arctg х -  прямые

1) у  = х  ± п ; 2) у  = х  + п ; 3) у  = х  - п ;
4) у  = х  ± п /2 ; 5) у  = х ; 6) у  = х  и у  = х  + п .

Контрольный тест по теме «Интегральное исчисление»

1. Вычислить f 1 + a r c  sa З х . В

округлением до 0 ,0 1 .
Ответ. 2,80.

ответе укажите десятичную дробь с

п

2. Вычислить f (3х + 2) с о б3х  З х . В ответе укажите десятичную дробь с
0

округлением до 0 ,0 1 .
Ответ. -0,67.

3. Вычислить объём тела, образованного вращением вокруг оси OX 
фигуры, ограниченной линиями: у  = х е -х/2 и у  = 0 при х  > 0 . В ответе 
укажите десятичную дробь с округлением до 0 ,0 1 .

Ответ. 6,28.

4. Несобственный интеграл
+х>

f
Зх

1 1 + л1х
1) сходится; 2 ) расходится;
3) сходится условно; 4) неизвестно.
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Контрольный тест по теме «Дифференциальные уравнения»

1. Найти частное решение у (х) дифференциального уравнения

у  ' -  —  = 2 х  -  5, 
х

удовлетворяющее начальному условию у (2) = 2, и вычислить у (3). В 
ответе

укажите десятичную дробь с округлением до 0 ,1.
Ответ. -7,1.

2. Найти частное решение у  (х) дифференциального уравнения

у " + 2 у ' -  3у = (3 -  2х) ех,

удовлетворяющее условиям у(0) = -3 , у  '(0) = 7, и вычислить у(1). 

Ответ. -0,4.
Контрольный тест по теме «Ряды»

1. Степенной ряд

сходится при

1) х е [-1/3; 1/3); 
4) х е [-3; 3]; 2

ГО

Z
n=1

х n

2 n + 3 n

2) х е [-1/2; 1/2]; 3) х е[-2 ; 2];
5) х е (-3; 3); 6) х е [-3; 3) .

2. Вычислить приближенно V e , используя первые четыре члена ряда. 
Оценить погрешность.

Оценку погрешности вычислений в ответе укажите после значения 
выражения через точку с запятой и пробел, например "1,23; 0,05".

Ответ. 1,646; 0,003.

3. Вычислить приближенно
1 / 2

1
0

йх

лЛ +  х 2

с точностью до 0 ,0 0 1 .

Ответ. 0,988.

Контрольный тест по теме «Основы теории вероятностей и 
математической статистики»
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1. С ту д ен ту  п р ед л агаю т  6 во п р о со в  и  4 о твета  н а  к аж д ы й  во п р о с , из 
к о то р ы х  он  д о л ж ен  у к азать  п р ави льн ы й . С ту д ен т  не п о д го то ви л ся  и 
слу ч ай н о  у гад ы в ает  ответы . Н ай ти  вер о ятн о сть  того , ч то  он  п р ави л ьн о  
ответи т , не м ен ее  ч ем  н а  п о л о в и н у  воп росов . В  ответе  у к аж и те  
о б ы к н о вен н у ю  н есо к р ати м у ю  дробь.

Ответ. 347/2048 .

2. Н а  л и с т  б ум аги , н а  к о то р о м  н ан е се н а  р авн о м ер н ая  сетк а  взаи м н о  
п ер п ен д и к у л я р н ы х  п р ям ы х , б р о саю т м он ету . К ак о в а  вер о ятн о сть  то го , что  
м о н ета  не п ер есеч ет  н и  о д н у  из л и н и й , если  её ди ам етр  р авен  2 см , а 
р ассто я н и е  м еж д у  л и н и я м и  -  3 см. В  ответе  у к аж и те  о б ы к н о вен н у ю  
н есо к р ати м у ю  дробь.

Ответ. 1/9.

3. В  у рн е  л еж и т  3 ш ар а  н еи зв естн о го  цвета. В  неё  к л ад у т  б елы й  ш ар  и, 
п осл е  тщ ател ь н о го  п ер ем еш и ван и я , и зв л ек аю т  1 ш ар . О н  о казал ся  белы м . 
К ак о в а  вер о ятн о сть  того , что  в у р н е  о стал и сь  то л ьк о  белы е ш ары . В  ответе  
у к аж и те  о б ы к н о в ен н у ю  н есо к р ати м у ю  дробь.

Ответ. 2/5.

4. В сх о ж есть  сем ян  р а в н а  80% . Н ай ти  вер о ятн о сть  того , ч то  из 10000 
п о сея н н ы х  сем ян  п р о р асту т  не м ен ее  8200. В  ответе  у к аж и те  д еся ти ч н у ю  
д р о б ь  с окр у гл ен и ем  до 0 ,001.

Ответ. 0,894.

5. П л о тн о сть  р асп р ед ел ен и я  в ер о ятн о стей  сл у ч ай н о й  вел и ч и н ы  X  и м еет  
вид:

f  ( х )
0, е сл и  х < 0;

4xe~2х п р и  х  > 0.

В ы ч и сл и ть  её м атем ати ч еск о е  ож идани е. 

Ответ. 1.
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КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ КОНТРОЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ 
ДЛЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ В ФОС ДИСЦИПЛИНЫ

I. Входной рейтинг (5 баллов)

Критерии оценивания тестового задания
Тестовы е задания оцениваю тся по шкале: 1 балл за правильный ответ, 

0 баллов за неправильный ответ. И тоговая оценка по тесту формируется  
путем  суммирования набранны х баллов и отнесения их к общ ем у количеству  
вопросов в задании. У м нож ив полученное значение на 100% , м ож но  
привести итоговую  оценку к оценке в баллах следую щ им  образом:

П роцент правильных ответов:
71 -  100%  от 4 до  5 баллов,
41 - 7 0  % от 1 до  3 баллов,
0 -  40 % 0 баллов.

II. Рубежный рейтинг (Модули №№1-6, 6x10 баллов)

Критерии оценивания собеседования (по модулю дисциплины, 5 
баллов):

5 баллов и/или «отлично»: ответ содержательны й, уверенны й и четкий; 
показано свободн ое владение материалом различной степени слож ности; при  
ответе на дополнительны е вопросы  выявляется владение материалом; 
допускаю тся один-два недочета, которые студент сам исправляет по  
замечанию  преподавателя;

От 4 до 5 баллов и/или «хорошо»: твердо усвоен  основной материал; 
ответы удовлетворяю т требованиям, установленны м для оценки «отлично», 
но при этом  допускаю тся две негрубы е ош ибки; делаю тся несущ ественны е  
пропуски при излож ении фактического материала; при ответе на 
дополнительны е вопросы  дем онстрируется поним ание требуем ого материала 
с несущ ественны м и ошибками;

От 3 до 4 баллов и/или «удовлетворительно»: обучаемы й знает и 
поним ает основной материал программы , основны е темы, но в усвоении  
материала им ею тся пробелы; излагает его упрощ енно, с небольш ими  
ош ибками и затруднениями; излож ение теоретического материала  
приводится с ош ибками, неточно или схематично; появляются затруднения  
при ответе на дополнительны е вопросы;

Менее 3 баллов и/или «неудовлетворительно»: отказ от ответа; 
отсутствие минимальных знаний по дисциплине; присутствую т грубы е  
ош ибки в ответе; практические навыки отсутствую т; студент не сп особен  
исправить ош ибки даж е с помощ ью  реком ендаций преподавателя.
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Критерии оценивания тестового задания по модулю программы (5 
баллов):

Тестовы е задания оцениваю тся по шкале: 1 балл за правильный ответ, 
0 баллов за неправильный ответ. И тоговая оценка по тесту формируется  
путем  суммирования набранны х баллов и отнесения их к общ ем у количеству  
вопросов в задании. П ом нож ив полученное значение на 100% , м ож но  
привести итоговую  оценку к оценке в баллах следую щ им  образом:

П роцент правильных ответов:
71 -  100%  от 4 до  5 баллов,
41 - 7 0  % от 1 до  3 баллов,
0 -  40 % 0 баллов.

III. Творческий рейтинг (5 баллов)

Критерии оценивания творческого задания
Результат выполнения студентом  индивидуального творческого  

задания различны х уровней слож ности , в том числе, участие в различны х  
конф еренциях и конкурсах на протяж ении всего курса изучения дисциплины  
оценивается по следую щ им  видам работ:

- участие в конкурсе научно-исследовательских работ -  от 4 до  5 
баллов,

- участие в научной конф еренции -  от 2 до  3 баллов,
- прим енение творческого п одхода  в учебном  процессе -  от 0 до  1 

баллов.

IV. Выходной рейтинг

Критерии оценивания тестового задания (при предэкзаменационном 
тестировании, 15 баллов):

Тестовы е задания оцениваю тся по шкале: 1 балл за правильный ответ, 0 
баллов за неправильный ответ. И тоговая оценка по тесту ф ормируется путем  
суммирования набранны х баллов и отнесения их к общ ем у количеству  
вопросов в задании. П ом нож ив полученное значение на 100% , м ож но  
привести итоговую  оценку к балльной следую щ им  образом:

П роцент правильных ответов:
90 -  100%  от 11 до  15 баллов,
70 - 8 9  % от 5 до  10 баллов,
50 -  69 % от 1 до  5 баллов, 
м енее 50 % 0 баллов.

П ром еж уточная аттестация обучаю щ ихся проводится в ф орме
экзамена.
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Критерии оценивания на экзамене (30 баллов):
От 26 до 30 б аллов  и /и л и  «отлично» : сту д ен т  гл у б о к о  и  п олн о  

в л ад еет  со д ер ж ан и ем  у ч еб н о го  м атер и ал а  и  п о н яти й н ы м  ап п ар ато м ; 
у м еет  связы вать  тео р и ю  с п р ак ти ко й , и л л ю стр и р о вать  п р и м ер ам и , 
ф актам и , д ан н ы м и  н ау ч н ы х  и ссл ед о ван и й ; о су щ еств л я ет  м еж п р ед м етн ы е  
связи , п р ед л о ж ен и я , вы во д ы ; л о ги ч н о , четко  и  ясн о  и зл агает  ответы  н а  
п о став л ен н ы е  воп р о сы ; у м еет  о б о сн о вы вать  свои  су ж д ен и я  и 
п р о ф есси о н ал ьн о -л и ч н о стн у ю  п о зи ц и ю  по  и зл агаем о м у  во п р о су ; о твет  н о си т  
сам о сто я тел ьн ы й  характер .

От 21 до 25 баллов и /и л и  «хорош о»: о твет  сту д ен та  со о тв етств у ет  
у к азан н ы м  вы ш е к р и тер и ям , но  в со д ер ж ан и и  и м ею т  м есто  отд ельн ы е  
н ето ч н о сти  (н есу щ ествен н ы е  о ш и б к и ) п р и  и зл о ж ен и и  тео р ети ч еск о го  и 
п р ак ти ч еско го  м атер и ал а; о твет  о тл и ч ается  м ен ьш ей  о б сто ятел ьн о стью , 
гл у б и н о й , о б о сн о ван н о стью  и  п о л н о то й ; одн ако  д о п у щ ен н ы е  ош и б к и  
и сп р авл яю тся  сам и м  сту д ен то м  п осл е  д о п о л н и тел ь н ы х  во п р о со в  
экзам ен атора .

От 16 до 20 баллов и /и л и  « у д о вл етво р и тел ьн о » : сту д ен т  о б н ар у ж и в ает  
зн ан и е  и  п о н и м ан и е  о сн о вн ы х  п о л о ж ен и й  у ч еб н о го  м атер и ал а , но 
и зл агает  его  н еп о л н о , н еп о сл ед о в ател ь н о , д о п у ск ает  н ето ч н о сти  и 
су щ ествен н ы е ош и б к и  в о п р ед ел ен и и  п он яти й , ф о р м у л и р о вк е  п о л о ж ен и й ; 
п р и  ар гу м ен тац и и  о твета  сту д ен т  не о п и р ается  н а  осн овн ы е п о л о ж ен и я  
и ссл ед о в ател ьск и х  д о к у м ен то в ; не п р и м ен яет  тео р ети ч еск и е  зн а н и я  д ля  
о б ъ я сн ен и я  эм п и р и ч еск и х  ф актов  и  явлен и й , не о б о сн о вы вает  свои  
суж ден и я; и м еет  м есто  н ар у ш ен и е  л о ги к и  и зл о ж ен и я ; в ц елом  о твет  
о тл и ч ается  н и зки м  у р о вн ем  сам о сто я тел ьн о сти , не со д ер ж и т  со б ствен н о й  
п р о ф есси о н ал ьн о -л и ч н о стн о й  п ози ци и .

От 0 до 15 баллов и /и л и  « н еу д о вл етво р и тельн о » : сту д ен т  и м еет  
р азр о зн ен н ы е , б есси стем н ы е зн ан и я; не у м еет  вы д елять  гл авн о е  и 
вто р о степ ен н о е ; в ответе  д о п у ск аю тся  о ш и б к и  в о п р ед ел ен и и  п он яти й , 
ф о р м у л и р о вк е  тео р ети ч еск и х  п о л о ж ен и й , и ск аж аю щ и е  и х  см ы сл ; сту д ен т  не 
о р и ен ти р у ется  в н о р м ати вн о -к о н ц еп ту ал ь н ы х , п р о гр ам м н о -м ето д и ч еск и х , 
и ссл ед о в ател ьск и х  м атер и ал ах , б есп о р яд о ч н о  и  н еу вер ен н о  и зл агает  
м атер и ал ; не у м еет  со ед и н ять  тео р ети ч еск и е  п о л о ж ен и я  с п ед аго ги ч еск о й  
п р акти ко й ; не у м еет  п р и м ен ять  зн ан и я  д л я  о б ъ ясн ен и я  эм п и р и ч еск и х  
ф актов , не у стан ав л и в ает  м еж п р ед м етн ы е  связи .
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