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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Основы аналитической химии

1.1. Область применения программы
Программа учебной дисциплины «Основы аналитической химии» является 

частью ППССЗ в соответствии с ФГОС по специальности 32.02.06 Технология 
производства и переработки сельскохозяйственной продукции (базовый уро
вень).

1.2. Место учебной дисциплины в структуре ППССЗ:

Программа учебной дисциплины «Основы аналитической химии» отно
сится к общепрофессиональному циклу дисциплин в соответствии с ФГОС по 
специальности 32.02.06 Технология производства и переработки сельскохо
зяйственной продукции.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины -  требования к результатам освое
ния учебной дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
- обоснованно выбирать методы анализа;
- пользоваться аппаратурой и приборами;
- проводить необходимые расчеты;
- выполнять качественные реакции на катионы и анионы различных аналити
ческих групп;
- определять состав бинарных соединений;
- проводить качественный анализ веществ неизвестного состава;
- проводить количественный анализ веществ;

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
- теоретические основы аналитической химии;
- о функциональной зависимости между свойствами и составом веществ и их 
систем; о возможностях ее использования в химическом анализе;
- специфические особенности, возможности и ограничения, взаимосвязь раз
личных методов анализа;
- практическое применение наиболее распространенных методов анализа;
- аналитическую классификацию катионов и анионов;
- правила проведения химического анализа;
- методы обнаружения и разделения элементов, условия их применения;
- гравиметрические, титриметрические, оптические, электрохимические ме
тоды анализа.

Обучающийся должен обладать общими компетенциями, 
включающими в себя способность:
OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей
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профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые ме

тоды и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффектив
ность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и 
нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой 
для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и 
личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в 
профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с колле
гами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчи
ненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личност
ного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повыше
ние квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в професси
ональной деятельности.

Обучающийся должен обладать профессиональными компетенциями:
ПК 1.1. Выбирать и реализовывать технологии производства
продукции растениеводства.
ПК 1.2. Выбирать и реализовывать технологии первичной обработки про

дукции растениеводства.
ПК 1.3. Выбирать и использовать различные методы оценки и контроля 

количества и качества сельскохозяйственного сырья и продукции растениевод
ства.

ПК 2.1. Выбирать и реализовывать технологии производства продукции 
животноводства.

ПК 2.2. Выбирать и реализовывать технологии первичной обработки про
дукции животноводства.

ПК 2.3. Выбирать и использовать различные методы оценки и контроля 
количества и качества сельскохозяйственного сырья и продукции животновод
ства.

ПК 3.1. Выбирать и реализовывать технологии хранения в соответствии с 
качеством поступающей сельскохозяйственной продукции и сырья.

ПК 3.2. Контролировать состояние сельскохозяйственной продукции и 
сырья в период хранения.

ПК 3.3. Выбирать и реализовывать технологии переработки сельскохо
зяйственной продукции.

ПК 3.4. Выбирать и использовать различные методы оценки и контроля 
количества и качества сырья, материалов, сельскохозяйственной продукции на 
этапе переработки.

ПК 3.5. Выполнять предпродажную подготовку и реализацию
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сельскохозяйственной продукции.
ПК 4.4. Контролировать ход и оценивать результаты выполнения работ 

исполнителями.

1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисци
плины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 72 часов, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 48 часов; 
самостоятельной работы обучающегося 24 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

Вид учебной работы Объем
часов

Максимальная учебная нагрузка (всего) 72
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 48
в том числе:

Лекции 16
лабораторные работы 16
практические занятия 16

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 24
в том числе:

Внеаудиторная самостоятельная работа 22
консультации 2

Итоговая аттестация в форме экзамен

6



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины
Наименование разделов и тем Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические 

занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (про
ект) (если предусмотрены)

Объем часов Уровень осво
ения

1 2 3 4
Раздел 1. Общетеоретические вопросы 18

Тема 1.1. Введение. 
А налитические сигналы 
и аналитические реакции.

Содержание 2
1. П редмет и задачи аналитической химии. 1

2. Классификация методов анализа. 2
3. Аналитические сигналы и аналитические реакции. 2
4. Значение и области использования химического 

анализа. Установочные цели анализа.

1

5. Выбор метода, схемы и методики применительно к объекту 
анализа.

2

6. Отбор и подготовка проб к анализу. 2
Практические работы 2

1. Отбор и подготовка проб к анализу.
Тема 1.2. К ачественны й ана
лиз.

Содержание 2
1. Дробны й и систематический анализ. 2
2. Кислотно-основная классификация катионов. 2
3. А налитическая классификация анионов. 2

Практические работы 4
1. И зучение действия групповы х реактивов и частны х реак

ций на аналитические группы  катионов.
2. И зучение действия групповы х и частны х реактивов на 

аналитические группы  анионов.
Тема 1.3. М етрология в 
аналитической химии 
и статистическая 
обработка результатов.

Содержание 1

1. В иды  погреш ностей анализа.
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2. О ценка правильности результатов анализа.

3. Доверительный интервал.

Тема 1.4. Теоретические 
основы  хим ических методов 
анализа

Содержание (указывается перечень дидактических единиц) 1
1. Кислотно-основное равновесие. 2
2. Г етерогенное равновесие. 2
3. Комплексные соединения в аналитической химии. 2
4. П рименение в анализе окислительно-восстановительных ре

акций.
2

Лабораторные работы (при наличии, указываются темы)
1.

Самостоятельная работа при изучении раздела 1. 6
1. С овременны е проблем ы  аналитической химии.
2. М етоды  разделения веществ.
3. С овременны е способы  изучения состава веществ.
4. П равила отбора проб.
5. Буф ерны е растворы , их использование в аналитической химии.
6. К ристаллические и аморфные осадки, их свойства.
7. К онстанта равновесия как характеристика ионного обмена.
8. П одготовка к лабораторны м  и практическим работам  с использованием  

методических реком ендаций преподавателя, оф ормление лабораторно
практических работ, отчетов и подготовка к их защ ите.

Раздел 2. Химические методы 
количественного анализа

30

Тема 2.1. Гравиметрический 
анализ

Содержание 2
1. Сущ ность метода 2

2. О сновные операции гравим етрического анализа 2
Практические работы (при наличии, указываются темы) 2

1. О пределение влаж ности продуктов питания ж ивотного 
происхож дения

2. В ы числения в гравим етрическом  анализе
Содержание 2
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Тема 2.2. Титриметрический 
анализ

1. Сущ ность титриметрического метода анализа. О сновные 
понятия, способы титрования. П риготовленны е и установ
ленные растворы. К лассиф икация титриметрических мето
дов анализа.

**

2. К ислотно-основное титрование. Рабочие растворы, уста
новочные вещ ества. К ривы е титрования, выбор индикато
ров.

**

3. О садительное титрование. Рабочие растворы, установоч
ные вещ ества, индикаторы.

4. К ом плексонометрическое титрование. Рабочие растворы, 
индикаторы  комплексонометрии.

5. О кислительно-восстановительное титрование. В ы числе
ние молярны х масс эквивалентов окислителей и восстано
вителей. О кислительно-восстановительны е индикаторы. 
П ерманганатометрия. Д ихроматометрия. И одометрия.

Лабораторные работы 10
1. О пределение кислотности молока
2. П риготовление рабочего титрованного раствора соляной 

кислоты. У становление норм альности раствора соляной 
кислоты  по тетраборату натрия.

П рактические работы
3. О садительное титрование. О пределение содерж ания хлора 

в образце по М ору. 6

4. К омплексонометрия. О пределение общ ей ж есткости воды.
5. Д ихром атом етрическое определение окисляемости при

родны х и сточных вод.
6. Й одометрия. О пределение содерж ания нитритов в рас

творе.
7. В ы числения в титриметрическом  анализе.

Самостоятельная работа при изучении раздела 2. 8

1. Способы вы раж ения состава растворов.
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2. В ы числение молярны х масс эквивалентов кислот, оснований и солей; окислителей и вос
становителей.

3. Требования, предъявляем ы е к осаж даем ой и весовой формам. Ф актор пересчета.
4. А налитические весы. П равила работы  с ними.
5. Титриметрические методы анализа, установление точки эквивалентности хим ическим  и 

инструм ентальны м  способом.
6. П одготовка к лабораторны м  и практическим  работам  с использованием  методических 

реком ендаций преподавателя, оф ормление лабораторно-практических работ, отчетов и 
подготовка к их защите.

Раздел 3. Физико-химические 
методы анализа

18

Тема 3.1. Ф изико-химиче
ские явления и процессы в 
анализе

Содержание 2
1. Ф изико-химические методы -  главная инструментальная 

база контроля качества сельскохозяйственной продукции. 
О сновные объекты  хим ического анализа в производстве 
продуктов ж ивотного происхождения. Требования ГО С Т к 
анализу на основны е и загрязняю щ ие компоненты.

1

2. Понятие об аналитическом сигнале в физико-химическом 
анализе. О собенности аналитических сигналов в спек
тральных, электрохимических и хроматографических мето
дах. Способы регистрации аналитических сигналов (реги
строграммы). Связь аналитического сигнала с концентра
цией.

2

Лабораторные работы (при наличии, указываются темы) -
1.

Тема 3.2. О птические м е
тоды  анализа. А томно-эмис
сионная и атомно-абсорбци
онная спектрофотометрия.

Содержание 2
1. Взаимодействие электромагнитного излучения с вещ ест

вом. Абсорбция и эмиссия квантов излучения как средство 
получения аналитического сигнала. Интенсивность атом
ной спектральной линии.

1

2. Общ ие аналитические характеристики метода. П ределы 
обнаружения, чувствительность, селективность и точность

1
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определений. Законы поглощения света свободными ато
мами в плазме. Резонансное поглощение. Интенсивность 
поглощения и ее зависимость от концентрации определяе
мого элемента.

Лабораторные работы (при наличии, указываются темы) -
1.

Тема 3.3. Абсорбционная 
спектрофотометрия раство
ров

Содержание 2
1. Сущность метода. В заим одействие света с вещ еством, 

электронны е спектры  поглощ ения.
2

2. О сновной закон светопоглощ ения (закон Б угера -  Л ам 
берта -  Бера). О птическая плотность, м олярны й коэффи
циент поглощения

2

Практические работы 2
1. Ф отометрия. О пределение содерж ания ионов меди в рас

творе.
Тема 3.4. Э лектрохим иче
ские методы анализа.

Содержание 2
1.

Потенциометрия. Классификация электрохимических мето
дов. Сущность метода. Общие аналитические характери
стики метода. Уравнение Нернста. Классификация электро
дов.

2

2. Прямая потенциометрия. Потенциометрические измерения 
рН, концентраций катионов и анионов в растворах. П отен
циометрическое титрование. Кривые потенциометрического 
титрования.

2

3. Кондуктометрия. Сущность метода. Зависимость между 
электрической проводимостью раствора и суммарной кон
центрацией ионов.

4. Прямая кондуктометрия. Отсутствие избирательности ана
литического сигнала. Кондуктометрическое титрование.

Лабораторные работы 6
1. П отенциометрическое определение рН  раствора.
2. О пределение содерж ания нитрат- и нитрит-ионов в мясе и
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мясопродуктах с помощ ью  ионоселективного электрода.

Самостоятельная работа при изучении раздела 3. 8
1. А томно-абсорбционная спектроскопия -  наиболее прим еняем ы й метод анализа тяж е

лы х металлов
2. А нализ многокомпонентны х систем методом спектроскопии пламени
3. Реф рактометрический и поляриметрический методы анализа
4. Н еф елом етрический и турбидим етрический методы анализа
5. О сновные физико-химические методы, применяемые в анализе природных и сточных 

вод.
6. П одготовка к лабораторны м  и практическим работам  с использованием  методических 

рекомендаций преподавателя, оф ормление лабораторно-практических работ, отчетов и 
подготовка к их защите.

Консультация 2
ВСЕГО 72

Для характеристики уровня освоения учебного материала использую тся следую щ ие обозначения:
1 ознаком ительны й (узнавание ранее изученны х объектов, свойств);
2 репродуктивны й (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);
3 продуктивны й (планирование и самостоятельное вы полнение деятельности, реш ение проблемных задач).
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия:__________________________

Л аборатория аналитической химии 
№  519, Белгородская область, 
Белгородский район, п. М айский, 
ул. Студенческая, 1

К ом пью тер с лицензионны м  П О  (O ffice Standard 2016 
R ussian  OLP N L A cadem icEdition, М ойО ф исО бразова- 
ние).
С пециализированная мебель, приборы, реактивы

П ом ещ ение для самостоятельной 
работы
(библиотека, читальны й зал с вы хо
дом  в И нтернет), Белгородская об
ласть, Белгородский район, п. М ай
ский, ул. Студенческая, 1

С пециализированная мебель; ком плект компью терной 
техники в сборе (системны й блок: Asus P4B G L- 
M X \Intel Celeron, 1715 M H z\256 М б PC 2700 D D R  
SD R A M \ST320014A  (20 Гб, 5400 RPM , U ltra-A TA /100)\ 
N E C  C D -R O M  CD -3002A \Intel(R ) 
82845G /G L/G E/PE/G V  G raphics Controller, монитор: 
Proview  777(N) / 786(N ) [17" CRT], клавиатура, мышь.); 
Foxconn G 31M V P/G 31M X P\D ualC ore Intel Pentium  
E2200\1 ГБ D D R 2-800 D D R2 SD RA M \M A X TO R 
STM 3160215A  (160 ГБ, 7200 RPM , U ltra- 
A TA /100)\O ptiarc D V D  R W  A D -7243S\Intel G M A  3100 
монитор: acer v193w  [19"], клавиатура, мыш ь.) с воз
мож ностью  подклю чения к сети И нтернет и обеспече
ния доступа в электронную  инф ормационно-образова
тельную  среду Белгородского ГАУ ; настенный плаз
менны й телевизор SA M SU N G  PS50C450B1 B lack H D  
(диагональ 127 см); аудио-видео кабель H D M I

В качестве программного обеспечения, необходимого для доступа к элек
тронным ресурсам используются программы:

1. Office 2016 Russian OLP NL AcademicEdition -  офисный пакет прило
жений;

2. ПО Anti-virus Kaspersky Endpoint Security для бизнеса;
3. Mozilla Firefox;
4. 7-Zip;
5. МойОфис Образование free
6. Система автоматизации библиотек «Ирбис 64».

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы 
Основные источники:
1. Шевель, Н. М. Основы аналитической химии: учебное пособие для студен
тов факультета среднего профессионального образования специальности - 
35.02.09 Ихтиология и рыбоводство / Н. М. Шевель. - Белгород: Белгородский 
ГАУ, 2016. - 108 с. https://clck.ru/FM756

Дополнительные источники:
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2. Лабораторный практикум по дисциплине "Основы аналитической химии" 
для студентов факультета СПО специальностей "Агрономия", "Технология произ
водства и переработки сельскохозяйственной продукции": практикум / БелГСХА 
им. В.Я. Г орина; сост. Н. М. Шевель. - Белгород: Изд-во БелГСХА им.В.Я. Г орина, 
2014. - 79 с. https://clck.ru/Eofqv

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ
ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществля
ется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных 
работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных зада
ний, проектов, исследований.

Результаты обучения 
(освоенные умения, усвоенные зна

ния)
Умения:
обоснованно выбирать методы анализа 
пользоваться аппаратурой и приборами

проводить необходимые расчеты 
выполнять качественные реакции на ка
тионы и анионы различных аналитиче
ских групп
определять состав бинарных соединений
проводить качественный анализ веществ 
неизвестного состава 
проводить количественный анализ ве
ществ 
Знания:
теоретические основы аналитической 
химии
о функциональной зависимости между 
свойствами и составом веществ и их си
стем; о возможностях ее использования 
в химическом анализе 
специфические особенности, возможно
сти и ограничения, взаимосвязь различ
ных методов анализа 
практическое применение наиболее рас
пространенных методов анализа

Формы и методы контроля и оценки 
результатов обучения

Коллоквиум, тестирование, экзамен
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аналитическую классификацию катио
нов и анионов
правила проведения химического ана
лиза
методы обнаружения и разделения эле
ментов, условия их применения
гравиметрические, титриметрические, 
оптические, электрохимические методы 
анализа
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