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Программа вступительного испытания по общеобразовательному предмету 

«Математика» для поступающих на направления подготовки бакалавриата и специа-

литета составлена с учетом требований к уровню подготовки имеющих среднее (пол-

ное) общее образование на основе федерального государственного образовательного 

стандарта среднего общего образования и федерального государственного образова-

тельного стандарта основного общего образования.  

Программа вступительных испытаний сформирована с учетом необходимости 

соответствия уровня сложности вступительного испытания уровню сложности ЕГЭ по 

математике (профильный уровень). 

Программа вступительных испытаний разработана для приема на обучение по 

очной и заочной формам обучения на направления подготовки высшего образования: 

Направления подготовки бакалавриата. 

- 05.03.06 Экология и природопользование 

- 09.03.03 Прикладная информатика 

- 19.03.03 Продукты питания животного происхождения 

- 21.03.02 Землеустройство и кадастры 

- 35.03.04 Агрономия 

- 35.03.06 Агроинженерия 

- 35.03.07 Технология производства и переработки с.-х. продукции 

- 35.03.10 Ландшафтная архитектура 

- 36.03.02 Зоотехния 

- 38.03.01 Экономика 

- 38.03.02 Менеджмент 

- 38.03.03 Управление персоналом 

- 44.03.04 Профессиональное обучение (по отраслям) 

 

Направления подготовки специалитета. 

- 36.05.01 Ветеринария 
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1. ВВЕДЕНИЕ 
 

На вступительном испытании по математике поступающий в высшее учебное 

заведение должен показать знания в области теории изучаемой дисциплины и умения 

применять их в практической деятельности в пределах приведенной ниже программы. 

Общие положения для вступительного испытания по общеобразовательному 

предмету математика при приеме на направления подготовки бакалавриата и специа-

литета следующие: поступающие сдают вступительное испытание в форме компью-

терного тестирования. Каждый из вариантов вступительных испытаний включает в 

себя контролируемые элементы содержания из разделов общеобразовательного пред-

мета. 

 Работа состоит из 20 вопросов разного уровня сложности, требующих выбрать 

ответ из предложенных вариантов, проведения аналогий, вписывания ответа без объ-

яснения результатов и с кратким пояснением и т.д. и части «4» - повышенный уровень 

сложности, которая будет содержать задание в виде задачи, конкретной ситуации и 

т.д., требующая непосредственного развернутого решения. 

 

2. СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ 

1. Преобразование арифметических и алгебраических выражений 

Наибольший общий делитель, наименьшее общее кратное. Модуль (абсолютная 

величина) действительного числа и его геометрический смысл. Проценты, пропорции. 

Числовые и буквенные выражения. Равенство и тождество. Формулы сокращенного 

умножения. Свойства степеней и действия с арифметическими корнями. Степень с ра-

циональным показателем. Арифметический корень. Тождество √𝑥2𝑛 2𝑛
= |𝑥| . Действия 

над арифметическими корнями. Выделение полного квадрата в подкоренных выраже-

ниях. Освобождение от иррациональности в знаменателе. Упрощение иррациональных 

алгебраических выражений и выражений, содержащих неизвестное под знаком моду-

ля. 

2. Прогрессии и текстовые задачи 

Понятие о числовой последовательности и способах ее задания. Арифме-

тическая прогрессия, определение и свойства. Формула n-го члена и суммы первых п  

членов профессии. Геометрическая прогрессия, определение, свойства. Формула n-го 

члена и суммы первых п  членов прогрессии. Бесконечно убывающая геометрическая 

прогрессия, ее сумма. Схема решения текстовых задач. Задачи, связанные с понятием 

«концентрация» и «процентное содержание». Задачи на движение, работу и произво-

дительность труда. Задачи на процентный прирост и вычисление сложных процентов. 

3. Рациональные уравнения 

Равенство, тождество, уравнение. Корень уравнения. Равносильные уравнения и 

неравносильные преобразования при решении уравнений. Расширение и сужение об-

ласти допустимых значений уравнения. Линейные уравнения. Уравнения с парамет-

ром. Квадратные уравнения. Дискриминант. Формула для решения квадратных урав-

нений. Теоремы Виета, прямая и обратная. Разложение квадратного трехчлена на ли-

нейные множители. Биквадратные уравнения. Рациональные уравнения. Многочлен с 

одной переменной. Корень многочлена, теорема Безу, разложение многочлена на 

множители. 
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4. Алгебраические уравнения и системы уравнений 

Иррациональные уравнения, область допустимых значений. Уравнения с пара-

метром и уравнения с модулем. Системы уравнений. Совместные и несовместные си-

стемы уравнений. Определенные и неопределенные системы уравнений. Системы 

двух линейных уравнений с двумя неизвестными. Графический способ решения. Ли-

нейные системы с параметром. Различные системы уравнений (рациональные и ирра-

циональные). Системы уравнений с параметром. 

5. Рациональные неравенства 

Числовые неравенства, их свойства. Неравенства с одной переменной, равно-

сильные преобразования неравенств. Решение квадратных неравенств, рациональных 

неравенств. Метод интервалов. Системы рациональных неравенств. Равносильные 

преобразования систем. Совокупность систем неравенств. Неравенства с параметром. 

6. Алгебраические неравенства 

Иррациональные неравенства и их системы. Область допустимых значений. Не-

равенства, содержащие знак модуля, и их системы. Схемы решения. Равносильные 

преобразования неравенств и систем неравенств, неравенства с параметром. 

7. Преобразование тригонометрических выражений 

Понятие угла и дуги, их градусная и радианная меры. Определение три-

гонометрических функций числового аргумента: синуса, косинуса, тангенса и котан-

генса. Промежутки сохранения знака для тригонометрических функций. Вычисление 

значений тригонометрических выражений без таблиц. Зависимость между тригоно-

метрическими функциями одного аргумента. Основное тригонометрическое тожде-

ство. Четность, нечетность. Периодичность. 

Формулы сложения. Формулы приведения. Тригонометрические функции двой-

ного и половинного аргумента. Преобразование суммы и разности триго-

нометрических функций в произведение и обратно. 

Определение обратных тригонометрических функций: арксинуса, арккосинуса, 

арктангенса, арккотангенса. Нахождение тригонометрических функций от обратных 

тригонометрических функций. 

8. Тригонометрические уравнении и неравенства 

Решение простейших тригонометрических уравнений: sin x = а ,  

cos x = а , tg x = а , ctg x = а .  Основные типы тригонометрических уравнений и 

методы их решения: метод дополнительного угла; замена переменной в уравнениях 

вида R(cos x + sin x, cos x • sin x) = 0; понижение степени уравнения переходом к крат-

ным углам; однородные тригонометрические уравнения; выражение тригонометриче-

ских функций через тангенс половинного аргумента. Уравнения, содержащие обрат-

ные тригонометрические функции. Тригонометрические неравенства. 

9. Преобразование логарифмических и показательных выражений 

Логарифмы, десятичные и натуральные логарифмы. Логарифмы произведения, 

частного, степени и корня. Основное логарифмическое тождество. Переход к новому 

основанию. Потенцирование. Преобразование показательных выражений. Преобразо-

вание смешанных выражений. 

10. Логарифмические и показательные уравнения 

Показательные уравнения, логарифмические уравнения. Простейшее уравнение. 

Приемы сведения уравнения к простейшему. Смешанные уравнения и уравнения с па-

раметром. 
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11. Логарифмические и показательные неравенства и системы уравнений 

Показательные неравенства. Логарифмические неравенства. Смешанные нера-

венства. Логарифмические и показательные системы уравнений. Неравенства с пара-

метром. Системы уравнений с параметром. 

12. Функции и их графики 

Понятие числовой функции, способы задания, область определения, область 

значений функции. График функции. Общие свойства функции: промежутки знакопо-

стоянства, монотонность, ограниченность, четность, нечетность, периодичность. По-

нятие обратной функции. Графики прямой и обратной функции. 

Элементарные функции. 

Преобразования графиков функций: сдвиг вдоль осей координат, растяжение и 

сжатие вдоль осей координат, преобразования, связанные с наличием знака модуля у 

аргумента или функции. 

13. Исследование функций 

Уравнение касательной к графику функции. 

Правила вычисления производных: производные суммы, разности, произведения 

и частного двух функций. Таблица производных. Производная сложной функции. 

Максимумы и минимумы (экстремумы) функции, промежутки возрастания и убыва-

ния. Общая схема построения графиков функций. Нахождение наибольшего и 

наименьшего значений функции на отрезке. Применение производной для решения 

задач. 

14. Планиметрия. Основные понятия 

Смежные и вертикальные углы, их свойства. Перпендикуляр и наклонная. Свой-

ство серединного перпендикуляра к отрезку. Признаки параллельности прямых. Тео-

рема Фалеса. Свойство средней линии треугольника. Треугольники. Признаки равен-

ства треугольников. Правильный треугольник. Равнобедренный треугольник и его 

свойства. Медиана, биссектриса, высота треугольника. Сумма величин внутренних уг-

лов треугольника и выпуклого многоугольника. Теорема о внешнем угле треугольни-

ка. Свойства углов с соответственно параллельными и перпендикулярными сторона-

ми. Теоремы синусов и косинусов. Решение треугольников. Прямоугольный треуголь-

ник и метрические соотношения в нем. Катет и гипотенуза. Теорема Пифагора. При-

знаки равенства прямоугольных треугольников. Окружность, круг. 

15. Планиметрия. Различные геометрические фигуры на плоскости 

Параллелограмм, свойства и признаки параллелограмма. Прямоугольник, ромб, 

квадрат, трапеция. Средняя линия трапеции. Свойство диагоналей в ромбе. Вписанные 

и описанные многоугольники. Свойство четырехугольника, вписанного в окружность. 

Свойство четырехугольника, описанного вокруг окружности. Окружность, вписанная 

в треугольник, ее центр и радиус. Площадь треугольника, параллелограмма, ромба, 

прямоугольника, трапеции. Длина окружности, число тт .  Площадь круга, площадь 

сектора. 

16. Векторы на плоскости и в пространстве 

Векторы на плоскости и в пространстве, линейные операции над векторами: 

сложение, вычитание, умножение на число. Метод координат на плоскости и в про-

странстве. Расстояние между точками на плоскости и в пространстве. Линейные опе-

рации над векторами в координатной форме. Длина вектора. Скалярное произведение 

векторов, его свойства. Угол между векторами. Условия перпендикулярности и кол-

линеарности векторов. 
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17. Стереометрия 

Прямые и плоскости в пространстве. Взаимное расположение двух прямых, двух 

плоскостей, прямой и плоскости в пространстве. Угол и расстояние между скрещива-

ющимися прямыми. Признаки параллельности прямой и плоскости, двух плоскостей. 

Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Теорема о трех перпендикулярах. 

Угол между прямой и плоскостью. Признак перпендикулярности двух плоскостей. 

Многогранники. Призма, виды призм: прямая и правильная призмы, параллелепипед, 

прямоугольный параллелепипед. Пирамида. Площадь поверхности и объем призмы, 

параллелепипеда и пирамиды. Тела вращения (цилиндр, конус и шар). Площадь по-

верхности и объем цилиндра, конуса, усеченного конуса. Сфера, шаровой сектор, ша-

ровой сегмент. Площадь поверхности сферы, объем шара. 
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крытый банк заданий ЕГЭ. 

20. http://www.rustest.ru/  (ФГБУ «Федеральный центр тестирования»). 

 

КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ОТВЕТОВ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ВСТУПИТЕЛЬ-

НОГО ИСПЫТАНИЯ. ФОРМА ПРОВЕДЕНИЯ ВСТУПИТЕЛЬНЫХ ИСПЫ-

ТАНИЙ. 

 

Экзаменуемый должен уметь: 

 

1. Выполнять арифметические действия над числами, а также тождественные 

преобразования многочленов, дробно-рациональных выражений, выражений, содер-

жащих степенные, показательные, логарифмические, тригонометрические функции.    

2. Строить графики линейной, степенной, квадратичной, показательной, лога-

рифмической и тригонометрической функций. 

3. Решать уравнения, неравенства, системы уравнений или неравенств первой и 

второй степени, а также содержащие степенные, показательные, логарифмические и 

тригонометрические функции.  

4. Решать задачи на составление уравнений и систем уравнений. 

5. Изображать геометрические фигуры на чертеже и производить простейшие 

построения на плоскости. 

6. Использовать геометрические представления при решении алгебраических за-

дач, а методы алгебры и тригонометрии – при решении геометрических задач. 

7. Пользоваться понятием производной при исследовании функций и построе-

нии их графиков. 

8. Пользоваться понятием интеграла при вычислении площадей плоских фигур и 

вычислении объемов многогранников и тел вращения.  

 

Формой проведения вступительного испытания является работа в виде компью-

терного тестирования. На вступительном испытании абитуриент выполняет экзамена-

ционную работу, каждый поступающий выполняет свою работу самостоятельно. Каж-

дый из вариантов экзаменационной работы включает в себя контролируемые элемен-

ты содержания из всех разделов общеобразовательного предмета. 

Работа состоит из 20 вопросов разного уровня сложности, требующих выбрать 

ответ из предложенных вариантов, проведения аналогий, вписывания ответа без объ-

яснения результатов и с кратким пояснением и т.д. и части «4» - повышенный уровень 

сложности, которая будет содержать задание в виде задачи, конкретной ситуации и 

т.д., требующая непосредственного письменного развернутого решения: 

– часть 1 – 8 вопросов простого уровня сложности. Будут оцениваться за каждый 

правильный ответ в 3 балла. К каждому заданию прилагается от 3 до 5 вариантов отве-

http://ege.edu.ru/ru/
http://www.fipi.ru/content/otkrytyy-bank-zadaniy-ege
http://www.rustest.ru/
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та, из которых правильный только один. При выполнении заданий части 1 в строке от-

ветов справа от выполняемого задания поступающий указывает номер выбранного от-

вета; 

– часть 2 – 4 вопроса среднего уровня сложности. Будут оцениваться за каждый 

правильный ответ в 4 балла. Часть 2 содержит задания с выбором нескольких пра-

вильных вариантов, проведения сопоставления между предложенными вариантами, 

выстраивания логических цепочек, восстановления соответствия, исключение лишне-

го, дополнения (заполнить пропуск), поиск аналогии и т. Д. Задание считается выпол-

ненным, если дан верный ответ в соответствии с условием задания. 

 - часть 3 – 4 вопроса сложного уровня. Будут оцениваться за каждый правиль-

ный ответ в 5 баллов. Часть 4 может содержать задания, на которые требуется дать 

краткий ответ и др.  

- часть 4 – включает 4 задания (задачу, разбор какой-то ситуации и т.д.), относя-

щиеся к повышенному уровню сложности, требующие непосредственного решения с 

изложением хода решения. Каждое правильно выполненное задание части 4 может 

быть оценено в 10 баллов. 

Система оценивания результатов выполнения отдельных заданий и экзаменаци-

онной работы в целом: 

Часть 1 = 8 заданий по 3 балла=24 балла 

Часть 2 = 4 заданий по 4 балла=16 баллов 

Часть 3 = 4 заданий по 5 баллов=20 баллов 

Часть 4 = 4 задания по 10 баллов=40 баллов 

 ИТОГО: 100 баллов 

На основе баллов, выставленных за выполнение всех заданий работы подсчиты-

вается число баллов по 100-балльной шкале.  

Каждый поступающий получает логин и пароль для сдачи вступительного испы-

тания в системе электронной поддержки учебных курсов Белгородского ГАУ. Вступи-

тельное испытание сдается с использованием онлайн-прокторинга. Обязательным 

условием допуска к экзамену является идентификация личности (распознавание лица 

и/или идентификация наблюдателем по документу с фотографией). 

 

На основе баллов, выставленных за выполнение всех заданий работы подсчиты-

вается число баллов по 100-балльной шкале. На выполнение всей экзаменационной 

работы с учетом заполнения всех разделов и проверки работы экзаменуемым отводит-

ся 240 минут. 
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Демонстрационная версия экзаменационной работы 

 

Вопрос 1. Текст вопроса (изучите приведенный текст вопроса, приведенный теримн, 

осмыслите ответ). 

1) Впишите ответ 

Вопрос 2. Текст вопроса (изучите приведенный текст вопроса, приведенный теримн, 

осмыслите ответ). 

1) Впишите ответ 

Вопрос 3. Текст вопроса (изучите приведенный текст вопроса, приведенный теримн, 

осмыслите ответ). 

1) Впишите ответ 

Вопрос 4. Текст вопроса (изучите приведенный текст вопроса, приведенный теримн, 

осмыслите ответ). 

1) Впишите ответ 

Вопрос 5. Текст вопроса (изучите приведенный текст вопроса, приведенный теримн, 

осмыслите ответ). 

1) Впишите ответ 

Вопрос 6. Текст вопроса (изучите приведенный текст вопроса, приведенный теримн, 

осмыслите ответ). 

1) Впишите ответ 

Вопрос 7. Текст вопроса (изучите приведенный текст вопроса, приведенный теримн, 

осмыслите ответ). 

1) Впишите ответ 

Вопрос 8. Текст вопроса (изучите приведенный текст вопроса, приведенный теримн, 

осмыслите ответ). 

1) Впишите ответ 

Вопрос 9. Текст вопроса (изучите приведенный текст вопроса, приведенный теримн, 

осмыслите ответ). 

1) Впишите ответ 

Вопрос 10. Текст вопроса (изучите приведенный текст вопроса, приведенный 

теримн, осмыслите ответ). 

1) Впишите ответ 

Вопрос 11. Текст вопроса (изучите приведенный текст вопроса, приведенный 

теримн, осмыслите ответ). 

1) Впишите ответ 

Вопрос 12. Текст вопроса (изучите приведенный текст вопроса, приведенный 

теримн, осмыслите ответ). 

1) Впишите ответ 
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Вопрос 13. Текст вопроса (изучите приведенный текст вопроса, приведенный 

теримн, осмыслите ответ). 

1) Впишите ответ 

Вопрос 14. Текст вопроса (изучите приведенный текст вопроса, приведенный 

теримн, осмыслите ответ). 

1) Впишите ответ 

Вопрос 15. Текст вопроса (изучите приведенный текст вопроса, приведенный 

теримн, осмыслите ответ). 

1) Впишите ответ 

Вопрос 16. Текст вопроса (изучите приведенный текст вопроса, приведенный 

теримн, осмыслите ответ). 

1) Впишите ответ 

Вопрос 17. Текст вопроса (изучите приведенный текст вопроса, приведенный 

теримн, осмыслите ответ). 

1) Впишите ответ 

Вопрос 18. Текст вопроса (изучите приведенный текст вопроса, приведенный 

теримн, осмыслите ответ). 

1) Впишите ответ 

Вопрос 19. Текст вопроса (изучите приведенный текст вопроса, приведенный 

теримн, осмыслите ответ). 

1) Впишите ответ 

Вопрос 20. Текст вопроса (изучите приведенный текст вопроса, приведенный 

теримн, осмыслите ответ). 

1) Впишите ответ 

ОБРАЗЕЦ 
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