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Лист рассмотрения фонда оценочных средств учебной дисциплины  

«Процессы и аппараты биотехнологии» 

 

Рассмотрен и одобрен методической комиссией агробиотехнологического 

колледжа 

  

Председатель методической комиссии     ________________ В.В. Бодина 



 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине   

ОП.04 ПРОЦЕССЫ И АППАРАТЫ БИОТЕХНОЛОГИИ 
 

№ 
п/п 

Контролируемые разделы 
(темы) дисциплины 

  
 
 

Гидромеханические 

процессы 

 

Код контролируемой 
компетенции (или ее 

  части)  
 

ОК 01, ОК 02, ПК1.1, ПК1.2 

 Наименование оце-
ночного средства 

 
 

1 

Перечень вопросов к 
устному опросу, тест 

 
 
2 

 

Механические процессы 

ОК 01, ОК 02, ПК1.1, ПК1.2  Перечень вопросов к 
устному опросу, тест 

 
 

3 

 

Массообменные процессы 

ОК 01, ОК 02, ПК1.1, ПК1.2  Перечень вопросов к 
устному опросу, тест 

4 Тепловые процессы ОК 01, ОК 02, ПК1.1, ПК1.2  Перечень вопросов к 
устному опросу, тест 

5 Итоговая аттестация 

Зачет С ОЦЕНКОЙ  

 

ОК 01, ОК 02, ПК1.1, ПК1.2  Перечень вопросов к 
зачету, э 

  



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Белгородский государственный аграрный университет им. В.Я. Горина» 
 

 

Перечень вопросов к устному опросу по дисциплине ОП.04 Процессы и 

аппараты биотехнологии 

 

 

Гидромеханические процессы 

1. Каково назначение процесса осаждения?  

2. Получить теоретическую скорость отстаивания твердой одиночной 

шарообразной частицы в жидкой среде. 

3. Как режим осаждения влияет на скорость? Обосновать наиболее 

эффективный режим отстаивания. 

4. Устройство и принцип работы отстойника непрерывного действия? 

5. Как производится расчет отстойника? 

6. Каковы назначение и сущность процесса сепарирования? 

7. Представить схемы барабанов сепараторов сливкоотделителя и 

молокоочистителя. Перечислить их конструктивные отличия. 

8.  Назначение процесса центрифугирования? 

9. Получить теоретическую скорость осаждения твердой одиночной 

шарообразной частицы в центробежном поле. 

10. Объяснить понятие факторов разделения. 

11. Описать характеристики зернистого слоя и связь между ними. 

12. Условия существования области фильтрования, псевдоожижения и 

уноса, исходя из соотношения силы тяжести и силы гидравлического 

сопротивления. 

13. Как рассчитывается сопротивление зернистого слоя в области 

фильтрования и псевдоожижения? 

14. Каково назначение барометрических процессов? Их общность и 

особенности протекания. 

15. Основные характеристики мембран. 

16.  Каковы назначение процесса механического перемешивания и его 

сущность? 

17. Как рассчитывается энергия на механическое перемешивание? 

18. Уравнение расхода мощности на перемешивание. 

19. Способы очистки газовых систем. Оценка их эффективности. 

 

Механические процессы 

1. Назначение и сущность процесса измельчения (дробления). 

2. Дайте характеристику дробления с помощью линейной степени 

измельчения. 

3. Как рассчитываются затраты энергии на дробление? 

4. Общие требования, предъявляемые к дробилкам? 



5. Основные типы дробилок. Принцип действия, достоинства и 

недостатки. 

6. Каково назначение процессов прессования, формования и отжима в 

пищевой промышленности? 

7. Какие параметры влияют на выход жидкого продукта при отжиме? 

8. Аппараты для реализации процесса отжима. 

9. В чем заключается физическая сущность процесса формования? 

10. Назначение и принцип работы основных конструкций, применяемых 

в пищевой промышленности прессов? 

11. Способы разделения твердых зернистых материалов: сортировка, 

калибровка, просеивание. 

12. Как оценивается пропускная способность сит и коэффициент 

полезного действия? 

13. Сущность ситового анализа? 

 

Массообменные процессы 

1. Каковы механизмы массопереноса? 

2. Что является движущей силой массообменных процессов? 

3. Примеры массообменных процессов. 

4. Законы молекулярной диффузии (1 и 2 законы Фика). 

5. Что характеризует коэффициент молекулярной диффузии? 

6. Каков механизм переноса вещества в движущей среде? 

7. Что включает массоперенос из одной фазы в другую? 

8. Уравнение массоотдачи. Коэффициент массоотдачи. 

9. Какие критерии необходимы для расчета коэффициентов 

массоотдачи? 

10. Приведите критериальные уравнения для массообменных процессов: 

абсорбции, сушки и кристаллизации. 

11. Основное уравнение массопередачи. Коэффициент массопередачи. 

12. Как рассчитывается движущая сила массообменных процессов? 

13. Каковы физически основы процесса абсорбции? 

14. Приведите уравнение равновесной линии процесса абсорбции. 

15. Уравнение материального баланса. 

16. Как рассчитывается движущая сила процесса? 

17. Как производится расчет коэффициента массоотдачи? 

18. Приведите уравнение массопередачи для абсорбции. 

19. Аппараты для абсорбции.  

20. Назначение и принцип работы пленочных абсорберов. 

21. Назначение и принцип работы насадочных абсорберов. 

22. Каково назначение процесса адсорбции? 

23. В че заключается физическая и химическая адсорбция? 

24. Опишите равновесие при адсорбции. 

25. Основное уравнение при адсорбции. 

26. Приведите уравнение массопередачи для адсорбции. 

27. Составьте уравнение материального баланса. 



28.  Как рассчитывается расход адсорбента? 

29. Классификация аппаратов для адсорбции. 

30. Проведите сравнительную оценку адсорберов с неподвижным слоем 

и с псевдоожиженным слоем. 

31. Каково назначение процессов перегонки и ректификации? На каких 

свойствах жидких смесей основана перегонка? 

32. Каким законам подчиняются идеальные и реальные смеси 

жидкостей? 

33. Уравнение материального баланса простой перегонки и 

ректификации. 

34. Какие разновидности простой перегонки применяются в пищевой 

промышленности? 

35. Что собой представляет перегонка с дефлегмацией? 

36. В чем заключается различие между простой перегонкой и 

ректификацией. 

37.  Какие конструкции ректификационных колонн применяются в 

пищевой промышленности? 

38. Каково назначение процесса экстракции? Объясните понятие 

экстрагента, экстракта, рафината? 

39. В чем сущность процесса экстраукии в системе «жидкость-

жидкость»? 

40. Условия равновесия при экстракции? Какие факторы влияют на этот 

процесс? 

41. Как устроены аппараты для экстракции в системе «жидкость-

жидкость»? каков принцип их работы? 

42. Какой закон описывает массопередачу при экстракции? 

43. Как происходит массоперенос при экстракции? 

44. Основные конструкции экстракторов, применяемые в пищевой 

промышленности при выщеливании. 

45. Назначение и сущность процесса сушки? Роль воздуха в контактной 

и конвективной сушке? 

46. Приведите классификацию сушилок по способу подвода теплоты. 

47. Дайте определение основных параметров влажного воздуха: 

абсолютной и относительной влажности, влагосодержания, теплосодержания, 

плотности. 

48. Раскройте понятие свободной и связанной влаги.  

49. Почему процесс увлажнения протекает труднее, чем процесс сушки? 

50. Какие конструкции сушильных аппаратов применяются на 

предприятиях пищевой промышленности? 

51. Каковы назначение и сущность процесса кристаллизации? 

52. При каких условиях достигается равновесие физ при кристаллизации 

и растворении кристалла? 

53. В чем сущность изотермической и изогидрической кристаллизации? 

54. С какой целью создается пересыщение или переохлаждение 

растворов перед кристаллизацией? 



55. Как определяется масса кристаллов? 

56. Назначение и принцип работы кристаллизаторов. 

 

Тепловые процессы 

1. Охарактеризуйте способы и механизмы переноса теплоты. 

2. Теплопроводность как один из механизмов переноса теплоты – для 

какого агрегатного состояния этот способ является единственным? 

3. Закон Фурье. 

4. Охарактеризуйте излучение как один из механизмов переноса 

теплоты. 

5. Как рассчитывается лучеиспускательная способность тела? 

6. Какие механизмы переноса теплоты характеризуют конвективную 

теплоотдачу? 

7. При естественной или при вынужденной конвекции теплообмен 

протекает более интенсивно? 

8. Основное уравнение теплоотдачи (закон Ньютона-Рихмана). 

9. Физический смысл коэффициента теплоотдачи? 

10. Какие критерии теплового и гидромеханического подобия входят в 

критериальные уравнения? 

11. Каковы назначение процесса конденсации и способа достижения 

конденсированного состояния? 

12. В чем заключается особенность теплоотдачи при конденсации? 

13. Какой критерий характеризует изменение агрегатного состояния? 

14. Основное уравнение теплопередачи. 

15. Какой закон положен в основу составления уравнений тепловых 

балансов? 

16.  Провести сравнительную оценку пластинчатого и трубчатого 

теплообменников. 

17. В чем преимущество кожухотрубчатого теплообменника перед 

теплообменником типа «труба в трубе»? 

18. Устройство и принцип действия спирального теплообменника? 

Достоинство и недостатки аппарата. 

19. Особенности теплопередачи в пластинчатом теплообменнике? 

20. Какие типы пластин, обусловленные различной формой профиля, 

существуют? 

21. С какой целью и как осуществляется компоновка пластинчатого 

аппарата в пакеты? 

22. Какой теплоноситель из приведенных: насыщенный водяной пар, 

горячая вода или воздух, обеспечивает наибольшую интенсивность 

теплообмена? 

23. Как рассчитывают теплообменные аппараты непрерывного и 

периодического действия? 

24. Какое уравнение положено в основу расчета теплообменных 

аппаратов? 



25. Перечислить не менее пяти способов интенсификации процесса 

теплопередачи в аппарате. 

26. Назначение процесса выпаривания? Принципиальная схема 

процесса выпаривания. 

27. Проведите сравнительную оценку различных способов 

выпаривания: под атмосферным, избыточным давлением и разрежением. 

28. При каких условиях осуществляют выпаривание под разрежением? 

Как создается вакуум? 

29. Каково назначение катализатора? 

30. Каково назначение сепаратора? 

31. Каково назначение конденсатора? 

32. Уравнение теплового баланса для однокорпусного выпарного 

аппарата. 

33. Температурный график выпаривания. 

34. Термокомпрессия. Устройство и принцип действия ижектора? 

35. Уравнение материального и теплового балансов инжектора. 

36. Процессы адиабатического расширения, смешения и сжатия. 

37. Способы экономии теплоты при выпаривании. 

 

Критерии оценки: 

- Оценка «отлично» выставляется студенту, если он показывает 

всестороннее систематическое и глубокое знание учебно-программного 

материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные программой, 

усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой, 

рекомендованной программой; как правило, оценка «отлично» выставляется 

студентам, усвоившим взаимосвязь основных понятий дисциплины и их 

значение для приобретаемой профессии, проявившим творческие способности в 

понимании, изложении и использовании учебно-программного материала; 

 - Оценка «хорошо» заслуживает студент, обнаруживший полное знание 

учебно-программного материала, успешно выполняющий предусмотренные в 

программе задания, усвоивший основную литературу, рекомендованную в 

программе; как правило, оценка «хорошо» выставляется студентам, 

показавшим систематический характер знаний по дисциплине и способным к 

их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной 

работы и профессиональной деятельности; 

- Оценка «удовлетворительно» заслуживает студент, обнаруживший знания 

основного учебно-программного материала в объеме, необходимом для 

дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, справляющийся с 

выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомый с основной 

литературой, рекомендованной программой; как правило, оценка 

«удовлетворительно» выставляется студентам, допустившим погрешности в 

ответе на экзамене и при выполнении экзаменационных заданий, но 

обладающим необходимыми знаниями для их устранения под руководством 

преподавателя; 



- Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, обнаружившему 

проблемы в знаниях основного учебно-программного материала, допустившему 

принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий; 

как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится студентам, которые не 

могут продолжать обучение или приступить к профессиональной деятельности 

по окончании вуза без дополнительных занятий по соответствующей 

дисциплине. 
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высшего образования 

«Белгородский государственный аграрный университет им. В.Я. Горина» 
 

Кафедра машин и оборудования в агробизнесе 
 

Перечень вопросов к зачету по дисциплине Процессы и аппараты 
биотехнологии 

                                    

1. Каково назначение процесса осаждения?  

2. Получить теоретическую скорость отстаивания твердой одиночной 

шарообразной частицы в жидкой среде. 

3. Устройство и принцип работы отстойника непрерывного действия? 

4. Каковы назначение и сущность процесса сепарирования? 

5. Представить схемы барабанов сепараторов сливкоотделителя и 

молокоочистителя. Перечислить их конструктивные отличия. 

6. Назначение процесса центрифугирования? 

7. Получить теоретическую скорость осаждения твердой одиночной 

шарообразной частицы в центробежном поле. 

8. Описать характеристики зернистого слоя и связь между ними. 

9. Условия существования области фильтрования, псевдоожижения и 

уноса, исходя из соотношения силы тяжести и силы гидравлического 

сопротивления. 

10. Каково назначение барометрических процессов? Их общность и 

особенности протекания. 

11. Каковы назначение процесса механического перемешивания и его 

сущность? 

12. Способы очистки газовых систем. Оценка их эффективности. 

13. Охарактеризуйте способы и механизмы переноса теплоты. 

14. Теплопроводность как один из механизмов переноса теплоты – для 

какого агрегатного состояния этот способ является единственным? 

15. Какие механизмы переноса теплоты характеризуют конвективную 

теплоотдачу? 

16. Основное уравнение теплоотдачи (закон Ньютона-Рихмана). 

17. Физический смысл коэффициента теплоотдачи? 

18. Каковы назначение процесса конденсации и способа достижения 

конденсированного состояния? 

19. Какой критерий характеризует изменение агрегатного состояния? 

20. Основное уравнение теплопередачи. 

21. Какой закон положен в основу составления уравнений тепловых 

балансов? 

22. Провести сравнительную оценку пластинчатого и трубчатого 

теплообменников. 

23. Устройство и принцип действия спирального теплообменника? 

Достоинство и недостатки аппарата. 



24. Какой теплоноситель из приведенных: насыщенный водяной пар, 

горячая вода или воздух, обеспечивает наибольшую интенсивность 

теплообмена? 

25. Как рассчитывают теплообменные аппараты непрерывного и 

периодического действия? 

26. Какое уравнение положено в основу расчета теплообменных 

аппаратов? 

27. Назначение процесса выпаривания? Принципиальная схема 

процесса выпаривания. 

28. Уравнение теплового баланса для однокорпусного выпарного 

аппарата. 

29. Термокомпрессия. Устройство и принцип действия ижектора? 

30. Процессы адиабатического расширения, смешения и сжатия. 

31. Что является движущей силой массообменных процессов? 

32. Что включает массоперенос из одной фазы в другую? 

33. Уравнение массоотдачи. Коэффициент массоотдачи. 

34. Приведите критериальные уравнения для массообменных процессов: 

абсорбции, сушки и кристаллизации. 

35. Приведите уравнение равновесной линии процесса абсорбции. 

36. Уравнение материального баланса. 

37. Приведите уравнение массопередачи для абсорбции. 

38. Аппараты для абсорбции.  

39. Назначение и принцип работы пленочных абсорберов. 

40. Назначение и принцип работы насадочных абсорберов. 

41. Каково назначение процесса адсорбции? В чем заключается 

физическая и химическая адсорбция? 

42. Приведите уравнение массопередачи для адсорбции. 

43. Классификация аппаратов для адсорбции. 

44. Проведите сравнительную оценку адсорберов с неподвижным слоем 

и с псевдоожиженным слоем. 

45. Каково назначение процессов перегонки и ректификации? На каких 

свойствах жидких смесей основана перегонка? 

46. Какие разновидности простой перегонки применяются в пищевой 

промышленности? 

47. Что собой представляет перегонка с дефлегмацией? В чем 

заключается различие между простой перегонкой и ректификацией. 

48. Каково назначение процесса экстракции? Объясните понятие 

экстрагента, экстракта, рафината? 

49. В чем сущность процесса экстракции в системе «жидкость-

жидкость»? 

50. Как устроены аппараты для экстракции в системе «жидкость-

жидкость»? каков принцип их работы? 

51. Основные конструкции экстракторов, применяемые в пищевой 

промышленности при выщеливании. 

52. Назначение и сущность процесса сушки? Роль воздуха в контактной 

и конвективной сушке? 



 Критерии оценки знаний и практических навыков студентов на зачете 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если студент показывает хорошие 

знания изученного учебного материала; самостоятельно, логично и последова-

тельно излагает и интерпретирует материалы учебного курса; полностью рас-

крывает смысл предлагаемого вопроса; владеет основными терминами и поня-

тиями изученного курса; показывает умение переложить теоретические знания 

на предполагаемый практический опыт. 

- оценка «не зачтено» выставляется при наличии серьезных упущений в про-

цессе изложения учебного материала; в случае отсутствия знаний основных 

понятий и определений курса или присутствии большого количества ошибок 

при интерпретации основных определений; если студент показывает значи-

тельные затруднения при ответе на предложенные основные и дополнительные 

вопросы; при условии отсутствия ответа на основной и дополнительный во-

просы. 
  

 

53. Дайте определение основных параметров влажного воздуха: 

абсолютной и относительной влажности, влагосодержания, теплосодержания, 

плотности. 

54. Какие конструкции сушильных аппаратов применяются на 

предприятиях пищевой промышленности? 

55. Каковы назначение и сущность процесса кристаллизации? 

56. Назначение и принцип работы кристаллизаторов. 
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