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1. Цель и задачи дисциплины 

 

Цель дисциплины «Основы селекции» - сформировать у студентов си-

стему теоретических знаний и практических навыков в области селекции сель-

скохозяйственных растений — для понимания принципов создания новых сор-

тов, оценки исходного материала и применения современных методов селекци-

онного процесса с учётом агроэкологических и экономических условий произ-

водства. 

 

Задачи дисциплины: 

• изучить базовые понятия селекции (сорт, гибрид, модель сорта, хозяй-

ственно ценные признаки), их значение в сельскохозяйственном производ-

стве и требования к современным сортам; 

• освоить генетические основы селекции и закономерности наследственной 

изменчивости как базу для целенаправленного подбора исходного матери-

ала и планирования скрещиваний; 

• овладеть традиционными методами селекции (отбор, гибридизация, мута-

генез, полиплоидия) и современными биотехнологическими подходами (в 

т. ч. маркер-вспомогательная селекция); 

• научиться организовывать этапы селекционного процесса — от подбора 

родительских форм до предварительного и конкурсного сортоиспытания; 

• сформировать навыки оценки селекционного материала по комплексу при-

знаков (урожайность, качество, устойчивость к стрессам, технологич-

ность) и определения его соответствия модели сорта; 

• понять принципы районирования и включения сортов в Государственный 

реестр, а также роль семеноводства в сохранении сортовых качеств; 

• развить способность обосновывать выбор методов селекции под целевые 

задачи и конкретные агроландшафтные условия. 
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2. Место дисциплины в структуре ОПОП:  

Основы селекции относится к дисциплинам обязательной части 

(Б1.О.05.13) Модуль – Основы сельскохозяйственного производства основной 

профессиональной образовательной программы. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотне-

сенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Коды 

компе-

тенций 

Формули-

ровка компе-

тенции 

Индикаторы достижения  

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине 

ОПК-1 

(Агро) 

Способен ре-

шать типовые 

задачи про-

фессиональ-

ной деятель-

ности на ос-

нове знаний 

основных за-

конов матема-

тических и 

естественных 

наук с приме-

нением ин-

формаци-

онно-комму-

никационных 

технологий 

ОПК-1(Агро).2 - Спосо-

бен решать типовые за-

дачи профессиональной 

деятельности с использо-

ванием математического 

моделирования и совре-

менных цифровых техно-

логий, владеет методикой 

интерпретации результа-

тов, полученных есте-

ственнонаучными мето-

дами 

Знать:.  

•  базовые математические и 

статистические методы для 

обработки селекционных дан-

ных (дисперсионный анализ, 

корреляции, оценка наследуе-

мости);  

•  возможности цифровых ин-

струментов и баз данных в се-

лекции (учёт образцов, анализ 

родословных, планирование 

схем скрещиваний);  

•  методики интерпретации ре-

зультатов полевых и лабора-

торных оценок (вариабель-

ность признаков, достовер-

ность различий между образ-

цами);  

•  принципы количественной 

генетики, лежащие в основе 

расчётов селекционных пара-

метров (эффект гетерозиса, 

комбинационная способность). 

Уметь: 

•  применять статистические 

методы для анализа результа-

тов сортоиспытаний и оценки 

стабильности признаков;  

•  использовать цифровые сер-

висы и таблицы для планиро-

вания селекционных схем и 

учёта данных по образцам;  

•  сопоставлять данные разных 

лет и локаций, выделять пер-

спективные образцы по ком-

плексу признаков;  

 



Владеть:  

•  навыками статистической 

обработки данных селекцион-

ного процесса и проверки до-

стоверности различий между 

вариантами;  

•  приёмами работы с цифро-

выми инструментами для 

учёта и анализа селекцион-

ного материала;  

•  методиками комплексной 

интерпретации естественнона-

учных результатов (полевые 

оценки, лабораторные ана-

лизы, молекулярные маркеры) 

для отбора образцов и плани-

рования дальнейших этапов се-

лекции. 

ПК-13 

(Агро) 

Способен ор-

ганизовать 

выведение 

новых сортов 

и гибридов 

сельскохозяй-

ственных 

культур 

ПК-13(Агро).1 - Обосно-

вывает основные направ-

ления и методы создания 

сортов и гибридов сель-

скохозяйствен-ных расте-

ний, в том числе с исполь-

зованием методов биотех-

нологии и маркер-ориен-

тированной селекции, 

принципы организации се-

лекционного процесса 

Знать:.  

•  основные направления се-

лекции по культурам (урожай-

ность, качество, устойчивость 

к стрессам, технологичность) 

и модели целевых сортов;  

•  классические и современ-

ные методы создания исход-

ного материала и отбора (ги-

бридизация, мутагенез, полип-

лоидия, гетерозис, биотехно-

логические подходы);  

•  принципы и возможности 

маркер-ориентированной и ге-

номной селекции, условия их 

эффективного применения;  

•  этапы и организационную 

структуру селекционного про-

цесса (подбор родительских 

форм, создание популяций, от-

бор, сортоиспытание, передача 

на госрегистрацию). 

Уметь: 

•  подбирать методы селекции 

под целевые задачи и биологи-

ческие особенности культуры;  

•  обосновывать схемы скре-

щиваний и стратегию отбора с 

учётом ожидаемых эффектов 

(гетерозис, трансгрессии) и 

доступных технологий;  

•  оценивать целесообразность 

применения биотехнологий и 



ДНК-маркеров в конкретном 

селекционном проекте;  

•  выстраивать календарный 

план этапов селекционного 

процесса и определять крите-

рии перехода между этапами. 

Владеть:  

•  методиками обоснования се-

лекционных программ и вы-

бора методов под заданные 

параметры сорта;  

•  приёмами планирования 

схем гибридизации и отбора с 

учётом генетических законо-

мерностей и ресурсных огра-

ничений;  

•  шаблонами описания и ар-

гументации селекционной 

стратегии (включая примене-

ние биотехнологий и марке-

ров) для представления в отчё-

тах и заявках. 

ПК-13(Агро).2 - Подби-

рает методы селекции с 

учетом биологических 

особенностей и направле-

ния селекции культуры 

Знать:.  

•  биологические особенности 

основных сельскохозяйствен-

ных культур (тип опыления, 

продолжительность жизнен-

ного цикла, способы размно-

жения, реакция на стрессы), 

влияющие на выбор методов 

селекции;  

•  соответствие методов селек-

ции конкретным направле-

ниям работы (повышение уро-

жайности, улучшение каче-

ства, устойчивость к болез-

ням/засухе и др.);  

•  специфику применения раз-

ных методов для самоопыляю-

щихся, перекрёстноопыляю-

щихся и вегетативно размно-

жаемых культур;  

•  ограничения и условия эф-

фективного использования со-

временных подходов (биотех-

нологии, маркер-ориентиро-

ванная селекция) в зависимо-

сти от биологии культуры. 

Уметь: 

•  анализировать биологиче-

ские характеристики культуры 

и целевые параметры сорта 



для выбора оптимальной се-

лекционной стратегии;  

•  соотносить направление се-

лекции (например, скороспе-

лость, засухоустойчивость) с 

наиболее результативными 

методами (отбор, гибридиза-

ция, индуцированный мутаге-

нез и пр.);  

•  адаптировать классические 

схемы селекционного про-

цесса под специфику куль-

туры и условия выращивания;  

 

Владеть:  

•  методиками подбора ком-

плекса методов селекции под 

конкретную культуру и задачу 

(с учётом её биологии и целе-

вых признаков);  

•  приёмами аргументирован-

ного обоснования выбранной 

схемы работы (включая расчёт 

ожидаемых сроков получения 

результата и ресурсных за-

трат);  

•  шаблонами описания селек-

ционной программы, где чётко 

соотнесены биологические 

особенности культуры, 

направление селекции и набор 

применяемых методов. 

ПК-13(Агро).3 - Владеет 

навыками закладки и про-

ведения селекционных и 

сортовых опытов в поле-

вых условиях, методами 

первичного статистиче-

ского анализа результатов 

опытов с применением 

специали-зированного 

ПО, техникой ведения се-

лекционной документации 

(журналы наблюдений, 

акты апробации, сортовые 

карточки) 

Знать:.  

•  требования к планированию 

и закладке селекционных опы-

тов (подбор участков, схемы 

размещения делянок, учёт по-

вторностей и контрольных ва-

риантов);  

•  стандартные методики поле-

вых оценок и наблюдений по 

ключевым хозяйственно цен-

ным признакам (урожайность, 

устойчивость, качество);  

•  базовые методы статистиче-

ской обработки данных поле-

вых опытов (дисперсионный 

анализ, оценка достоверности 

различий, расчёт коэффициен-

тов вариации);  

•  формы и правила ведения се-

лекционной документации 



(журналы наблюдений, акты 

апробации, сортовые карточки, 

отчёты по этапам). 

Уметь: 

•  организовывать закладку 

полевых опытов с соблюде-

нием методических требова-

ний и контролем качества вы-

полнения работ;  

•  проводить полевые учёты и 

фиксировать данные по уни-

фицированным протоколам;  

•  обрабатывать результаты 

опытов в специализированном 

ПО (в т. ч. статистические па-

кеты, агрономические базы 

данных), интерпретировать 

полученные показатели;  

 

Владеть:  

•  практическими навыками 

проведения полевых селекци-

онных работ и контроля каче-

ства учётов;  

•  приёмами первичного ста-

тистического анализа данных 

опытов и проверки достовер-

ности результатов;  

•  шаблонами и стандартами 

оформления селекционной до-

кументации для отчётности и 

передачи материалов на даль-

нейшие этапы (сортоиспыта-

ние, госрегистрация) 

ПК-14 

(Агро)  

Способен раз-

рабатывать 

технологии 

микрокло-

нального раз-

множения 

растений 

ПК-14(Агро).1 - Исполь-

зует теоретические основы 

морфогенеза растений, 

типы эксплантов и составы 

питательных сред (MS, 

WPM и др.) для различных 

культур 

 

Знать:.  

•  закономерности морфоге-

неза in vitro (каллюсогенез, ор-

ганогенез, соматический эм-

бриогенез) и факторы, влияю-

щие на регенерацию тканей;  

•  типы эксплантов для разных 

культур и стадий развития 

(меристемы, листовые диски, 

пыльники, зародыши и пр.), их 

преимущества и ограничения;  

•  базовые составы и модифи-

кации питательных сред (MS, 

WPM, B5 и др.), назначение 

макро- и микросолей, витами-

нов, фитогормонов, углевод-

ных источников;  



•  специфику подбора условий 

культивирования под биологи-

ческие особенности целевых 

культур. 

Уметь: 

•  соотносить тип культуры и 

целевую задачу (клональное 

микроразмножение, гаплои-

дия, сохранение генофонда) с 

выбором экспланта и пита-

тельной среды;  

•  адаптировать стандартные 

составы сред (корректировать 

концентрации гормонов, саха-

ров, добавок) под конкретные 

объекты;  

•  планировать этапы культи-

вирования in vitro с учётом 

особенностей морфогенеза и 

ожидаемых результатов;  

•  оценивать жизнеспособ-

ность и регенерационный по-

тенциал эксплантов на разных 

стадиях. 

Владеть:  

•  приёмами подбора и обос-

нования системы in vitro (экс-

плант + среда + условия) для 

решения селекционных задач;  

•  навыками интерпретации 

результатов культивирования 

(выход регенерантов, анома-

лии развития, уровень конта-

минации) для корректировки 

протоколов;  

•  шаблонами описания прото-

колов работы in vitro для вклю-

чения в селекционные отчёты 

и методики. 

ПК-14(Агро).2 - Осу-

ществляет стерилизацию 

растительного материала, 

вводить его в культуру, а 

также подбирает опти-

мальные концентрации 

фитогормонов для стиму-

ляции пролиферации и 

укоренения 

Знать:.  

•  основные источники конта-

минации растительного мате-

риала и эффективные методы 

стерилизации (химические 

агенты, режимы экспозиции, 

последовательность обра-

ботки);  

•  правила асептики и требова-

ния к оборудованию и поме-

щениям для работ in vitro;  



•  принципы действия и спе-

цифику применения фитогор-

монов (ауксины, цитокинины, 

гиббереллины) на разных эта-

пах культивирования;  

•  типовые диапазоны концен-

траций фитогормонов для ин-

дукции пролиферации, ризоге-

неза и подавления побочных 

эффектов (гипергидроз, витри-

фикация). 

Уметь: 

•  подбирать протокол стери-

лизации под тип экспланта и 

степень загрязнённости исход-

ного материала;  

•  выполнять введение расти-

тельного материала в стериль-

ную культуру с соблюдением 

асептических правил;  

•  рассчитывать и готовить 

растворы фитогормонов, кор-

ректировать их концентрации 

под целевую стадию (проли-

ферация либо укоренение);  

•  оценивать реакцию эксплан-

тов на условия культивирова-

ния и своевременно корректи-

ровать состав среды. 

Владеть:  

•  практическими навыками 

стерилизации и инокуляции 

растительного материала в 

условиях ламинарного бокса;  

•  методиками подбора и те-

стирования комбинаций фито-

гормонов для разных культур 

и задач (микроразмножение, 

сохранение генофонда, полу-

чение гаплоидов);  

•  шаблонами протоколов и до-

кументации по этапам работы 

in vitro (учёт результатов, опи-

сание отклонений, фиксация 

оптимальных режимов). 

ПК-14(Агро).3 - Владеет 

методами клонального 

микроразмножения, тех-

нологиями депонирования 

(сохранения) коллекций in 

vitro и методами 

Знать:.  

•  этапы и ключевые пара-

метры технологии клональ-

ного микроразмножения (ини-

циация, пролиферация, укоре-

нение, адаптация) для разных 

групп культур;  



адаптации полученных 

растений к нестерильным 

условиям 

 

•  принципы и режимы депо-

нирования растительных кол-

лекций in vitro (пониженные 

температуры, снижение кон-

центрации сахаров и гормо-

нов, замедление метаболизма) 

для долгосрочного сохранения 

генофонда;  

•  факторы стресса при пере-

воде растений из стерильных в 

нестерильные условия и при-

ёмы минимизации потерь на 

этапе адаптации (влажность, 

освещение, субстрат, обра-

ботка регуляторами роста). 

Уметь: 

•  подбирать схему микрораз-

множения под биологические 

особенности культуры и целе-

вые объёмы получения поса-

дочного материала;  

•  организовывать и контроли-

ровать условия депонирования 

образцов, планировать перио-

дические пассажи и монито-

ринг жизнеспособности кол-

лекций;  

•  разрабатывать и реализовы-

вать протоколы адаптации 

микрорастений (постепенное 

снижение влажности, подбор 

субстратов, применение сти-

муляторов корнеобразования), 

оценивать приживаемость. 

Владеть:  

•  практическими приёмами 

клонального микроразмноже-

ния на ключевых этапах 

(включая работу в ламинар-

ном боксе и контроль конта-

минации);  

•  методиками депонирования 

и ревизии коллекций in vitro, 

включая фиксацию состояния 

образцов и расчёт потерь;  

•  шаблонами протоколов адап-

тации и критериями оценки 

успешности перевода растений 

в нестерильные условия (при-

живаемость, темпы роста, от-

сутствие патологий). 



  ПК-14(Агро).4 - Проекти-

рует поэтапную техноло-

гическую схему размноже-

ния конкретного вида рас-

тения, включая расчет вы-

хода микрорастений 

Знать:.  

•  типовые этапы технологиче-

ской схемы клонального мик-

роразмножения (инициация, 

пролиферация, укоренение, 

адаптация) и лимитирующие 

факторы для разных видов 

растений;  

•  принципы расчёта коэффи-

циента размножения и про-

гноза выхода микрорастений 

на каждом этапе, учёт потерь 

из-за контаминации и низкой 

приживаемости;  

•  особенности проектирова-

ния протоколов под специфику 

культуры (тип побегообразова-

ния, чувствительность к гор-

монам, скорость роста). 

Уметь: 

•  составлять поэтапную схему 

микроразмножения с указа-

нием целевых показателей, 

условий культивирования и 

контрольных точек;  

•  рассчитывать ожидаемый 

выход микрорастений с учё-

том коэффициента размноже-

ния и прогнозируемых потерь 

на каждом этапе;  

•  корректировать схему при 

отклонении фактических пока-

зателей от плановых (измене-

ние концентраций гормонов, 

сроков пассажей, условий 

адаптации). 

Владеть:  

•  методиками проектирования 

технологических схем микро-

размножения для конкретных 

видов растений с обоснова-

нием параметров каждого 

этапа;  

•  приёмами расчёта выхода 

продукции и оценки экономи-

ческой/технологической эф-

фективности схемы;  

•  шаблонами документации 

(технологические карты, рас-

чёты выхода, контрольные 

чек-листы) для фиксации и 

масштабирования протоколов. 



ПК-15 

(Агро) 

Способен вы-

полнять мо-

лекулярно - 

генетический 

анализ расти-

тельного ма-

териала 

ПК-15(Агро).1 - Исполь-

зует разные типы молеку-

лярных маркеров и методы 

молекулярного генотипи-

рования, виды маркер-опо-

средоваиного отбора 

 

Знать:.  

•  виды маркер-опосредован-

ного отбора (отбор по сцеп-

ленным маркерам, пирамиди-

рование генов, отбор на удале-

ние нежелательных аллелей) и 

условия их применения;  

•  связь маркеров с целевыми 

признаками (устойчивость, ка-

чество, хозяйственно ценные 

свойства) и ограничения мар-

кер-ассистированной селек-

ции. 

Уметь: 

•  применять схемы мар-

кер-опосредованного отбора в 

селекционных программах и 

соотносить их с традицион-

ными этапами отбора;  

•  оценивать целесообразность 

использования молекулярных 

методов с учётом сроков, стои-

мости и ожидаемого эффекта 

Владеть:  

•  навыками планирования мо-

лекулярно-генетических эта-

пов в селекционном процессе 

(выбор маркеров, расчёт вы-

борки, интеграция с полевыми 

испытаниями);  

•  приёмами работы с базами 

данных генетических марке-

ров и картами сцепления для 

подбора информативных мар-

керов;  

•  шаблонами описания прото-

колов маркер-опосредован-

ного отбора и отчётов по ис-

пользованию молекулярных 

данных в селекции. 

ПК-15(Агро).2 - Разраба-

тывает (модифицирует) 

методики в области моле-

кулярно-генетического 

анализа растительного ма-

териала исходя из целей и 

задач, стоящих перед лабо-

раторией 

Знать:.  

•  принципы валидации и оп-

тимизации молекулярно-гене-

тических методик (чувстви-

тельность, специфичность, 

воспроизводимость);  

•  типовые протоколы ключе-

вых методов (выделение ДНК, 

ПЦР, электрофорез, секвени-

рование, анализ SNP) и точки 

их корректировки под объект 

исследования;  



•  требования к качеству рас-

тительного материала и усло-

виям хранения образцов для 

сохранения целостности ДНК;  

•  нормативные и методиче-

ские документы, регламенти-

рующие работу молеку-

лярно-генетических лаборато-

рий. 

Уметь: 

•  адаптировать существую-

щие протоколы под специ-

фику культуры, целевые 

гены/маркеры и доступные ре-

сурсы лаборатории;  

•  подбирать комбинации ме-

тодов и параметров (темпера-

туры, концентрации реаген-

тов, длительность этапов) для 

повышения эффективности 

анализа;  

•  оценивать качество и при-

годность получаемых данных 

(уровень фонового шума, 

наличие артефактов, полнота 

покрытия) и корректировать 

методику;  

Владеть:  

•  навыками модификации мо-

лекулярно-генетических про-

токолов (включая подбор 

праймеров, оптимизацию 

условий амплификации и де-

текции);  

•  приёмами валидации но-

вых/изменённых методик 

(контрольные образцы, по-

вторные анализы, статистиче-

ская оценка воспроизводимо-

сти);  

•  шаблонами оформления ме-

тодик, СОП (стандартных опе-

рационных процедур) и отчё-

тов по разработке и тестирова-

нию протоколов для внутрен-

него использования и передачи 

в другие подразделения. 

ПК-15(Агро).3 - Проводит 

экстракцию и очистку 

ДНК/РНК из различных 

тканей растений, подби-

рает праймеры и 

Знать:.  

•  особенности строения рас-

тительной клетки и факторы, 

мешающие выделению нукле-

иновых кислот 



оптимизирует протоколы 

амплификации 

(полисахариды, полифенолы, 

вторичные метаболиты), и 

способы их нейтрализации;  

•  основные методы экстрак-

ции и очистки ДНК/РНК 

(CTAB, фенол-хлороформ, 

коммерческие наборы), их пре-

имущества и ограничения для 

разных типов тканей 

Уметь: 

•  выбирать метод экстракции 

под тип ткани (молодые ли-

стья, семена, корни, колючки 

и пр.) и целевую нуклеиновую 

кислоту (ДНК/РНК);  

•  выполнять очистку образ-

цов, оценивать качество и кон-

центрацию нуклеиновых кис-

лот (спектрофотометрия, элек-

трофорез);  

•  подбирать и проверять 

праймеры, рассчитывать тем-

пературу отжига и прогнози-

ровать продукты амплифика-

ции;  

•  поэтапно оптимизировать 

ПЦР-протоколы (градиентный 

отжиг, титрование компонен-

тов, контроль неспецифичных 

продуктов). 

Владеть:  

•  практическими навыками 

выделения и очистки 

ДНК/РНК в лабораторных 

условиях, включая работу с 

ингибиторами и чувствитель-

ными образцами;  

•  приёмами валидации прай-

меров и оценки специфично-

сти амплификации (анализ 

продуктов, контроль чистоты, 

положительный/отрицатель-

ный контроль);  

•  шаблонами протоколов экс-

тракции и ПЦР с фиксацией 

условий, критериев успеха и 

типичных ошибок для внут-

реннего использования и пере-

дачи методик. 

ПК-15(Агро).4 - Интер-

претирует результаты мо-

лекулярного анализа, 

Знать:.  

•  базовые методы биоинфор-

матики для обработки 



использует методы биоин-

форматической обработки 

данных и технологиями ге-

нетического паспортиза-

ции сортов или детекции 

ГМО 

генетических данных (вырав-

нивание последовательностей, 

построение филогенетических 

деревьев, анализ полиморфиз-

мов);  

•  принципы и стандарты гене-

тической паспортизации сор-

тов (наборы маркеров, крите-

рии уникальности, требования 

к отчётности);  

•  типовые схемы и маркеры 

для детекции ГМО (целевые 

последовательности, кон-

трольные гены, уровни чув-

ствительности и специфично-

сти). 

Уметь: 

•  сопоставлять молекулярные 

профили с эталонными дан-

ными, выявлять совпаде-

ния/различия и оценивать до-

стоверность результатов;  

•  применять ПО и онлайн-ин-

струменты для биоинформати-

ческого анализа (BLAST, 

Geneious, специализирован-

ные платформы для SNP-ана-

лиза);  

•  формировать генетические 

паспорта сортов на основе 

маркерных профилей и рас-

считывать индексы генетиче-

ского сходства/разнообразия;  

•  проводить интерпретацию 

данных по детекции ГМО: раз-

личать целевые и фоновые сиг-

налы, оценивать риски ложно-

положительных/ложноотрица-

тельных результатов. 

Владеть:  

•  навыками интерпретации 

молекулярных данных и 

оформления заключений по 

результатам анализа (включая 

обоснование выводов и указа-

ние ограничений метода);  

•  приёмами работы с базами 

генетических данных, ре-

естрами сортов и каталогами 

маркеров для проверки иден-

тичности образцов;  



•  шаблонами отчётов по гене-

тической паспортизации и де-

текции ГМО, включая описа-

ние методик, параметров ана-

лиза и критериев принятия ре-

шений 
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