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Программа вступительного испытания по общеобразовательному предмету 

«Химия» для поступающих на направления подготовки бакалавриата и специалите-

та составлена с учетом требований к уровню подготовки имеющих среднее (полное) 

общее образование на основе федерального государственного образовательного 

стандарта среднего общего образования и федерального государственного образова-

тельного стандарта основного общего образования. 

Программа вступительных испытаний сформирована с учетом необходимости 

соответствия уровня сложности вступительного испытания уровню сложности ЕГЭ 

по химии. 

Программа вступительных испытаний разработана для приема на обучение по 

всем  формам обучения на направления подготовки высшего образования: 

Направления подготовки бакалавриата: 

05.03.06 Экология и природопользование 

09.03.03 Прикладная информатика 

19.03.03 Продукты питания животного происхождения 

21.03.02 Землеустройство и кадастры 

35.03.04 Агрономия 

35.03.06 Агроинженерия 

35.03.07 Технология производства и переработки с.-х. продукции 

35.03.10 Ландшафтная архитектура 

36.03.02 Зоотехния 

 

Направление подготовки специалитета: 

 

36.05.01 Ветеринария 

 

 

  



1. ВВЕДЕНИЕ 

 

Цель и задачи вступительного испытания по химии – оценка качества подготовки 

лиц, освоивших образовательные программы среднего общего образования, выявле-

ние степени уровня освоения абитуриентами Федерального компонента государ-

ственного образовательного стандарта среднего общего образования по химии. 

Формой проведения вступительного испытания является работа в виде компьютер-

ного тестирования. Справочные таблицы, такие как "Периодическая система хими-

ческих элементов", "Растворимость оснований, кислот и солей в воде", "Ряд стан-

дартных электродных потенциалов", будут предоставлены в самом тесте в вопросах, 

в которых это необходимо. 

2. СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ 

 
Предмет химии. Место химии в естествознании. Масса и энергия. Основные 

понятия химии. Вещество. Молекула. Атом. Электрон. Ион. Химический элемент. 

Химическая формула. Относительная атомная и молекулярная масса. Моль. Моляр-

ная масса.  

Химические превращения. Закон сохранения массы и энергии. Закон постоян-

ства состава. Стехиометрия.  

Строение атома. Атомное ядро. Изотопы. Стабильные и нестабильные ядра. Ра-

диоактивные превращения, деление ядер и ядерный синтез. Уравнение радиоактив-

ного распада. Период полураспада. 

Двойственная природа электрона. Строение электронных оболочек атомов. 

Квантовые числа. Атомные орбитали. Электронные конфигурации атомов в основ-

ном и возбужденном состояниях, принцип Паули, правило Хунда.  

Периодический закон Д.И.Менделеева и его обоснование с точки зрения элек-

тронного строения атомов. Периодическая система элементов.  

Химическая связь. Типы химических связей: ковалентная, ионная, металличе-

ская, водородная. Механизмы образования ковалентной связи: обменный и донорно-

акцепторный. Энергия связи. Потенциал ионизации, сродство к электрону, электро-

отрицательность. Полярность связи, индуктивный эффект. Кратные связи. Модель 

гибридизации орбиталей. Связь электронной структуры молекул с их геометриче-

ским строением (на примере соединений элементов 2-го периода). Делокализация 

электронов в сопряженных системах, мезомерный эффект. Понятие о молекулярных 

орбиталях.  

Валентность и степень окисления. Структурные формулы. Изомерия. Виды 

изомерии, структурная и пространственная изомерия.  

Агрегатные состояния вещества и переходы между ними в зависимости от тем-

пературы и давления. Газы. Газовые законы. Уравнение КлайперонаМенделеева. За-

кон Авогадро, молярный объем. Жидкости. Ассоциация молекул в жидкостях. Твер-

дые тела. Основные типы кристаллических решеток: кубические и гексагональные.  

Классификация и номенклатура химических веществ. Индивидуальные веще-

ства, смеси, растворы. Простые вещества, аллотропия. Металлы и неметаллы. 

Сложные вещества. Основные классы неорганических веществ: оксиды, основания, 

кислоты, соли. Комплексные соединения. Основные классы органических веществ: 



углеводороды, галоген-, кислород- и азотосодержащие вещества. Карбо- и гетеро-

циклы. Полимеры и макромолекулы.  

Химические реакции и их классификация. Типы разрыва химических связей. 

Гомо- и гетеролитические реакции. Окислительновосстановительные реакции.  

Тепловые эффекты химических реакций. Термохимические уравнения. Теплота 

образования химических соединений. Закон Гесса и его следствия. Скорость хими-

ческой реакции. Представление о механизмах химических реакций. Элементарная 

стадия реакции. Гомогенные и гетерогенные реакции. Зависимость скорости гомо-

генных реакций от концентрации (закон действующих масс). Константа скорости 

химической реакции, ее зависимость от температуры. Энергия активации.  

Явление катализа. Катализаторы. Примеры каталитических процессов. Пред-

ставление о механизмах гомогенного и гетерогенного катализа.  

Обратимые реакции. Химическое равновесие. Константа равновесия, степень 

превращения. Смещение химического равновесия под действием температуры и 

давления (концентрации). Принцип Ле Шателье.  

Дисперсные системы. Коллоидные системы. Растворы. Механизм образования 

растворов. Растворимость веществ и ее зависимость от температуры и природы рас-

творителя. Способы выражения концентрации растворов: массовая доля, мольная 

доля, молярная концентрация, объемная доля. Отличие физических свойств раство-

ра от свойств растворителя. Твердые растворы. Сплавы.  

Электролиты. Растворы электролитов. Электролитическая диссоциация кислот, 

оснований и солей. Кислотно-основные взаимодействия в растворах. Протонные 

кислоты, кислоты Льюиса. Амфотерность. Константа диссоциации. Степень диссо-

циации. Ионное произведение воды. Водородный показатель. Гидролиз солей. Рав-

новесие между ионами в  растворе и твердой фазой. Произведение растворимости. 

Образование простейших комплексов в растворах. Координационное число. Кон-

станта устойчивости комплексов. Ионные уравнения реакций.  

Окислительно-восстановительные реакции в растворах. Определение стехио-

метрических коэффициентов в уравнениях окислительновосстановительных реак-

ций. Стандартные потенциалы окислительновосстановительных реакций. Ряд стан-

дартных электродных потенциалов. Электролиз растворов и расплавов. Законы 

электролиза Фарадея.  

Неорганическая химия 

Абитуриенты должны на основании Периодического закона давать сравнитель-

ную характеристику элементов в группах и периодах. Характеристика элементов 

включает: электронные конфигурации атома; возможные валентности и степени 

окисления элемента в соединениях; формы простых веществ и основные типы со-

единений, их физические и химические свойства, лабораторные и промышленные 

способы получения; распространенность элемента и его соединений в природе, 

практическое значение и области применения соединений. При описании химиче-

ских свойств должны быть отражены реакции с участием неорганических и органи-

ческих соединений (кислотно-основные и окислительновосстановительные превра-

щения), а также качественные реакции.  

Водород. Изотопы водорода. Соединения водорода с металлами и неметаллами. 

Вода. Пероксид водорода.  

Галогены. Галогеноводороды. Галогениды. Кислородсодержащие соединения 

хлора.  

Кислород. Оксиды и пероксиды. Озон.  



Сера. Сероводород, сульфиды, полисульфиды. Оксиды серы (IV) и (VI). Серни-

стая и серная кислоты и их соли. Эфиры серной кислоты. Тиосульфат натрия.  

Азот. Аммиак, соли аммония, амиды металлов, нитриды. Оксиды азота. Азоти-

стая и азотная кислоты и их соли. Эфиры азотной кислоты.  

Фосфор. Фосфин, фосфиды. Окисды фосфора (III) и (V). Галогениды фосфора. 

Орто-, мета- и дифосфорная кислоты. Ортофосфаты. Эфиры фосфорной кислоты.  

Углерод. Изотопы углерода. Простейшие углеводороды: метан, этилен, ацети-

лен. Карбиды кальция, алюминия и железа. Оксиды углерода (II) и (IV). Карбонилы 

переходных металлов. Угольная кислота и ее соли.  

Кремний. Силан. Силицид магния. Оксид кремния (IV). Кремнивые кислоты, 

силикаты.  

Бор. Трифторид бора. Орто- и тетраборная кислоты. Тетраборат 

натрия.Благородные газы. Примеры соединений криптона и ксенона.  

Щелочные металлы. Оксиды, пероксиды, гидроксиды и соли щелочных метал-

лов.  

Щелочноземельные металлы, бериллий, магний: их оксиды, гидроксиды и соли. 

Представление о магнийорганических соединениях (реактив Гриньяра).  

Алюминий. Оксид, гидроксид и соли алюминия. Комплексные соединения 

алюминия. Представления об алюмосиликатах.  

Медь, серебро. Оксиды меди (I) и (II), оксид серебра (I). Гидрооксид меди (II). 

Соли серебра и меди. Комплексные соединения серебра и меди.  

Цинк, ртуть. Оксиды цинка и ртути. Гидроксид цинка и его соли.  

Хром. Оксиды хрома (II), (III) и (VI). Гидрооксиды и соли хрома (II) и (III). 

Хроматы и дихроматы (VI). Комплексные соединения хрома (III).  

Марганец. Оксиды марганца (II) и (IV). Гидрооксид и соли марганца (II). Ман-

ганат и перманганат калия.  

Железо, кобальт, никель. Оксиды железа (II), (II)-(III) и (III). Гидроксиды и соли 

железа (II) и (III). Ферраты (III) и (VI). Комплексные соединения железа. Соли и 

комплексные соединения кобальта (II) и никеля (II). 

 

Органическая химия 

Характеристика каждого класса органических соединений включает: особенно-

сти электронного и пространственного строения соединений данного класса, зако-

номерности изменения физических и химических свойств в гомологическом ряду, 

номенклатуру, виды изомерии, основные типы химических реакций и их механиз-

мы. Характеристика конкретных соединений включает физические и химические 

свойства, лабораторные и промышленные способы получения, области применения. 

При описании химических свойств необходимо учитывать реакции с участием как 

радикала, так и функциональной группы. 

 Структурная теория как основа органической химии. Углеродный скелет. 

Функциональная группа. Гомологические ряды. Изомерия: структурная и простран-

ственная. Представление об оптической изомерии. Взаимное влияние атомов в мо-

лекуле. Классификация органических реакций по механизму и заряду активных ча-

стиц.  

Алканы и циклоалканы. Конформеры.  

Алкены и циклоалкены. Сопряженные диены.  

Алкины. Кислотные свойства алкинов.  



Ароматические углеводороды (арены). Бензол и его гомологи. Стирол. Реакции 

ароматической системы и углеводородного радикала. Ориентирующее действие за-

местителей в бензольном кольце (ориентанты I и II рода). Понятие о конденсиро-

ванных ароматических углеводородах.  

Галогенопроизводные углеводородов: алкил-, арил-, и винилгалогениды.  

Реакции замещения и отщепления.  

Спирты простые и многоатомные. Первичные, вторичные и третичные спирты. 

Фенолы. Простые эфиры.  

Карбонильные соединения: альдегиды и кетоны. Предельные, непредельные и 

ароматические альдегиды. Понятие о кето-енольной таутомерии.  

Карбоновые кислоты. Предельные, непредельные и ароматические кислоты. 

Моно- и дикарбоновые кислоты. Производные карбоновых кислот: соли, ангидриды, 

галогенангидриды, сложные эфиры, амиды. Жиры.  

Нитросоединения: нитрометан, нитробензол.  

Амины. Алифатические и ароматические амины. Первичные, вторичные и тре-

тичные амины. Основность аминов. Четвертичные аммониевые соли и основания.  

Галогензамещенные кислоты. Оксикислоты: молочная, винная и салициловая 

кислоты. Аминокислоты: глицин, аланин, цистеин, серин, фенилаланин, тирозин, 

лизин, глутаминовая кислота. Пептиды. Представление о структуре белков.  

Углеводы. Моносахариды: рибоза, дезоксирибоза, глюкоза, фруктоза. Цикличе-

ские формы моносахаридов. Понятие о пространственных изомерах углеводов. Ди-

сахариды: целлобиоза, мальтоза, сахароза. Полисахариды: крахмал, целлюлоза.  

Пиррол. Пиридин. Пиримидиновые и пуриновые основания, входящие в состав 

нуклеиновых кислот. Представление о структуре нуклеиновых кислот.  

Реакции полимеризации и поликонденсации. Отдельные типы высокомолеку-

лярных соединений: полиэтилен, полипропилен, полистирол, поливинилхлорид, по-

литетрафторэтилен, каучуки, сополимеры, фенолформальдегидные смолы, искус-

ственные и синтетические волокна.  
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КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ОТВЕТОВ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ВСТУПИТЕЛЬ-

НОГО ИСПЫТАНИЯ. ФОРМА ПРОВЕДЕНИЯ ВСТУПИТЕЛЬНЫХ 

ИСПЫТАНИЙ. 

Формой проведения вступительного испытания является работа в виде компь-

ютерного тестирования. На вступительном испытании абитуриент выполняет экза-

менационную работу, каждый поступающий выполняет свою работу самостоятель-

но. Каждый из вариантов экзаменационной работы включает в себя контролируемые 

элементы содержания из всех разделов общеобразовательного предмета. 

Работа состоит из 20 вопросов разного уровня сложности, требующих выбрать 

ответ из предложенных вариантов, проведения аналогий, вписывания ответа без 

объяснения результатов и с кратким пояснением и т.д. и части «4» - повышенный 

уровень сложности, которая будет содержать задание в виде задачи, конкретной си-

туации и т.д., требующая непосредственного письменного развернутого решения: 

– часть 1 – 8 вопросов простого уровня сложности. Будут оцениваться за каждый 

правильный ответ в 3 балла. К каждому заданию прилагается от 3 до 5 вариантов 

ответа, из которых правильный только один. При выполнении заданий части 1 в 

строке ответов справа от выполняемого задания поступающий указывает номер вы-

бранного ответа; 

– часть 2 – 4 вопроса среднего уровня сложности. Будут оцениваться за каждый 

правильный ответ в 4 балла. Часть 2 содержит задания с выбором нескольких пра-

вильных вариантов, проведения сопоставления между предложенными вариантами, 

выстраивания логических цепочек, восстановления соответствия, исключение лиш-

него, дополнения (заполнить пропуск), поиск аналогии и т. Д. Задание считается 

выполненным, если дан верный ответ в соответствии с условием задания. 

 - часть 3 – 4 вопроса сложного уровня. Будут оцениваться за каждый правиль-

ный ответ в 5 баллов. Часть 4 может содержать задания, на которые требуется дать 

краткий ответ и др.  

- часть 4 – включает 4 задания (задачу, разбор какой-то ситуации и т.д.), относя-

щиеся к повышенному уровню сложности, требующие непосредственного решения 

с изложением хода решения. Каждое правильно выполненное задание части 4 может 

быть оценено в 10 баллов. 

Система оценивания результатов выполнения отдельных заданий и экзаменаци-

онной работы в целом: 

Часть 1 = 8 заданий по 3 балла=24 балла 

Часть 2 = 4 заданий по 4 балла=16 баллов 

Часть 3 = 4 заданий по 5 баллов=20 баллов 

Часть 4 = 4 задания по 10 баллов=40 баллов 

 ИТОГО: 100 баллов 

На основе баллов, выставленных за выполнение всех заданий работы подсчиты-

вается число баллов по 100-балльной шкале.  

Каждый поступающий получает логин и пароль для сдачи вступительного ис-

пытания в системе электронной поддержки учебных курсов Белгородского ГАУ. 



Вступительное испытание сдается с использованием онлайн-прокторинга. Обяза-

тельным условием допуска к экзамену является идентификация личности (распозна-

вание лица и/или идентификация наблюдателем по документу с фотографией). 

 

На основе баллов, выставленных за выполнение всех заданий работы подсчи-

тывается число баллов по 100-балльной шкале. На выполнение всей экзаменацион-

ной работы с учетом заполнения всех разделов и проверки работы экзаменуемым 

отводится 240 минут. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



Демонстрационная версия экзаменационной работы 

 

Часть 1. С ВЫБОРОМ ОТВЕТА ИЗ ПРЕДЛОЖЕННЫХ ВАРИАТНОВ БЕЗ 

ОБОСНОВАНИЯ 

Вопрос 1. Текст вопроса 

1) Ответ № 1 □ 

2) Ответ № 2 □ 

3) Ответ № 3 □ 

4) Ответ № 4 □ 

Вопрос 2. Текст вопроса 

1) Ответ № 1 □ 

2) Ответ № 2 □ 

3) Ответ № 3 □ 

4) Ответ № 4 □ 

Вопрос 3. Текст вопроса 

1) Ответ № 1 □ 

2) Ответ № 2 □ 

3) Ответ № 3 □ 

4) Ответ № 4 □ 

Вопрос 4. Текст вопроса 

1) Ответ № 1 □ 

2) Ответ № 2 □ 

3) Ответ № 3 □ 

4) Ответ № 4 □ 

Вопрос 5. Текст вопроса 

1) Ответ № 1 □ 

2) Ответ № 2 □ 

3) Ответ № 3 □ 

4) Ответ № 4 □ 

Вопрос 6. Текст вопроса 

1) Ответ № 1 □ 

2) Ответ № 2 □ 

3) Ответ № 3 □ 

4) Ответ № 4 □ 

Вопрос 7. Текст вопроса 

1) Ответ № 1 □ 

2) Ответ № 2 □ 

3) Ответ № 3 □ 

4) Ответ № 4 □ 

Вопрос 8. Текст вопроса 

1) Ответ № 1 □ 

2) Ответ № 2 □ 

3) Ответ № 3 □ 

4) Ответ № 4 □ 

 

 

 

 



ОБРАЗЕЦ 

 



Часть 2. С ВЫБОРОМ НЕСКОЛЬКИХ ПРАВИЛЬНЫХ ВАРИАНТОВ, 

ПРОВЕДЕНИЯ СОПОСТАВЛЕНИЯ 

Вопрос 9. Текст вопроса (изучите приведенный текст вопроса, приведенный теримн, 

осмыслите ответ). 

1) Впишите ответ 

Вопрос 10. Текст вопроса (изучите приведенный текст вопроса, приведенный 

теримн, осмыслите ответ). 

1) Впишите ответ 

Вопрос 11. Текст вопроса (изучите приведенный текст вопроса, приведенный 

теримн, осмыслите ответ). 

1) Впишите ответ 

Вопрос 12. Текст вопроса (изучите приведенный текст вопроса, приведенный 

теримн, осмыслите ответ). 

1) Впишите ответ 

 

ОБРАЗЕЦ 

 



Часть 3. ОТВЕТ С КРАТКИМ ОБОСНОВАНИЕМ 

Вопрос 13. Текст вопроса (необходимо сопоставить явление, процессы, действия, 

законоерности исходя из текста вопроса). 

 Задание на сопоставление 1 Номер варианта 1 

Задание на сопоставление 2 Номер варианта 2 

Задание на сопоставление 3 Номер варианта 3 

Вопрос 14. Текст вопроса (необходимо сопоставить явление, процессы, действия, 

законоерности исходя из текста вопроса). 

 Задание на сопоставление 1 Номер варианта 1 

Задание на сопоставление 2 Номер варианта 2 

Задание на сопоставление 3 Номер варианта 3 

Вопрос 15. Текст вопроса (необходимо сопоставить явление, процессы, действия, 

законоерности исходя из текста вопроса). 

 Задание на сопоставление 1 Номер варианта 1 

Задание на сопоставление 2 Номер варианта 2 

Задание на сопоставление 3 Номер варианта 3 

Вопрос 16. Текст вопроса (необходимо сопоставить явление, процессы, действия, 

законоерности исходя из текста вопроса). 

 Задание на сопоставление 1 Номер варианта 1 

Задание на сопоставление 2 Номер варианта 2 

Задание на сопоставление 3 Номер варианта 3 

 

ОБРАЗЕЦ 

 



Часть 4. ОТВЕТ С ПОЛНЫМ РАЗВЕРНУТЫМ РЕШЕНИЕМ 

Вопрос 1. Текст вопроса (полный развернутый ответ, необходимо обоснованно 

ответить на поставленный вопрос, решить ситуационную задачу ). 

  

Ответ:  

 

 

 

Вопрос 2. Текст вопроса (полный развернутый ответ, необходимо обоснованно 

ответить на поставленный вопрос, решить ситуационную задачу ). 

  

Ответ:  

 

 

 

Вопрос 3. Текст вопроса (полный развернутый ответ, необходимо обоснованно 

ответить на поставленный вопрос, решить ситуационную задачу ). 

  

Ответ:  

 

 

 

Вопрос 4. Текст вопроса (полный развернутый ответ, необходимо обоснованно 

ответить на поставленный вопрос, решить ситуационную задачу ). 

  

Ответ:  

 

 

 

ОБРАЗЕЦ 

 


