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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

__________________________МАТЕМАТИКА_________________________ 

 

1.1. Область применения программы 

Программа учебной дисциплины является частью программы 

подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по 

специальности 19.02.15 Биотехнология пищевой промышленности.  

   

1.2. Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов 

среднего звена 

 Общеобразовательная дисциплина «Математика» является 

обязательной частью общеобразовательного цикла основной 

образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 

19.02.15 Биотехнология пищевой промышленности. 
 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения 

дисциплины: 

1.3.1. Цели и задачи дисциплины 

 Цели: Содержание программы общеобразовательной дисциплины 

«Математика» направлено на достижение результатов ее изучения в 

соответствии с требованиями ФГОС СОО с учетом профессиональной 

направленности ФГОС СПО. 

 Задачи:  

- формировать представления о социальных, культурных и 

исторических факторах становления математики; 

- формировать основы логического, алгоритмического и 

математического мышления; 

- формировать умение применять полученные знания при решении 

различных задач, в том числе профессиональных; 

- формировать представление о математике как части 

общечеловеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем 

описывать и изучать реальные процессы и явления в повседневной жизни и в 

профессиональной деятельности. 

 
 

 



 

 

1.3.2. Планируемые результаты освоения общеобразовательной дисциплины в соответствии с ФГОС СПО 

 и на основе ФГОС СОО 

 

 
Код и наименование 

формируемых 

компетенций 

Планируемые результаты освоения дисциплины 

Общие Дисциплинарные 

ОК 01. Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной де-

ятельности примени-

тельно к различным 

контекстам; 

ЛР 24 готовность к труду, осознание ценности ма-

стерства, трудолюбие; 

ЛР 25 готовность к активной деятельности техноло-

гической и социальной направленности, способ-

ность инициировать, планировать и самостоятельно 

выполнять такую деятельность; 

ЛР 26  интерес к различным сферам профессио-

нальной деятельности.  

МР 01 самостоятельно формулировать и актуализи-

ровать проблему, рассматривать ее всесторонне; 

МР 02 устанавливать существенный признак или 

основания для сравнения, классификации и обобще-

ния; 

МР 03 определять цели деятельности, задавать па-

раметры и критерии их достижения; 

МР 04 выявлять закономерности и противоречия в 

рассматриваемых явлениях; 

МР 06 вносить коррективы в деятельность, оцени-

вать соответствие результатов целям, оценивать 

риски последствий деятельности; 

МР 08 развивать креативное мышление при реше-

нии жизненных  проблем. 

 

МР 09 владеть навыками учебно-исследовательской 

и проектной деятельности, навыками разрешения 

проблем; 

ПРб 01 владеть методами доказательств, алгоритмами 

решения задач; уметь формулировать определения, акси-

омы и теоремы, применять их, проводить доказатель-

ственные рассуждения в ходе решения задач; 

ПРб 02уметь оперировать понятиями: степень числа, ло-

гарифм числа; умение выполнять вычисления значений и 

преобразований выражений со степенями и логариф-

мами, преобразование дробно-рациональных выражений; 

ПРб 03 уметь оперировать понятиями: рациональные, 

иррациональные, показательные, степенные, логарифми-

ческие, тригонометрические уравнения и неравенства, их 

системы; 

ПРб 04 уметь оперировать понятиями: функция, непре-

рывная функция, производная, первообразная, опреде-

ленный интеграл; уметь находить производные элемен-

тарных функций, используя справочные материалы; ис-

следовать в простейших случаях функции на монотон-

ность, находить наибольшее и наименьшее значение 

функций; строить графики многочленов с использова-

нием аппарата математического анализа; применять про-

изводную при решении задач на движение; решать прак-

тико-ориентированные задачи на наибольшее и 

наименьшее значения, на нахождение пути, скорости и 

ускорения; 

ПРб 05 уметь оперировать понятиями: рациональная 

функция, показательная функция, степенная функция, 
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МР 14  выявлять причинно-следственные связи и 

актуализировать задачу, выдвигать гипотезу ее ре-

шения, находить аргументы для доказательства 

своих утверждений, задавать параметры и критерии 

решения; 

 МР 15 анализировать полученные в ходе решения 

задачи результаты, критически оценивать их досто-

верность, прогнозировать изменение в новых усло-

виях; 

МР 18 уметь переносить знания в познавательную и 

практическую области жизнедеятельности; 

МР 19 уметь интегрировать знания из разных пред-

метных областей; 

МР 20 выдвигать новые идеи, предлагать ориги-

нальные подходы и решения; и способность их ис-

пользовать в познавательной и социальной практике 

логарифмическая функция, тригонометрические функ-

ции, обратные функции; уметь строить графики изучен-

ных функций, использовать графики при изучении про-

цессов и зависимостей, при решении задач из других 

учебных предметов и задач из реальной жизни; выражать 

формулами зависимости между величинами; 

ПРб 06 уметь решать текстовые задачи  разных типов (в 

том числе на проценты, доли и части, на движение, ра-

боту, стоимость товаров и услуг, налоги задачи из обла-

сти управления личными и семейными финансами); со-

ставлять выражения, уравнения, неравенства и их си-

стемы по условию задачи, исследовать полученное реше-

ние и оценивать правдоподобность результатов; 

ПРб 07 уметь оперировать понятиями: среднее арифме-

тическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, 

размах, дисперсия, стандартное отклонение числового 

набора; уметь извлекать, интерпретировать информацию, 

представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, 

отражающую свойства реальных процессов и явлений; 

представлять информацию с помощью таблиц и диа-

грамм; исследовать статистические данные, в том числе с 

применением графических методов и электронных 

средств; 

ПРб 08 уметь оперировать понятиями: случайный опыт и 

случайное событие, вероятность случайного события; 

уметь вычислять вероятность с использованием графиче-

ских методов; применять формулы сложения и умноже-

ния вероятностей, комбинаторные факты и формулы при 

решении задач; оценивать вероятности реальных собы-

тий; знакомство со случайными величинами; умение 

приводить примеры появления закона больших чисел в 

природных и общественных явлениях; 

ПРб 09 уметь оперировать понятиями: точка, прямая, 
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плоскость, пространство, двугранный угол, скрещиваю-

щиеся прямые, параллельность и перпендикулярность 

прямых и плоскостей, угол между прямыми, угол между 

прямой и плоскостью, угол между плоскостями, расстоя-

ние от точки до плоскости, расстояние между прямыми, 

расстояние между плоскостями; умение использовать 

при решении задач изученные факты и теоремы плани-

метрии; умение оценивать размеры объектов окружаю-

щего мира; 

ПРб 10 уметь оперировать понятиями: многогранник, 

сечение многогранника, куб, параллелепипед, призма, 

пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр, ко-

нус, шар, сфера, сечения фигуры вращения, плоскость, 

касающаяся сферы, цилиндра, конуса, площадь поверх-

ности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, площадь 

сферы, объем куба, прямоугольного параллелепипеда, 

пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара;  умение 

изображать многогранники и поверхности вращения, их 

сечения от руки, с помощью чертежных инструментов и 

электронных средств; умение распознавать симметрию в 

пространстве; умение распознавать правильные много-

гранники; 

ПРб 11  уметь оперировать понятиями: движение в про-

странстве, подобные фигуры в пространстве; использо-

вать отношение площадей поверхностей и объемов по-

добных фигур при решении задач; 

ПРб 12 уметь вычислять геометрические величины 

(длина, угол, площадь, объем, площадь поверхности), ис-

пользовать изученные формулы и методы; 

ПРб 13 уметь оперировать понятиями: прямоугольная 

система координат, координаты точки, вектор, коорди-

наты вектора, скалярное произведение, угол между век-

торами, сумма векторов, произведение вектора на число; 
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находить с помощью изученных формул координаты се-

редины отрезка, расстояние между двумя точками; 

ПРб14 уметь выбирать подходящий изученный метод 

для решения задачи, распознавать математические факты 

и математические модели в природных и общественных 

явлениях, в искусстве; умение приводить примеры мате-

матических открытий российской и мировой математи-

ческой науки; 

ПРу 01 уметь оперировать понятиями: определение, ак-

сиома, теорема, следствие, свойство, признак, доказа-

тельство, равносильные формулировки; умение форму-

лировать обратное и противоположное утверждение, 

приводить примеры и контр примеры, использовать ме-

тод математической индукции; проводить доказатель-

ственные рассуждения при решении задач, оценивать ло-

гическую правильность рассуждений; 

 ПРу 02  уметь оперировать понятиями: множество, под-

множество, операции над множествами; умение исполь-

зовать теоретико-множественный аппарат для описания 

реальных процессов и явлений при решении задач, в том 

числе из других учебных предметов; 

ПРу 03 уметь оперировать понятиями: граф, связный 

граф, дерево, цикл, граф на плоскости; умение задавать и 

описывать графы различными способами; использовать 

графы при решении задач; 

ПРу 04 уметь свободно оперировать понятиями: сочета-

ние, перестановка, число сочетаний, число перестановок; 

бином Ньютона; умение применять комбинаторные 

факты и рассуждения для решения задач; 

ПРу 05 уметь оперировать понятиями: натуральное 

число, целое число, остаток по модулю, рациональное 

число, иррациональное число, множества натуральных, 

целых, рациональных, действительных чисел; умение ис-
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пользовать признаки делимости, наибольший общий де-

литель и наименьшее общее кратное, алгоритм Евклида 

при решении задач; знакомство с различными позицион-

ными системами счисления; 

ПРу 06 уметь свободно оперировать понятиями: степень 

с целым показателем, корень натуральной степени, сте-

пень с рациональным показателем, степень с действи-

тельным показателем, логарифм числа, синус, косинус и 

тангенс произвольного числа; 

ПРу 07 уметь оперировать понятиями: тождество, тожде-

ственное преобразование, уравнение, неравенство, си-

стема уравнений и неравенств, равносильность уравне-

ний, неравенств и систем, рациональные, иррациональ-

ные, показательные, степенные, логарифмические, три-

гонометрические уравнения, неравенства и системы; 

умение решать уравнения, неравенства и системы с по-

мощью различных приемов; решать уравнения, неравен-

ства и системы с параметром; применять уравнения, не-

равенства, их системы для решения математических за-

дач и задач из различных областей науки и реальной 

жизни; 

ПРу 08 уметь свободно оперировать понятиями: график 

функции, обратная функция, композиция функций, ли-

нейная функция, квадратичная функция, степенная 

функция с целым показателем, тригонометрические 

функции, обратные тригонометрические функции, пока-

зательная и логарифмическая функции; умение строить 

графика функций, выполнять преобразования графиков 

функций; умение использовать графики функций для 

изучения процессов и зависимостей при решении задач 

из других учебных предметов и из реальной жизни; вы-

ражать формулами зависимости между величинами;  

умение свободно оперировать понятиями: четность 
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функции, периодичность функции, ограниченность 

функции, монотонность функции, экстремум функции, 

наибольшее и наименьшее значение функции на проме-

жутке; умение проводить исследование функции; умение 

использовать свойства и графики функции для решения 

уравнений, неравенств и задач с параметрами; изобра-

жать на координатной плоскости множества решений 

уравнений, неравенств и их систем; 

 ПРу 09 уметь свободно оперировать понятиями: после-

довательность, арифметическая прогрессия, геометриче-

ская прогрессия, бесконечно убывающая прогрессия; 

умение задавать последовательности, в том числе с по-

мощью рекуррентных формул; 

ПРу 10 уметь оперировать понятиями: непрерывной 

функции, асимптоты графика функции, первая и вторая 

производная функции, геометрический и физический 

смысл производной, первообразная, определенный инте-

грал; умение находить асимптоты графика функции; 

умение вычислять производные суммы, произведения, 

частотного и композиции функций, находить уравнения 

касательной к графику функции; уметь использовать 

производную для исследования функций, для нахожде-

ния наилучшего решения прикладных, в том числе соци-

ально-экономических и физических задач, для определе-

ния скорости и ускорения; находить площади и объемы 

фигур с помощью интеграла; приводить примеры мате-

матического моделирования с помощью дифференциаль-

ных уравнений; 

ПРу 11 уметь оперировать понятиями: комплексное 

число, сопряженные комплексные числа, модуль и аргу-

мент комплексного числа, форма записи комплексных 

чисел (геометрическая, тригонометрическая и  алгебраи-

ческая); уметь производить арифметические действия с 
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комплексными числами; приводить примеры использо-

вания комплексных чисел; 

ПРу 12 уметь свободно оперировать понятиями: среднее 

арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее 

значения, размах, дисперсия, стандартное отклонение для 

описания числовых данных; умение исследовать стати-

стические данные, в том числе с применением графиче-

ских методов и электронных средств; графически иссле-

довать совместные наблюдения с помощью диаграмм 

рассеивания и линейной регрессии; 

ПРу 13 уметь находить вероятности событий с использо-

ванием графических методов; применять для решения 

задач формулы сложения и умножения вероятностей, 

формулу полной вероятности, формулу Бернулли, ком-

бинаторные факты и  формулы; оценивать вероятности 

реальных событий; умение оперировать понятиями: слу-

чайная величина, распределение вероятностей, матема-

тическое ожидание, дисперсия и стандартное отклонение 

случайной величины, функции распределения и плотно-

сти равномерного, показательного и нормального рас-

пределений; умение использовать свойства изученных 

распределений для решения задач; знакомство с поняти-

ями: закон больших чисел, методы выборочных исследо-

ваний; умение приводить примеры проявления закона 

больших чисел в природных и общественных явлениях;  

ПРу 14 уметь свободно оперировать понятиями: точка, 

прямая, плоскость, пространство, отрезок, луч, плоский 

угол, двугранный угол, трехгранный угол, пересекающи-

еся, параллельные и скрещивающиеся прямые, парал-

лельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, 

угол между прямыми, угол между прямой и плоскостью, 

угол между плоскостями; умение использовать при ре-

шении задач изученные факты и теоремы планиметрии; 
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умение оценивать размеры объектов в окружающем 

мире; умение оперировать понятиями: многогранник, 

сечение многогранника, правильный многогранник, 

призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, ци-

линдр, конус, шар, сфера, развертка поверхности сечения 

конуса и цилиндра, параллельные оси или основанию, 

сечение шара, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, 

конуса; умение строить сечение многогранника, изобра-

жать многогранники, фигуры и поверхности вращения, 

их сечения, в том числе с помощью электронных  

средств; умение применять свойства геометрических фи-

гур, самостоятельно формулировать определения изуча-

емых фигур, выдвигать гипотезы о свойствах и призна-

ках геометрических фигур, обосновывать или опровер-

гать их; умение проводить классификацию фигур по раз-

личным признакам, выполнять необходимые дополни-

тельные построения; 

ПРу 15 уметь  свободно оперировать понятиями: пло-

щадь фигуры, объем фигуры, величина угла, расстояние 

от точки до плоскости, расстояние между прямыми, рас-

стояние между плоскостями, площадь сферы, площадь 

поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, 

объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пира-

миды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение находить 

отношение объемов подобных фигур; 

Пру 16 уметь свободно оперировать понятиями: движе-

ние, параллельный перенос, симметрия на плоскости и в 

пространстве, поворот, преобразование подобия, подоб-

ные фигуры; умение распознавать равные и подобные 

фигуры, в том числе в природе, искусстве, архитектуре; 

умение использовать геометрические отношения, нахо-

дить геометрические величины(длина, угол, площадь, 

объем) при решении задач из других учебных предметов 
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и из реальной жизни; 

Пру 17 уметь свободно оперировать понятиями: прямо-

угольная система координат, вектор, координаты точки, 

координаты вектора, сумма векторов, произведение век-

тора на число, разложение вектора по базису, скалярное 

произведение, векторное произведение, угол между век-

торами; умение использовать векторный и координатный 

метод для решения геометрических задач и задач других 

учебных предметов;  

ПРу 18 уметь моделировать реальные ситуации на языке 

математики; составлять выражения, уравнения, неравен-

ства и их системы по условию задачи, исследовать по-

строенные модели с использованием аппарата алгебры, 

интерпретировать полученный результат; строить мате-

матические модели с помощью геометрических понятий 

и величин, решать связанные с ними практические за-

дачи; составлять вероятностную модель и интерпретиро-

вать полученный результат; решать прикладные задачи 

средствами математического анализа в том числе соци-

ально-экономического и физического характера; 

ПРу 19 уметь выбирать подходящий метод для решения 

задачи; понимание значимости математики в изучении 

природных и общественных процессов и явлений; уме-

ние распознавать проявление законов математики в ис-

кусстве, умение приводить примеры математических от-

крытий русской и мировой математической науки 

ОК 02. Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и ин-

терпретации информации 

и информационные 

технологии для 

выполнения задач 

ЛР 33 сформированность мировоззрения, соответ-

ствующего современному уровню развития науки и 

общественной практики, основанного на диалоге 

культур, способствующего осознанию своего места 

в поликультурном мире; 

ЛР 34 совершенствование языковой и читательской 

культуры как средства взаимодействия между 

ПРб 05 уметь оперировать понятиями: рациональная 

функция, показательная функция, степенная функция, 

логарифмическая функция, тригонометрические функ-

ции, обратные функции; уметь строить графики изучен-

ных функций, использовать графики при изучении про-

цессов и зависимостей, при решении задач из других 

учебных предметов и задач из реальной жизни; выражать 
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профессиональной де-

ятельности; 

людьми и познания мира; 

ЛР 35 осознание ценности научной деятельности, 

готовность осуществлять проектную и исследова-

тельскую деятельность индивидуально и в группе. 

МР 21 владеть навыками получения информации из 

источников разных типов, самостоятельно осу-

ществлять поиск, анализ, систематизацию и интер-

претацию информации различных видов и форм 

представления; 

МР 22 создавать тексты в различных форматах с 

учетом назначения информации и целевой аудито-

рии, выбирая оптимальную форму представления и 

визуализации; 

МР 23 оценивать достоверность, легитимность ин-

формации, ее соответствие правовым и морально-

этическим нормам; 

МР 24 использовать средства информационных и 

коммуникационных технологий в решении когни-

тивных, коммуникативных и организационных задач 

с соблюдением требований эргономики, техники 

безопасности, гигиены, ресурсосбережения, право-

вых и этических норм, норм информационной без-

опасности; 

МР 25 владеть навыками распознавания и защиты 

информации, информационной безопасности    

 

формулами зависимости между величинами; 

ПРу 07 уметь оперировать понятиями: тождество, тожде-

ственное преобразование, уравнение, неравенство, си-

стема уравнений и неравенств, равносильность уравне-

ний, неравенств и систем, рациональные, иррациональ-

ные, показательные, степенные, логарифмические, три-

гонометрические уравнения, неравенства и системы; 

умение решать уравнения, неравенства и системы с по-

мощью различных приемов; решать уравнения, неравен-

ства и системы с параметром; применять уравнения, не-

равенства, их системы для решения математических за-

дач и задач из различных областей науки и реальной 

жизни; 

ПРу 16 уметь свободно оперировать понятиями: движе-

ние, параллельный перенос, симметрия на плоскости и в 

пространстве, поворот, преобразование подобия, подоб-

ные фигуры; умение распознавать равные и подобные 

фигуры, в том числе в природе, искусстве, архитектуре; 

умение использовать геометрические отношения, нахо-

дить геометрические величины(длина, угол, площадь, 

объем) при решении задач из других учебных предметов 

и из реальной жизни; 

ОК 03. Планировать и 

реализовывать соб-

ственное профессио-

нальное и личностное 

развитие, предприни-

мательскую деятельность 

в профессиональной 

ЛР 12 сформированность нравственного сознания, 

этического поведения; 

ЛР 13 способность оценивать ситуацию  и прини-

мать осознание решения, ориентируясь на морально-

нравственные нормы и ценности; 

ЛР 14 осознание личного вклада в построение 

устойчивого будущего; 

ПРб 03 уметь оперировать понятиями: рациональные, 

иррациональные, показательные, степенные, логарифми-

ческие, тригонометрические уравнения и неравенства, их 

системы; 

ПРб 10 уметь оперировать понятиями: многогранник, 

сечение многогранника, куб, параллелепипед, призма, 

пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр, ко-
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сфере, использовать 

знания по финансовой 

грамотности в различных 

жизненных ситуациях; 

ЛР 15 ответственное отношение к своим родителям 

и (или) другим членам семьи, созданию семьи на 

основе осознанного принятия ценностей семейной 

жизни в соответствии с традициями народов России; 

МР 36 самостоятельно осуществлять познаватель-

ную деятельность, выявлять проблемы, ставить и 

формулировать собственные задачи в образователь-

ной деятельности и жизненных ситуациях; 

МР 37 самостоятельно составлять план решения 

проблемы с учетом имеющихся ресурсов, собствен-

ных возможностей и представлений; 

МР 42 давать оценку новым ситуациям, вносить 

коррективы в деятельность, оценивать соответствие 

результатов целям  

МР 43 владеть навыками познавательной рефлексии 

как осознания совершаемых действий и мыслитель-

ных процессов, их результатов и оснований; исполь-

зовать приемы рефлексии для оценки ситуации, вы-

бора верного решения; 

МР 44 уметь оценивать риски и своевременно при-

нимать решения по их снижению; 

ЛР 38  сформированность внутренней мотивации, 

включающий стремление к достижению цели и 

успеху, оптимизм, инициативность, умение действо-

вать, исходя из своих возможностей; 

ЛР 39 сформированность эмпатии, включающей 

способность понимать эмоциональное состояние 

других, учитывать его при осуществлении коммуни-

кации, способность к сочувствию и сопереживанию; 

ЛР 40 сформированность социальных навыков, 

включающих способность выстраивать отношения с 

другими людьми, заботится, проявлять интерес и 

разрешать конфликты   

нус, шар, сфера, сечения фигуры вращения, плоскость, 

касающаяся сферы, цилиндра, конуса, площадь поверх-

ности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, площадь 

сферы, объем куба, прямоугольного параллелепипеда, 

пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара;  умение 

изображать многогранники и поверхности вращения, их 

сечения от руки, с помощью чертежных инструментов и 

электронных средств; умение распознавать симметрию в 

пространстве; умение распознавать правильные много-

гранники; 

ПРб 13 уметь оперировать понятиями: прямоугольная 

система координат, координаты точки, вектор, коорди-

наты вектора, скалярное произведение, угол между век-

торами, сумма векторов, произведение вектора на число; 

находить с помощью изученных формул координаты се-

редины отрезка, расстояние между двумя точками; 
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ОК 04. Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе и 

команде; 

МР 09 владеть навыками учебно-исследовательской 

проектной и социальной деятельности; 

МР 30 понимать и использовать преимущества ко-

мандной и индивидуальной работы; 

МР 32 принимать цели совместной деятельности, 

организовывать и координировать действия по ее 

достижению: составлять план действий, распреде-

лять роли с учетом мнений участников, обсуждать 

результаты совместной работы; 

МР 07 координировать и выполнять работу в усло-

виях реального, виртуального и комбинированного 

взаимодействия; 

МР 35 осуществлять позитивное стратегическое по-

ведение в различных ситуациях, проявлять творче-

ство и воображение, быть инициативным 

МР 45 принимать мотивы и аргументы других лю-

дей при анализе результатов деятельности; 

МР 48  признавать свое право и право других людей 

на ошибки; 

МР 49 развивать способность понимать мир с пози-

ции другого человека 

ПРб 08 уметь оперировать понятиями: случайный опыт и 

случайное событие, вероятность случайного события; 

умение вычислять вероятность с использованием графи-

ческих методов; применять формулы сложения и умно-

жения вероятностей, комбинаторные факты и формулы 

при решении задач; оценивать вероятности реальных со-

бытий; знакомство со случайными величинами; умение 

приводить примеры появления закона больших чисел в 

природных и общественных явлениях; 

ПРу 06 уметь свободно оперировать понятиями: степень 

с целым показателем, корень натуральной степени, сте-

пень с рациональным показателем, степень с действи-

тельным показателем, логарифм числа, синус, косинус и 

тангенс произвольного числа; 

ПРу 08 уметь свободно оперировать понятиями: график 

функции, обратная функция, композиция функций, ли-

нейная функция, квадратичная функция, степенная 

функция с целым показателем, тригонометрические 

функции, обратные тригонометрические функции, пока-

зательная и логарифмическая функции; умение строить 

графика функций, выполнять преобразования графиков 

функций;  умение использовать графики функций для 

изучения процессов и зависимостей при решении задач 

из других учебных предметов и из реальной жизни; вы-

ражать формулами зависимости между величинами; сво-

бодно оперировать понятиями: четность функции, пери-

одичность функции, ограниченность функции, монотон-

ность функции, экстремум функции, наибольшее и 

наименьшее значение функции на промежутке; уметь 

проводить исследование функции;  уметь использовать 

свойства и графики функции для решения уравнений, не-

равенств и задач с параметрами; изображать на коорди-

натной плоскости множества решений уравнений, нера-
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венств и их систем; 

ОК 05. Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на 

государственном языке 

Российской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и 

культурного контекста; 

ЛР 16  эстетическое отношение к миру, включая эс-

тетику быта, научного и технического творчества, 

спорта, труда и общественных отношений; 

ЛР 17 способность воспринимать различные виды 

искусства, традиции и творчество своего и других 

народов, ощущать эмоциональное воздействие ис-

кусства; 

ЛР 18 убежденность в значимости для личности и 

общества отечественного и мирового искусства, эт-

нических культурных традиций и народного творче-

ства; 

ЛР 19 готовность к самовыражению в разных видах 

искусства, стремление проявлять качества творче-

ской личности; 

МР 26 осуществлять коммуникации во всех сферах 

жизни; 

МР 27 распознавать невербальные средства обще-

ния, понимать значение социальных знаков, распо-

знавать предпосылки конфликтных ситуаций и 

смягчать конфликты; 

МР 29 развернуто и логично излагать свою точку 

зрения с использованием языковых средств 

ПРу 12 уметь оперировать понятиями: среднее арифме-

тическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, 

размах, дисперсия, стандартное отклонение числового 

набора; уметь извлекать, интерпретировать информацию, 

представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, 

отражающую свойства реальных процессов и явлений; 

представлять информацию с помощью таблиц и диа-

грамм; исследовать статистические данные, в том числе с 

применением графических методов и электронных 

средств; 

ПРб 09 уметь оперировать понятиями: точка, прямая, 

плоскость, пространство, двугранный угол, скрещиваю-

щиеся прямые, параллельность и перпендикулярность 

прямых и плоскостей, угол между прямыми, угол между 

прямой и плоскостью, угол между плоскостями, расстоя-

ние от точки до плоскости, расстояние между прямыми, 

расстояние между плоскостями; уметь использовать при 

решении задач изученные факты и теоремы планимет-

рии; умение оценивать размеры объектов окружающего 

мира; 

ОК 06. Проявлять 

гражданско-патрио-

тическую позицию, 

демонстрировать осо-

знанное поведение на 

основе традиционных 

общечеловеческих 

ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации 

межнациональных и 

ЛР 02 осознание своих конституционных прав и 

обязанностей, уважение закона и правопорядка; 

ЛР 03 принятие традиционных национальных обще-

человеческих гуманистических и демократических 

ценностей; 

ЛР 04 готовность противостоять идеологии экстре-

мизма, национализма, ксенофобии, дискриминации 

по социальным, религиозным, расовым, националь-

ным признакам; 

ЛР 05 готовность вести совместную деятельность в 

ПРб 12 уметь оперировать понятиями: прямоугольная 

система координат, координаты точки, вектор, коорди-

наты вектора, скалярное произведение, угол между век-

торами, сумма векторов, произведение вектора на число; 

находить с помощью изученных формул координаты се-

редины отрезка, расстояние между двумя точками; 

ПРб 14 уметь выбирать подходящий изученный метод 

для решения задачи, распознавать математические факты 

и математические модели в природных и общественных 

явлениях, в искусстве; умение приводить примеры мате-
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межрелигиозных 

отношений, применять 

стандарты 

антикоррупционного 

поведения; 

интересах гражданского общества, участвовать в 

самоуправлении в общеобразовательной организа-

ции и детско-юношеских организациях; 

ЛР 06 умение взаимодействовать с социальными 

инструментами в соответствии с их функциями и 

назначением; 

ЛР 07 готовность к гуманитарной и волонтерской 

деятельности; 

ЛР 08 сформированность российской гражданской 

идентичности, патриотизма, уважения к своему 

народу, чувства ответственности перед Родиной, 

гордости за свой край, свою родину, свой язык и 

культуру, прошлое и настоящее многонациональ-

ного народа России;  

ЛР 09 ценностное отношение к государственным 

символам, историческому и природному наследию, 

памятникам, традициям народов России, достиже-

ниям России в науке, искусстве, спорте технологиях 

и  труде; 

ЛР 10 идейная убежденность, готовность к служе-

нию и защите отечества, ответственность за его 

судьбу; 

МР 09 овладение навыками учебно-исследователь-

ской, проектной и социальной деятельности  

матических открытий российской и мировой математи-

ческой науки; 

ПРб 08 уметь оперировать понятиями: случайный опыт и 

случайное событие, вероятность случайного события; 

уметь вычислять вероятность с использованием графиче-

ских методов; применять формулы сложения и умноже-

ния вероятностей, комбинаторные факты и формулы при 

решении задач; оценивать вероятности реальных собы-

тий; знакомство со случайными величинами; умение 

приводить примеры появления закона больших чисел в 

природных и общественных явлениях; 

 

ОК 07. Содействовать 

сохранению окружающей 

среды, ресурсо-

сбережению, применять 

знания об изменении 

климата, принципы 

бережливого 

производства, эффек-

тивно действовать в 

ЛР 30 не принимать действия, приносящее вред 

окружающей среде; 

ЛР 31 уметь прогнозировать неблагоприятные эко-

логические последствия предпринимаемых дей-

ствий, предотвращать их; 

ЛР 32 расширить опыт деятельности экологической 

направленности; 

МР 05 разрабатывать план решения проблемы с 

учетом анализа имеющихся материальных и немате-

ПРб 04 уметь оперировать понятиями: функция, непре-

рывная функция, производная, первообразная, опреде-

ленный интеграл; уметь находить производные элемен-

тарных функций, используя справочные материалы; ис-

следовать в простейших случаях функции на монотон-

ность, находить наибольшее и наименьшее значение 

функций; строить графики многочленов с использова-

нием аппарата математического анализа; применять про-

изводную при решении задач на движение; решать прак-



17 

 

чрезвычайных ситуациях; риальных ресурсов; 

МР 17 осуществлять целенаправленный поиск пере-

носа средств и способов действия в профессиональ-

ную среду; 

МР 18 уметь переносить знания в познавательную и 

практическую области жизнедеятельности; 

МР 34 предлагать новые проекты, оценивать идеи 

позиции новизны, оригинальности; 

МР 38 давать оценку новым ситуациям, вносить 

коррективы в деятельность, оценивать соответствие 

результатов целям 

тико-ориентированные задачи на наибольшее и 

наименьшее значения, на нахождение пути, скорости и 

ускорения; 

Прб 11 уметь оперировать понятиями: движение в про-

странстве, подобные фигуры в пространстве; использо-

вать отношение площадей поверхностей и объемов по-

добных фигур при решении задач; 

ПРб 12 уметь вычислять геометрические величины 

(длина, угол, площадь, объем, площадь поверхности), ис-

пользовать изученные формулы и методы; 

ПК 3.2. Производить 

расчеты плановых 

показателей выполнения 

технологических 

операций производства 

биотехнологической 

продукции для пищевой 

промышленности. 

ЛР 24 готовность к труду, осознание ценности ма-

стерства, трудолюбие; 

ЛР 25 готовность к активной деятельности техноло-

гической и социальной направленности, способ-

ность инициировать, планировать и самостоятельно 

выполнять такую деятельность; 

МР 03 определять цели деятельности, задавать па-

раметры и критерии их достижения; 

МР 04 выявлять закономерности и противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

МР 05 разрабатывать план решения проблемы с 

учетом анализа имеющихся материальных и нема-

териальных ресурсов; 

МР 06 вносить коррективы в деятельность, оцени-

вать соответствие результатов целям, оценивать 

риски последствий деятельности;   

МР 10 способность и готовность к самостоя-

тельному поиску методов решения практических 

задач, применению различных методов познания;  

ПРб 02 умение оперировать понятиями: степень числа, 

логарифм числа; умение выполнять вычисление значений 

и преобразования выражений со степенями и 

логарифмами, преобразования дробно-рациональных 

выражений; 

ПРб 03 умение оперировать понятиями: рациональные, 

иррациональные, показательные, степенные, 

логарифмические, тригонометрические уравнения и 

неравенства, их системы; 

ПРб 06 умение решать текстовые задачи разных типов (в 

том числе на проценты, доли и части, на движение, 

работу, стоимость товаров и услуг, налоги, задачи из 

области управления личными и семейными финансами); 

составлять выражения, уравнения, неравенства и их 

системы по условию задачи, исследовать полученное 

решение и оценивать правдоподобность результатов; 

ПРб 14 умение выбирать подходящий изученный метод 

для решения задачи, распознавать математические факты 

и математические модели в природных и общественных 

явлениях, в искусстве; умение приводить примеры 

математических открытий российской и мировой 
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МР 18 уметь переносить знания в познавательную и 

практическую области жизнедеятельности; 

МР 19 уметь интегрировать знания из разных пред-

метных областей;  

МР 21 владеть навыками получения информации из 

источников разных типов, самостоятельно осу-

ществлять поиск, анализ, систематизацию и интер-

претацию информации различных видов и форм 

представления; 

 

 

математической науки. 

ПРу 18 умение моделировать реальные ситуации на 

языке математики; составлять выражения, уравнения, 

неравенства и их системы по условию задачи, 

исследовать построенные модели с использованием 

аппарата алгебры, интерпретировать полученный 

результат; строить математические модели с помощью 

геометрических понятий и величин, решать связанные с 

ними практические задачи; составлять вероятностную 

модель и интерпретировать полученный результат; 

решать прикладные задачи средствами математического 

анализа, в том числе социально-экономического и 

физического характера. 

ПК 4.5. Вести отчетную 

документацию по 

результатам 

производственного 

контроля при проведении 

технологических 

процессов производства. 

ЛР 24 готовность к труду, осознание ценности ма-

стерства, трудолюбие; 

ЛР 25 готовность к активной деятельности техноло-

гической и социальной направленности, способ-

ность инициировать, планировать и самостоятельно 

выполнять такую деятельность; 

МР 03 определять цели деятельности, задавать па-

раметры и критерии их достижения; 

МР 04 выявлять закономерности и противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

МР 05 разрабатывать план решения проблемы с 

учетом анализа имеющихся материальных и немате-

риальных ресурсов; 

МР 10 способность и готовность к самостоятель-

ному поиску методов решения практических задач, 

применению различных методов познания;  

МР 17 осуществлять целенаправленный поиск пере-

ПРб 02 умение оперировать понятиями: степень числа, 

логарифм числа; умение выполнять вычисление значений 

и преобразования выражений со степенями и 

логарифмами, преобразования дробно-рациональных 

выражений; 

ПРб 03 умение оперировать понятиями: рациональные, 

иррациональные, показательные, степенные, 

логарифмические, тригонометрические уравнения и 

неравенства, их системы; 

ПРб 04 умение оперировать понятиями: функция, 

непрерывная функция, производная, первообразная, 

определенный интеграл; умение находить производные 

элементарных функций, используя справочные 

материалы; исследовать в простейших случаях функции 

на монотонность, находить наибольшие и наименьшие 

значения функций; строить графики многочленов с 

использованием аппарата математического анализа; при-

менять производную при решении задач на движение; 

решать практико-ориентированные задачи на 
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носа средств и способов действия в профессиональ-

ную среду; 

МР 18 уметь переносить знания в познавательную и 

практическую области жизнедеятельности; 

МР 19 уметь интегрировать знания из разных пред-

метных областей;  

МР 21 владеть навыками получения информации из 

источников разных типов, самостоятельно осу-

ществлять поиск, анализ, систематизацию и интер-

претацию информации различных видов и форм 

представления. 

 

 

наибольшие и наименьшие значения, на нахождение 

пути, скорости и ускорения; 

ПРб 05 умение оперировать понятиями: рациональная 

функция, показательная функция, степенная функция, 

логарифмическая функция, тригонометрические 

функции, обратные функции; умение строить графики 

изученных функций, использовать графики при изучении 

процессов и зависимостей, при решении задач из других 

учебных предметов и задач из реальной жизни; выражать 

формулами зависимости между величинами; 

ПРб 06 умение решать текстовые задачи разных типов (в 

том числе на проценты, доли и части, на движение, 

работу, стоимость товаров и услуг, налоги, задачи из 

области управления личными и семейными финансами); 

составлять выражения, уравнения, неравенства и их 

системы по условию задачи, исследовать полученное 

решение и оценивать правдоподобность результатов; 

ПРб 14 умение выбирать подходящий изученный метод 

для решения задачи, распознавать математические факты 

и математические модели в природных и общественных 

явлениях, в искусстве; умение приводить примеры 

математических открытий российской и мировой 

математической науки. 

ПРу 08 умение свободно оперировать понятиями: график 

функции, обратная функция, композиция функций, 

линейная функция, квадратичная функция, степенная 

функция с целым показателем, тригонометрические 

функции, обратные тригонометрические функции, 

показательная и логарифмическая функции; умение 

строить графики функций, выполнять преобразования 

графиков функций; умение использовать графики 

функций для изучения процессов и зависимостей при 
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решении задач из других учебных предметов и из реаль-

ной жизни; выражать формулами зависимости между 

величинами; умение свободно оперировать понятиями: 

четность функции, периодичность функции, огра-

ниченность функции, монотонность функции, экстремум 

функции, наибольшее и наименьшее значения функции 

на промежутке; умение проводить исследование 

функции. 

ПРу 18 умение моделировать реальные ситуации на 

языке математики; составлять выражения, уравнения, 

неравенства и их системы по условию задачи, 

исследовать построенные модели с использованием 

аппарата алгебры, интерпретировать полученный 

результат; строить математические модели с помощью 

геометрических понятий и величин, решать связанные с 

ними практические задачи; составлять вероятностную 

модель и интерпретировать полученный результат; 

решать прикладные задачи средствами математического 

анализа, в том числе социально-экономического и 

физического характера. 

ПК 4.4. Контролировать 

выполнение 

производственных 

заданий на всех стадиях 

технологического 

процесса производства 

биотехнологической 

продукции для пищевой 

промышленности. 

ЛР 24 готовность к труду, осознание ценности ма-

стерства, трудолюбие; 

ЛР 25 готовность к активной деятельности техноло-

гической и социальной направленности, способ-

ность инициировать, планировать и самостоятельно 

выполнять такую деятельность; 

МР 03 определять цели деятельности, задавать па-

раметры и критерии их достижения; 

МР 04 выявлять закономерности и противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

МР 06 вносить коррективы в деятельность, оцени-

ПРб 02 умение оперировать понятиями: степень числа, 

логарифм числа; умение выполнять вычисление значений 

и преобразования выражений со степенями и логариф-

мами, преобразования дробно-рациональных выражений; 

ПРб 06 умение решать текстовые задачи разных типов (в 

том числе на проценты, доли и части, на движение, ра-

боту, стоимость товаров и услуг, налоги, задачи из обла-

сти управления личными и семейными финансами); со-

ставлять выражения, уравнения, неравенства и их си-

стемы по условию задачи, исследовать полученное реше-

ние и оценивать правдоподобность результатов; 

ПРб 07 умение оперировать понятиями: среднее арифме-
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вать соответствие результатов целям, оценивать 

риски последствий деятельности;   

МР 14 выявлять причинно-следственные связи и 

актуализировать задачу, выдвигать гипотезу ее ре-

шения, находить аргументы для доказательства 

своих утверждений, задавать параметры и критерии 

решения; 

МР 15 анализировать полученные в ходе решения 

задачи результаты, критически оценивать их досто-

верность, прогнозировать изменение в новых усло-

виях; 

 

тическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, 

размах, дисперсия, стандартное отклонение числового 

набора; умение извлекать, интерпретировать информа-

цию, представленную в таблицах, на диаграммах, графи-

ках, отражающую свойства реальных процессов и явле-

ний; представлять информацию с помощью таблиц и 

диаграмм; исследовать статистические данные, в том 

числе с применением графических методов и электрон-

ных средств; 

ПРб 14 умение выбирать подходящий изученный метод 

для решения задачи, распознавать математические факты 

и математические модели в природных и общественных 

явлениях, в искусстве; умение приводить примеры мате-

матических открытий российской и мировой математи-

ческой науки. 

ПРу 18 умение моделировать реальные ситуации на 

языке математики; составлять выражения, уравнения, не-

равенства и их системы по условию задачи, исследовать 

построенные модели с использованием аппарата алгебры, 

интерпретировать полученный результат; строить мате-

матические модели с помощью геометрических понятий 

и величин, решать связанные с ними практические за-

дачи; составлять вероятностную модель и интерпретиро-

вать полученный результат; решать прикладные задачи 

средствами математического анализа, в том числе соци-

ально-экономического и физического характера. 

 

 

 

 



 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы дисциплины 212 

В т.ч.  

Основное содержание 170 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 64 

практические занятия 92 

контрольные работы 14 

Профессионально-ориентированное содержание 

(содержание прикладного модуля) 

30 

теоретическое обучение 14 

практические занятия 16 

Промежуточная аттестация (экзамен) 12 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины _________МАТЕМАТИКА____ 
    

 
Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала (основное и профессионально-ориентированное), 
лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, 

индивидуальный проект  

Объем 
часов 

 

Формируемые 
компетенции 

 
1 2 3 5 

Раздел 1. Повто-
рение курса ма-
тематики ос-
новной школы 

 14 

ОК 01 

 ОК 02 

 ОК 03 

 ОК 04 

ОК 05 

 ОК 06 

 

ПК 3.2 

 ПК 4.4 

ПК 4.5 

 

  

Тема 1.1  

Цели и задачи 

математики при 

освоении специ-

альности. Числа и 

вычисления. 

Содержание учебного материала  

Цели и задачи математики при освоении специальности. Базовые знания и умения по математике 

в профессиональной и в повседневной деятельности. Действия над положительными и 

отрицательными числами, с обыкновенными и десятичными дробями. Действия со степенями, 

формулы сокращенного умножения. 

 

Лекция 2 

Практическое занятие 2 

Тема 1.2 

Процентные вы-

числения. Урав-

нения и неравен-

ства. 

Содержание учебного материала  

Простые проценты, разные способы их вычисления. Линейные, квадратные, дробно-линейные 

уравнения и неравенства 

 

Лекция 2 

Практическое занятие 2 

Тема 1.3 

Процентные вы-

числения в про-

фессиональных 

задачах 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

Простые и сложные проценты. Процентные вычисления в профессиональных задачах  

Лекция 2 

Практическое занятие 2 

Тема 1.4 

Решение задач. 

Входной кон-

троль 

Содержание учебного материала  

Вычисления и преобразования. Уравнения и неравенства. Геометрия на плоскости  

Контрольная работа №1  

Входной контроль 

2 

Раздел 2.  Сте-

пени и корни. 

Степенная, по-

казательная и 

 54  

ОК 01 

 ОК 02 
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логарифмиче-

ская функции.  

ОК 03 

 ОК 05 

 ОК 07 

 

ПК 3.2 

 ПК 4.4 

ПК 4.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тема 2.1 

Степенная функ-

ция, ее свойства. 

Преобразование 

выражений с 

корнями n-ой 

степени.  

Содержание учебного материала  

Понятие корня n–ой  степени из действительного числа. Функции  их свойства и графики. 

Свойства корня n–ой  степени. Преобразование иррациональных выражений.  

 

Лекция 4 

Практическое занятие 2 

Тема 2.2 

Свойства степени 

с рациональным 

и действитель-

ным показате-

лями 

Содержание учебного материала  

Понятие степени с рациональным показателем. Степенные функции, их свойства и графики.   

Лекция 4 

Практическое занятие 2 

Тема 2.3 

Решение ирраци-

ональных урав-

нений 

Содержание учебного материала  

Равносильность иррациональных уравнений. Методы их решения.   

Лекция 4 

Практическое занятие 4    

Тема 2.4 

Показательная 

функция, её 

свойства и гра-

фик. Показатель-

ные уравнения и 

неравенства 

Содержание учебного материала  

Степень с произвольным действительным показателем. Определение показательной функции и ее 

свойства. Знакомство с применением показательной функции. Решение показательных уравнений 

методом уравнивания показателей, методом введения новой переменной, функционально-

графическим методом. Решение показательных неравенств.  

 

Лекция 4 

Практическое занятие 4 

Тема 2.5 

Логарифм числа. 

Свойства лога-

рифмов. 

Содержание учебного материала  

Логарифм числа. Свойства логарифмов. Операция логарифмирования.   

Лекция 4 

Практическое занятие 4 

Тема 2.6 

Логарифмическая 

функция, её 

свойства и гра-

Содержание учебного материала  

Логарифмическая функция и ее свойства. Понятие логарифмического уравнения. операция 

потенцирования. Три основных метода решения логарифмических уравнений: функционально-

графический, метод потенцирования, метод введения новой переменной. Логарифмические 
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фик. Логарифми-

ческие уравнения 

и неравенства 

неравенства.  

 

 

 

 

Лекция 6 

Практическое занятие 4 

Тема 2.7 

Логарифмы в 

природе и тех-

нике 

 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

Применение логарифма. Логарифмическая спираль в природе. Ее математические свойства.  

Лекция 2 

Практическое занятие 2 

Тема 2.8 

Решение задач. 

Степенная, пока-

зательная и лога-

рифмическая 

функции. 

Содержание учебного материала  

Степенная, показательная и логарифмическая функции. Решение уравнений.  

Практическое занятие 2 

Контрольная работа №2 по теме: 

«Степени и корни. Степенная, показательная и логарифмическая функции» 

 

2 

Раздел 3.  Ос-

новы тригоно-

метрии. Триго-

нометрические 

функции. 

 28 

ОК 01 

 ОК 02 

 ОК 03 

 ОК 04 

 ОК 05 

 

ПК 3.2 

 ПК 4.4 

ПК 4.5 

Тема 3.1 

Тригонометриче-

ские функции 

произвольного 

угла, числа. 

Содержание учебного материала  

Радианная  мера угла. Поворот точки вокруг начала координат.  Определение синуса, косинуса, 

тангенса и котангенса. Знаки синуса, косинуса, тангенса и котангенса по четвертям. Зависимость 

между синусом, косинусом, тангенсом и котангенсом одного и того же угла. 

 

Лекция 2 

Практическое занятие 2 

Тема 3.2 

Основные триго-

нометрические 

тождества 

 

Содержание учебного материала  

Тригонометрические тождества. Преобразование простейших тригонометрических выражений. 

Синус, косинус, тангенс и котангенс углов α и – α . 

 

Практическое занятие 4 

Тема 3.3 

Тригонометриче-

ские функции, их 

свойства и гра-

Содержание учебного материала  

Область определения и множество значений тригонометрических функций. Четность, нечетность, 

периодичность тригонометрических функций. Свойства и графики функций косинус, синус, 

тангенс и котангенс. Сжатие и растяжение графиков тригонометрических функций. 
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фики 

 

Преобразование графиков тригонометрических функций 

 

Лекция 2 

Практическое занятие 2 

Тема 3.4 

Обратные триго-

нометрические 

функции 

Содержание учебного материала  

Обратные тригонометрические функции. Их свойства и графики.  

Лекция 2 

Практическое занятие 2 

Тема 3.5 

Тригонометриче-

ские уравнения и 

неравенства 

Содержание учебного материала  

Тригонометрические уравнения. Решение тригонометрических уравнений основных типов: 

простейшие тригонометрические уравнения, уравнения, сводящиеся к квадратным, решаемые 

разложением на множители, однородные. Простейшие тригонометрические неравенства. 

 

Лекция 4 

Практическое занятие 4 

Тема 3.6 

Решение задач. 

Основы тригоно-

метрии. Триго-

нометрические 

функции 

Содержание учебного материала  

Преобразование тригонометрических выражений. Решение тригонометрических уравнений и 

неравенств, в том числе с использованием свойств функций 

 

Практические занятия 2 

Контрольная работа №3 по теме: 

«Основы тригонометрии. Тригонометрические функции» 

2 

Раздел 4.  Про-

изводная и пер-

вообразная 

функции  

 40 

ОК 01 

 ОК 03 

 ОК 04 

 ОК 06 

ОК 07 

 

ПК 3.2 

 ПК 4.4 

ПК 4.5 

Тема 4.1 

Понятие произ-

водной. Формулы 

и правила диф-

ференцирования.  

Содержание учебного материала  

Приращение аргумента. Приращение функции. Задачи, приводящие к понятию производной. 

Определение производной. Алгоритм отыскания производной. Формулы и правила 

дифференцирования.  

 

Лекция 2 

Практическое занятие 2 

Тема 4.2 

Понятие о непре-

рывности функ-

ции. Метод ин-

Содержание учебного материала  

Понятие непрерывной функции. Свойства непрерывной функции. Связь между непрерывностью и 

дифференцируемостью функции в точке. Алгоритм решения неравенств методом интервалов. 

 

Лекция 2 



27 

 

тервалов. Практическое занятие 4 

Тема 4.3 

Геометрический 

и физический 

смысл производ-

ной. 

 

Содержание учебного материала  

Геометрический смысл производной функции – угловой коэффициент касательной к графику 

функции в точке. Уравнение касательной к графику функции. Алгоритм составления уравнение 

касательной к графику функции. 

 

Лекция 2 

Практическое занятие 2 

Тема 4.4 

Монотонность 

функции. Точки 

экстремума. 

Содержание учебного материала  

Возрастание и убывание функции, соответствие возрастания и убывания функции знаку 

производной. Задачи на максимум и минимум.  Алгоритм исследования функции и построение 

графика с помощью производной.   

 

Лекция 2 

Практическое занятие 2 

Тема 4.5 

Исследование 

функции и по-

строению графи-

ков. 

Содержание учебного материала  

Исследование функции на монотонность и построение графиков  

Практическое занятие 2 

Тема 4.6 

Наибольшее и 

наименьшее зна-

чение функции. 

 

Содержание учебного материала  

Нахождение наибольшего и наименьшего значений функций, построение графиков с 

использованием аппарата математического анализа.  

 

Практическое занятие 2 

Тема 4.7 

Нахождение оп-

тимального ре-

зультата с помо-

щью производ-

ной в практиче-

ских задачах. 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

Наибольшее и наименьшее значение функции.    

Лекция 2 

Практическое занятие 4 

Тема 4.8 

Первообразная 

функции. Пра-

вила нахождения 

Содержание учебного материала  

Ознакомление с понятием интеграла и первообразной для функции y=f(x). Решение задач на связь 

первообразной и ее производной, вычисление первообразной для данной функции. Таблица 

формул для нахождения первообразных. Изучение правила вычисления первообразной. 
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первообразных Лекция 2 

Практическое занятие 2 

Тема 4.9 

Площадь криво-

линейной трапе-

ции. Формула 

Ньютона—Лейб-

ница. 

 

Содержание учебного материала  

Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла – о вычислении площади 

криволинейной трапеции. Понятие определенного интеграла. Геометрический и физический 

смысл определенного интеграла. Формула Ньютона—Лейбница. Решение задач на  применение 

интеграла для вычисления физических величин и площадей.  

 

Лекция 2 

Практическое занятие 2 

Тема 4.10 

Решение задач. 

Производная и 

первообразная 

функции. 

Содержание учебного материала  

Формулы и правила дифференцирования. Исследование функции с помощью производной. 

Наибольшее и наименьшее значения функции. Вычисление первообразной. Применение 

первообразной. 

 

Практическое занятие 2 

Контрольная работа №4 по теме:  

«Производная и первообразная функции» 

2 

Раздел 5.  Пря-
мые и плоскости 
в пространстве. 
Координаты и 
векторы в про-
странстве. 

 24 

ОК 01 

 ОК 03 

 ОК 04 

ОК 07 

 

Тема 5.1 

Основные поня-

тия стереомет-

рии. Расположе-

ние прямых и 

плоскостей  

Содержание учебного материала  

Предмет стереометрия. Основные понятия (точка, прямая, плоскость, пространство). Основные 

аксиомы стереометрии. Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Угол между 

прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. Основные пространственные фигуры. 

 

 

Практическое занятие 2 

Тема 5.2 

Параллельность 

прямых, прямой 

и плоскости, 

плоскостей.  

 

Содержание учебного материала  

Параллельность прямой и плоскости. Определение. Признак. Свойства. Параллельность 

плоскостей. Определение. Признак. Свойства. Тетраэдр и его элементы. Параллелепипед и его 

элементы. Свойства противоположных граней и диагоналей параллелепипеда. Построение 

основных сечений. 

 

Практическое занятие 2 

Тема 5.3 

Перпендикуляр-

Содержание учебного материала  

Перпендикулярные прямые. Параллельные прямые,  прямые, перпендикулярные к плоскости.  
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ность прямых, 

прямой и плоско-

сти, плоскостей. 

Признак перпендикулярности прямой и плоскости. 

Лекция  2 

Практическое занятие 2 

Тема 5.4 

Перпендикуляр и 

наклонная. 

Теорема о трех 

перпендикулярах. 

Содержание учебного материала  

Перпендикуляр и наклонная. Теорема о трех перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью. 

Угол между плоскостями. Перпендикулярность плоскостей. Расстояние в пространстве. 

 

Лекция  2 

Практическое занятие 2 

Тема 5.5 

Координаты и 

векторы в про-

странстве 

 

Содержание учебного материала  

Декартовы координаты в пространстве. Векторы в пространстве. Сложение и вычитание  

векторов. Умножение вектора на число. Скалярное произведение векторов. Простейшие задачи в 

координатах. 

 

Лекция  2 

Практическое занятие 2 

Тема 5.6 

Прямые и плос-

кости в практиче-

ских задачах 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

Взаимное расположение прямых в пространстве. Параллельность прямой и плоскости, 

параллельность  плоскостей.   

Параллельность прямой и плоскости. Расположение прямых и плоскостей в окружающем мире 

(природе, архитектуре, технике). Решение практико-ориентированных задач.  

 

Лекция  2 

Практическое занятие 2 

Тема 5.7 

Решение задач. 

Прямые и плос-

кости, коорди-

наты и векторы в 

пространстве 

Содержание учебного материала  

Расположение прямых и плоскостей  в пространстве. Перпендикулярность и параллельность 

прямых и плоскостей.   

Декартовы координаты в пространстве. Векторы в пространстве. Сложение и вычитание  

векторов. Умножение вектора на число. Координаты вектора. 

 

Практическое занятие 2 

Контрольная работа №5 по теме: 

«Прямые и плоскости в пространстве. Координаты и векторы в пространстве» 

 

2 

Раздел 6.  Мно-

гогранники и 

тела вращения 

 24  

ОК 01 

 ОК 03 
Тема 6.1 Содержание учебного материала  
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Призма, паралле-

лепипед, куб, пи-

рамида и их се-

чения 

Призма (наклонная, прямая, правильная) и ее элементы. Параллелепипед. Свойства 

прямоугольного параллелепипеда. Куб. Пирамида и ее элементы. Правильная пирамида.  

  ОК 04 

 ОК 06 

 ОК 07 

 

ПК 3.2 

 ПК 4.4 

ПК 4.5 

Практическое занятие 4 

Тема 6.2 

Правильные мно-

гогранники в 

жизни 

Содержание учебного материала  

Площадь поверхности многогранников. Простейшие комбинации многогранников. Вычисление 

элементов пространственных фигур (ребра, диагонали, углы). Правильные многогранники. 

 

Лекция  2 

Практическое занятие 2 

Тема 6.3 

Цилиндр, конус, 

шар и их сечения 

 

Содержание учебного материала  

Цилиндр, конус, сфера и шар. Основные свойства прямого кругового цилиндра, прямого 

кругового конуса.  

Изображение тел вращения на плоскости. Представление об усеченном конусе. Сечение конуса 

(параллельное основанию и проходящее через вершину), сечение цилиндра(параллельно и 

перпендикулярно оси), сечение шара.  

Развертка цилиндра и конуса. 

 

Лекция  2 

Практическое занятие 2 

Тема 6.4 

Объемы и пло-

щади поверхно-

стей тел 

 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

Объем прямоугольного параллелепипеда. Объем куба. Объем прямой призмы и цилиндра. Объем 

пирамиды и конуса. Объем шара. 

 

Лекция  2 

Практическое занятие 2 

Тема 6.5 

Примеры сим-

метрий в профес-

сии 

 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая, зеркальная). Обобщение 

представлений о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр, икосаэдр). 

Примеры симметрии в профессии.  

 

Лекция 2 

Практическое занятие 2 

Тема 6.6 

Решение задач. 

Многогранники и 

тела вращения. 

Содержание учебного материала  

Объемы и площади поверхности многогранников и тел вращения.  

Практическое занятие 2 

Контрольная работа №6 по теме: «Многогранники и тела вращения» 

 

2 
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Раздел 7.  Эле-

менты теории 

вероятностей и 

математической 

статистики   

 16 

ОК 02 

 ОК 03 

 ОК 05 

 
ПК 3.2 
 ПК 4.4 
ПК 4.5 

Тема 7.1 

Событие, вероят-

ность события 

Сложение и 

умножение веро-

ятностей 

Содержание учебного материала  

Совместные и несовместные события. Теорема о вероятности суммы событий. Условная 

вероятность. Зависимые и независимые события. Теоремы о вероятности произведения событий. 

 

Практическое занятие 2 

Тема 7.2 

Вероятность в 

профессиональ-

ных задачах 

 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

Относительная частота события, свойство ее устойчивости. Статистическое определение 

вероятности. Оценка вероятности события. 

 

Лекция 2 

Практическое занятие 2 

Тема 7.3 

Дискретная слу-

чайная величина, 

закон ее распре-

деления 

Содержание учебного материала  

Виды случайных величин. Определение дискретной случайной величины. Закон распределения 

дискретной величины. Ее числовые характеристики.  

 

Практическое занятие 2 

Тема 7.4 

Задачи математи-

ческой стати-

стики 

 

Содержание учебного материала  

Первичная обработка статистических данных. Числовые характеристики (среднее 

арифметическое, медиана, размах, дисперсия). Работа с таблицами, графиками, диаграммами. 

 

Лекция  2 

Практическое занятие 2 

Тема 7.5 

Элементы теории 

вероятностей и 

математической 

статистики   

Содержание учебного материала  

Виды событий, вероятность событий. Сложение и умножение вероятностей. Дискретная 

случайная величина, закон ее распределения. Задачи математической статистики. 

 

Практическое занятие 2 

Контрольная работа №7 по теме:  

«Элементы теории вероятностей и математической статистики» 

2 

Всего:  200  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению 

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного 

кабинета математики № 211. 

Оборудование учебного кабинета:  

специализированная мебель (преподавательский стол и стул, парты 

двуместные, стулья ученические), доска учебная настенная трехэлементная,  

проектор, навесной экран, ноутбук, колонки, интернет,   методическая 

литература, учебно-наглядные пособия, линейка метровая, Угольник 

деревянный, три шкафа секционных для хранения литературы и 

демонстрационного оборудования (с остекленной передней частью), на окнах  

Перечень информационных технологий 

(комплект лицензионного и свободного ПО) 

№ Название (лицензия\свободное ПО) 

1. Система управления дистанционным 

обучением Moodle 

свободное ПО 

2. Информационно-правовые системы 

«Гарант» и «Консультант+» 

свободное ПО для 

обучающихся 

3. Мicrosoft office 365 лицензия 

4. Acrobat Reader свободное ПО 

5. Cистемы антивирусной защиты 

лаборатории Касперского 

лицензия 

 
 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы 

Основные источники: 

1. Алгебра и начала математического анализа. 10 - 11 классы. 

Базовый и углубленный уровни: учебник / Ш. А. Алимов, Ю. М. Колягин, М. 

В. Ткачева [и др.]. - Просвещение, 2022. – 463 

2. Геометрия 10 - 11 классы. Базовый и углубленный уровни: 

учебник / А. В. Погорелов. - Просвещение, 2022. - 174 

3. Индивидуальные контрольные работы по курсу «Алгебра и 

начала анализа» для студентов факультета СПО: пособие по математике для 

студентов первого курса факультета среднего профессионального 

образования / БелгородскийГАУ/ М.А. Семернина, Н.С. Паболкова –

БелгородскийГАУ, 2022 

4. Рабочая тетрадь по курсу «Алгебра и начала анализа» для 

студентов факультета СПО/БелгородскийГАУ/ Н.С. Паболкова, М.А. 

Семернина – Белгород: БелгородскийГАУ, 2022 
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Дополнительные источники: 

1. http://lib.belgau.edu.ru– ЭБ Белгородского ГАУ 

2. http://znanium.com   – ЭБС «Знаниум» 

3. http://e.lanbook.com  – ЭБС «Лань» 

4. http://ebs.rgazu.ru   – ЭБС «AgriLib»

http://lib.belgau.edu.ru/
http://znanium.com/
http://e.lanbook.com/
http://ebs.rgazu.ru/
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
 

 

Контроль и оценка результатов освоения общеобразовательной 

дисциплины раскрываются через дисциплинарные результаты, направленные 

на формирование общих и профессиональных компетенций по разделам и 

темам содержания учебного материала. 

 
Код и наименование 

формируемых 

компетенций 

Раздел/Тема Тип оценочных 

мероприятий 

ОК 01. Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной дея-

тельности применительно  

к различным контекстам 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, 1.3 П-о/c1, 

1.4. 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 

2.5, 2.6, 2.7 П-о/с, 2.8 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 

3.5, 3.6 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 

4.5, 4.6, 4.7 П-о/c, 4.8, 4.9, 

4.10. 

Р 5, Темы 5.1, 5.2, 5.3, 5.4, 

5.5, 5.6 П-о/c, 5.7. 

Р 6, Темы 6.1, 6.2, 6.3, 6.4 П-

о/c, 6.5 П-о/c, 6.6. 

Тестирование 

Устный опрос 

Индивидуальная 

самостоятельная работа 

Контрольная работа 

Выполнение 

экзаменационных заданий 

ОК 02. Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и ин-

терпретации информации, и 

информационные 

технологии для выполнения 

задач профессиональной 

деятельности 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, 1.3 П-о/c, 

1.4. 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 

2.5, 2.6, 2.7 П-о/с, 2.8. 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 

3.5, 3.6. 

Р 7, Темы 7.1, 7.2 П-о/c, 7.3, 

7.4, 7.5. 

Тестирование 

Устный опрос 

Индивидуальная 

самостоятельная работа 

Контрольная работа 

Выполнение 

экзаменационных заданий 

ОК 03. Планировать и 

реализовывать собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере, 

использовать знания по 

финансовой грамотности в 

различных жизненных 

ситуациях 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, 1.3 П-о/c, 

1.4. 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 

2.5, 2.6, 2.7 П-о/с, 2.8. 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 

3.5, 3.6. 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 

4.5, 4.6, 4.7 П-о/c, 4.8, 4.9, 

4.10. 

Р 5, Темы 5.1, 5.2, 5.3, 5.4, 

5.5, 5.6 П-о/c, 5.7. 

Р 7, Темы 7.1, 7.2 П-о/c, 7.3, 

7.4, 7.5. 

Тестирование 

Устный опрос 

Индивидуальная 

самостоятельная работа 

Контрольная работа 

Выполнение 

экзаменационных заданий 
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ОК 04. Эффективно 

взаимодействовать и ра-

ботать в коллективе и 

команде 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, 1.3 П-о/c, 

1.4. 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 

3.5, 3.6. 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 

4.5, 4.6, 4.7 П-о/c, 4.8, 4.9, 

4.10. 

Р 5, Темы 5.1, 5.2, 5.3, 5.4, 

5.5, 5.6 П-о/c, 5.7. 

Р 6, Темы 6.1, 6.2, 6.3, 6.4 П-

о/c, 6.5 П-о/c, 6.6. 

Тестирование 

Устный опрос 

Индивидуальная 

самостоятельная работа 

Контрольная работа 

Выполнение 

экзаменационных заданий 

ОК 05. Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на госу-

дарственном языке Рос-

сийской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и культурного 

контекста 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, 1.3 П-о/c, 

1.4. 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 

2.5, 2.6, 2.7 П-о/с, 2.8. 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 

3.5, 3.6. 

Р 7, Темы 7.1, 7.2 П-о/c, 7.3, 

7.4, 7.5. 

Тестирование 

Устный опрос 

Индивидуальная 

самостоятельная работа 

Контрольная работа 

Выполнение 

экзаменационных заданий 

ОК 06. Проявлять граж-

данско-патриотическую 

позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на 

основе традиционных 

общечеловеческих 

ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных 

отношений, применять 

стандарты антикорруп-

ционного поведения 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, 1.3 П-о/c, 

1.4. 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 

4.5, 4.6, 4.7 П-о/c, 4.8, 4.9, 

4.10. 

Р 6, Темы 6.1, 6.2, 6.3, 6.4 П-

о/c, 6.5 П-о/c, 6.6. 

 

Тестирование 

Устный опрос 

Индивидуальная 

самостоятельная работа 

Контрольная работа 

Выполнение 

экзаменационных заданий 

ОК 07. Содействовать 

сохранению окружающей 

среды, ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных 

ситуациях 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 

2.5, 2.6, 2.7 П-о/с, 2.8 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 

4.5, 4.6, 4.7 П-о/c, 4.8, 4.9, 

4.10. 

Р 5, Темы 5.1, 5.2, 5.3, 5.4, 

5.5, 5.6 П-о/c, 5.7. 

Р 6, Темы 6.1, 6.2, 6.3, 6.4 П-

о/c, 6.5 П-о/c, 6.6. 

 

Тестирование 

Устный опрос 

Индивидуальная 

самостоятельная работа 

Контрольная работа 

Выполнение 

экзаменационных заданий 

ПК 3.2. Производить 

расчеты плановых 

показателей выполнения 

технологических операций 

производства 

биотехнологической 

продукции для пищевой 

промышленности. 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, 1.3 П-о/c, 

1.4. 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 

2.5, 2.6, 2.7 П-о/с, 2.8 

Р 6, Темы 6.1, 6.2, 6.3, 6.4 П-

о/c, 6.5 П-о/c, 6.6. 

 

Тестирование 

Устный опрос 

Индивидуальная 

самостоятельная работа 

Контрольная работа 

Выполнение 

экзаменационных заданий 

ПК 4.4. Контролировать 

выполнение 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, 1.3 П-о/c, 

1.4. 

Тестирование 

Устный опрос 
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производственных заданий 

на всех стадиях 

технологического процесса 

производства 

биотехнологической 

продукции для пищевой 

промышленности. 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 

2.5, 2.6, 2.7 П-о/с, 2.8 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 

3.5, 3.6 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 

4.5, 4.6, 4.7 П-о/c, 4.8, 4.9, 

4.10. 

Индивидуальная 

самостоятельная работа 

Контрольная работа 

Выполнение 

экзаменационных заданий 

ПК 4.5. Вести отчетную 

документацию по 

результатам 

производственного контроля 

при проведении 

технологических процессов 

производства. 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, 1.3 П-о/c, 

1.4. 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 

2.5, 2.6, 2.7 П-о/с, 2.8 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 

3.5, 3.6 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 

4.5, 4.6, 4.7 П-о/c, 4.8, 4.9, 

4.10. 

Р 6, Темы 6.1, 6.2, 6.3, 6.4 П-

о/c, 6.5 П-о/c, 6.6. 

Р 7, Темы 7.1, 7.2 П-о/c, 7.3, 

7.4, 7.5. 

Тестирование 

Устный опрос 

Индивидуальная 

самостоятельная работа 

Контрольная работа 

Выполнение 

экзаменационных заданий 

 

 


