
УЧЕБНЫЙ ПЛАН
дополнительной профессиональной программы профессиональной переподготовки 

«Беспилотные авиационные системы в растениеводстве»

№
п/п

Н аи м ен ован и я  м одуля, разд ела , 
тем ы

В сего
часов

К о н тактн ая  работа, час., в том  числе: Э лектр о н н о е  
о б у чен и е  
(Э О ), час.

С ам ост
о ятель

ная

работа ,
час.

С таж
ировк

а
час.

Ф орм а
ко н тр о л яау д и то р н ая  

раб ота , час.
с п р и м ен ен и ем  
д и стан ц и о н н ы х  

о б р азо вател ьн ы х  
тех н о л о ги й  (Д О Т ), 

час.

Л к П З Вс
его

3 Э м
э

Л к П З В сего Л к П З В сего

М одуль 1
Ц елевы е потребности и возможности  
применения беспилотны х летательны х  
аппаратов в деятельности агронома

58 16 16 20 20 20 2

1.1

К л асси ф и кац и я  задач  п ри м ен ен и я  
Б А С  в А П К .
М онитори нг. О сн овн ы е ви ды  задач  
по м о н и то р и н гу . Т р еб о ван и я  к 
качеству  и зображ ений . П р и м ер ы  
п ракти ческого  при м енен ия. 
О бработка . В и ды  обработок . 
Т рад и ц и о н н ы е сп особы  обработок . 
В о зм о ж н о сти  Б П Л А , п о зво л яю щ и е 
ко м п ен си р о вать  н едостатки . С ф ер а  
п ри м ен ен и я  Б А С  для обработки .

4 4 2 2 2

1.2
С ел ьско х о зяй ствен н ы е культуры , 
их ви довой  состав . Б и о л о ги ч ески е

12 4 4 4 4 4
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№
п/п

Н аи м ен ован и я  м одуля, разд ела , 
тем ы

В сего
часов

К о н тактн ая  раб ота , час., в том  числе: Э лектр о н н о е 
о б у чен и е  
(Э О ), час.

С ам ост
о ятель

ная

работа,
час.

С таж
ировк

а
час.

Ф орм а
контроляауд и торн ая  

раб ота , час.
с при м ен ен и ем  
д и стан ц и о н н ы х  

о б р азо вател ьн ы х  
тех н о л о ги й  (Д О Т ), 

час.

Л к П З Вс
его

3 Э м
э

Л к П З В сего Л к П З В сего

о со б ен н о сти , клю чевы е 
особен н ости  тех н о л о ги и  и 
п роблем ы  во зделы ван и я  зер н о вы х , 
зерн обоб овы х , м асл и ч н ы х , 
ово щ н ы х  и п л о д о во -яго д н ы х  
культур .
С п ец и ф и ка и сп о л ьзо ван и я  
агродрон ов  в зави си м о сти  от  
возделы ваем ой  культуры . П еречн и  
задач , ц елесо о б р азн ы х  для  
п ри м ен ен и я  БА С . П р акти ч ески е  
кейсы . П ерсп екти вн ы е задачи . 
В ред и тели , болезн и , сорн яки : 
вли ян и е н а урож ай . О сн о вн ы е 
задачи  агроном а. П р и м ен яем ы е 
терм и н ы  и их значен ие.

1.3

С о вр ем ен н ы е по д х о д ы  к 
уп р авл ен и ю  м и н ер ал ьн ы м  
пи тани ем  растен ий  и п р и м ен ен и е  
Б П Л А . (Роль м и н ер атьн о го  
пи тан и я  в урож ай ности . К л ю чевы е 
элем ен ты  (N , Р, К ) и и х  зн ачен и е. 
М и кроэлем ен ты  и их  зн ачен и е. 
Л и м и ти р у ю щ и е м и кроэлем ен ты ..

12 4 4 4 4 4

1.4

П р и м ен ен и е средств  защ и ты  
растен ий . С о вр ем ен н ы е 
тех н о л о ги и  п ри м ен ен и я  С ЗР. 
Н ап р авлен и я  и ц елесо о б р азн о сть  
п ри м ен ен и я  Б П Л А . Т ех н и ч ески е

12 4 4 4 4 4



№
п/п

Н аи м ен о ван и я  м одуля, раздела, 
тем ы

В сего
часов

К о н тактн ая  работа , час., в том  числе: Э лектр о н н о е  
о б у чен и е  
(Э О ), час.

С ам ост
о ятель

ная

работа,
час.

С таж
и ровк

а
час.

Ф орм а
кон троляау д и то р н ая  

работа , час.
с п р и м ен ен и ем  
д и стан ц и о н н ы х  

о б р азо вател ьн ы х  
тех н о л о ги й  (Д О Т ), 

час.

Л к П З Вс
его

3 Э м
э

Л к П З В сего Л к П З В сего

особен н ости  п ри м ен ен и я  С ЗР . 
О бзор  п олезн ой  нагрузки

1.5

Б и о л о ги ч ески е  м етоды  обработки . 
Э н том оф аги , бактери альн ы е, 
гри бковы е, ви русн ы е, нем атодн ы е, 
п р о тр ави тел и  и сти м уляторы . 
О собен н ости  при м ен ен и я  БА С.

10 2 2 4 4 4

1.6

Э кон ом и чески й  ан ал и з 
эф ф ек ти вн о сти  Б А С  в агрон ом и и : 
м одели , п оказатели , 
эко н о м и чески е  сц енари и  в 
зави си м ости  от  возделы ваем ой  
культуры .

6 2 2 2 2 2

П р о м еж ут о чн а я  ат т ест ация 2 2
М одуль 2

Технические особенности  
использования БАС. Т еория  
вы полнения полетов БАС

38 8 8 14 14 14 2

2.1

Т и пы , класси ф и кац и я  и н азн ач ен и е 
БА С при и сп ользован и и  в А П К  
(Б П Л А  м ульти роторн ого , 
сам олётн ого  и  ги бри дного  тип а). 
Б азовы е кл ассы  задач  для  каж дого  
ти п а  БА С . И м портны е и 
о теч ествен н ы е м о д ел и , 
под х о д ящ и е д л я  реш ен ия эти х  
задач.
О сн овн ы е х арактери сти ки  
и сп о л ьзу ем о го  оборудования.

6 4 4 2



№
п/п

Н аи м ен о ван и я  м одуля, р аздела, 
тем ы

В сего
часов

К о н тактн ая  раб ота , час., в том  числе: Э лектр о н н о е  
обу чен и е 
(Э О ), час.

С ам о ст
о ятель

ная

работа ,
час.

С таж
ировк

а
час.

Ф о р м а
к о н тр о л яау д и то р н ая  

раб ота , час.
с п р и м ен ен и ем  
д и стан ц и о н н ы х  

о б р азо вател ьн ы х  
тех н о л о ги й  (Д О Т ), 

час.

Л к П З Вс
его

3 Э м
э

Л к П З В сего Л к П З В сего

П олётн ы е хар актер и сти ки  и 
огран и чен и я  с точки  зрен ия 
агр о тех н о л о ги й . М акси м альн ая  
вы сота и д ал ьн о сть  п о л ёта  
(п р о д о л ж и тел ьн о сть  работы , 
гр у зо п о д ъ ём н о сть , вл и ян и е 
п огодн ы х усл о ви й , огран и чен и я  по 
закон одательству).

2.2

Т еори я п л ан и р о ван и я  и 
вы п олн ен и я  полётов. У чет 
треб ован и й  агрон ом ов при 
вы п олн ени и  агрооп ерац ий .
П оняти е агр о ц и кл о в  и агросроков. 
П р о и зво д и тел ьн о сть  БА С  р азн ого  
ти п а  при  вы п о лн ен и и  оп ерац и й . 
О сновн ы е м етр и ки , при м ен яем ы е 
агрон ом ам и .
П ри м ен и м ость  разли чн ы х  ти п ов  
ВВС д л я  разли чн ы х  задач  
агроном ов.

12 4 4 4 4 4

2.3

П одготовка к полёту: вы бор  
м арш рута и  зон  съ ём ки /обработки ; 
п роверка акку м у л ято р о в  и 
о б о руд ован и я; п одготовка  П О . 
В иды  п о л ётн ы х  задан ий : 
авто м ати ч ески е  м и сси и  по 
м арш рутам ; р учн ое  уп равлен и е; 
ком б и н и р о ван н ы е реж и м ы . 
П ри н ц и п ы  построен и я  п олётн ы х

12 4 4 4 4 4



№
п/п

Н аи м ен ован и я  м одуля, разд ела , 
тем ы

В сего
часов

К он тактн ая  р аб о та , час., в том  числе: Э лектр о н н о е 
обучен и е 
(Э О ), час.

С ам ост
о ятель

ная

раб ота ,
час.

С таж
и ровк

а
час.

Ф орм а
контроляау д и то р н ая  

раб ота , час.
с п р и м ен ен и ем  
д и стан ц и о н н ы х  

о б р азо вател ьн ы х  
тех н о л о ги й  (Д О Т ), 

час.

Лк П З Вс
его

3 Э м
э

Лк П З В сего Лк П З В сего

карт. У чёт в н еш н и х  ф акторов: 
ветер ; тем пература; освещ ён н о сть , 
рельеф  м естности .

2 .4

У чет  и зм ен яю щ и хся  ф акторов  
(тем пература , атм о сф ер н о е  
д авлен и е, влаж н ость, нап равлен и е 
и си л а  ветра, д р у ги е  ф акто р ы ) при 
вы п олн ени и  п олетн ы х  задан и й  и 
к о р р екти р о в ка  п ар ам етр о в  п олета, 
в случае н еобходи м ости

6 2 2 4

2.5 П р о м еж ут о чна я  ат т ест а ц и я 2 2
М одуль 3

Н орм ативно-правовое регулирование и 
требования безопасности  
использования БАС в сельском  
хозяйстве

30 6 6 12 12 10 2

3.1

О бязательн ы е тр еб о ван и я  к 
оп ераторам  и п и л о там  Б П Л А  при 
вы п олн ен и и  раб о т  в агросекторе. 
О бразован и е, п о л у ч ен и е д оп усков , 
серти ф и кац и я , переп одготовка .

4 2 2 2

3.2

Д ей стви я  о п ер ато р а  и ли  п и л о та  при  
ш татн ом  вы п о лн ен и и  работ. 
Д оку м ен ти р о ван и е, отчетн ость , 
вы п олн ен и е о б язательн ы х  
треб ован и й  регуляторов

6 2 2 2 2 2

3.3
К л ю чевы е ри ски  и сп о л ьзо ван и я  
БА С  в агросекторе. Б езо п асн о сть  
эксп луатац и и  Б П Л А .

10 2 2 4 4 4



№
п/п

Н аи м ен ован и я  м одуля, раздела, 
тем ы

В сего
часов

К он тактн ая  раб ота , час., в том  числе: Э лектр о н н о е  
о б у чен и е  
(Э О ), час.

С ам ост
о ятель

ная

работа,
час.

С таж
и ровк

а
час.

Ф орм а
кон троляауд и торн ая  

работа, час.
с п р и м ен ен и ем  
д и стан ц и о н н ы х  

о б р азо вател ьн ы х  
тех н о л о ги й  (Д О Т ), 

час.

Л к П З Вс
его

3 Э м
э

Л к П З В сего Л к П З В сего

М ин и м и зац и я  р и ск а  авари й н ы х  
си туаций . Д ей стви я  оп ератора  или  
п и лота  при н еш татн ы х  си туациях . 
В озм ож н ы е п равовы е п оследствия 
н еш татн ы х  си ту ац и й  для  о п ер ато р а  
или  пилота.

3.4

Т ех н и ка  безо п асн о сти  при  
сельскохозяй ствен н  ых р аб о т ах : 
р аб о та  с х и м и чески м и  
препаратам и ; защ и та  о п ер ато р а  и 
окруж аю щ их.

8 2 2 4 4 2

П ром еж уточн ая  аттестац и я 2 2
М одуль 4

Б П Л А  д л я  в ы с о к о т о ч н о г о  
м о н и т о р и н г а  п о л е й

48 10 10 18 18 18 2

4.1

П р ограм м н ое о бесп ечение, 
п ри м ен яем ое д л я  обработки  
дан н ы х  м о н и то р и н га  с п ом ощ ью  
Б А С . О бм ен д ан н ы м и  с E R P

4 2 2 2

4.2

П олезная  н агр у зка  (общ и е 
сведения по  кам ерам  R G B  , 
м ульти сп ектральн ы м , 
ги п ер сп ектр ал ьн ы м и , 
теп лови зорн ы м , ли д ар й ы м  и их 
н астрой кам ), вы б о р  и п о д го то вка  к 
работе п р и б орн ого  обор у д о ван и я  и 
кон тр о л ьн о -и зм ер и тел ьн о й  
ап п аратуры  при  и сп ользован и и  
ф у н кц и он альн ого  оборудован и я,

8 4 4 4



№
п/п

Н аи м ен ован и я  м одуля, разд ела , 
тем ы

В сего
часов

К он тактн ая  раб ота , ч ас ., в том  числе: Э лектр о н н о е 
обу чен и е 
(Э О ), час.

С ам ост
о ятель

ная

работа ,
час.

С таж
ировк

а
час.

Ф о р м а
ко н тр о л яауд и торн ая  

работа, час.
с п р и м ен ен и ем  
д и стан ц и о н н ы х  

о б р азо вател ьн ы х  
тех н о л о ги й  (Д О Т ), 

час.

Л к П З Вс
его

3 Э м
э

Л к П З В сего Л к П З В сего

си стем  реги стр ац и и  п олетн ой  
ин ф орм ац и и . П ри м ерн ая  
ко м п л ектац и я  Б А С  для 
вы п о лн ен и я  задач  
агр о м о н и то р и н га

4.3

И н вен тар и зац и я  сельхозугоди й , 
создан и е электрон н ы х  карт  полей . 
Г ео п р и вязк а  изображ ений , 
у то ч н ен и е  гран иц , создан и е 
о р то ф о то п л ан а  (м озаи ка 
и зоб раж ен и й  с геоп ри вязкой ) и 
м одели  м естности .

10 4 4 4 4 4

4.4

П рео б р азо ван и е д ан н ы х  с Б П Л А  в 
р еш ен и я  по  уп р авл ен и ю  урож аем . 
О п ер ати вн ы й  м он и тори н г 
состоян и я  посевов, и зм ерен и е 
объем ов собран н ого  урож ая.

8 2 2 4 4 2

4.5
А н али з изображ ен и й  и карт 
ин дексов  п ри  пом ощ и 
и скусствен н ого  ин теллекта

8 2 2 2 2 4

4.6
Р асчет п олетн ого  зад ан и я  для  
съем ки  р азли ч н ы м и  кам ерам и  под  
кон кретн ое  р азреш ен и е

8 2 2 2 2 2

П р о м еж уточн ая  аттестац и я 2 2
М одуль 5

П роведение обработок посевов с 
помощ ью  агродронов: точечное  
внесение удобрений и СЗР

34 10 10 12 12 10 2



№
п/п

Н аи м ен ован и я  м одуля, раздела, 
тем ы

В сего
часов

К о н тактн ая  раб ота , час ., в то м  числе: Э лектрон н ое 
обучен и е 
(Э О ), час.

С ам о ст
о ятель

ная

работа ,
час.

С таж
и ровк

а
час.

Ф орм а
кон троляау д и то р н ая  

раб ота , час.
с п р и м ен ен и ем  
д и стан ц и о н н ы х  

о б р азо вател ьн ы х  
тех н о л о ги й  (Д О Т ), 

час.

Л к П З Вс
его

3 Э м
э

Л к П З В сего Л к П З В сего

5.1

Н еобходи м ость  вн есен и я  
м и н еральн ы х  у д о б р ен и й  
(коррекц ия п и тан и я  в течен и е 
сезон а), ви ды  С ЗР . П р еи м у щ ества  
и особен н ости  то чечн о го  внесения. 
С облю ден и е тр еб о ван и й  охран ы  
тр у д а  и б езо п асн о й  работы  с 
хим и катам и : защ и та  оператора; 
п редуп реж д ен и е о  раб о те  др о н а  
для  о круж аю щ и х сущ ествую щ и е 
огран и чен и я  и тех н и к а  
б езоп асн ости  при  раб о те  с ним и.

6 2 2 2 2 2

5.2

П рим еры  д р о н о ко м п лекто в  (Б В С  и 
полезн ая  нагрузка) для  обработки  
р азл и ч н ы х  ку л ьту р  и при м ен ен и я  
разли чн ы х  агентов.

4 2 2 2

5.3

П лан и рован и е обработки  
агродрон ом  (П о лу ч ен и е  карты  
состоян и я  (из м о д у л я  м он и то р и н га  
или  E R P); о п р ед елен и е  зон 
обработки : ло кал ьн ы е (конкретн ы е 
участки); сп лош ная.
О собенн ости  и сп о л ьзо ван и я  
агродрон ов  н а р азл и ч н ы х  
культурах . П о д го то в к а  баковы х  
см есей  и сы п у чи х  см есей : 
дози ровка ; совм ести м ость . 
Н астр о й ка  м арш рута: вы со та

10 4 4 4 4 2



№
п/п

Н аи м ен ован и я  м одуля, разд ела , 
тем ы

В сего
часов

К о н тактн ая  раб ота , час., в том  числе: Э лектр о н н о е  
обу чен и е 
(Э О ), час.

С ам о ст
о ятель

ная

работа ,
час.

С таж
ировк

а
час.

Ф орм а
ко н тр о л яау д и то р н ая  

р аб о та , час.
с при м ен ен и ем  
д и стан ц и о н н ы х  

о б р азо вател ьн ы х  
тех н о л о ги й  (Д О Т ), 

час.

Л к П З В с
его

3 э м
э

Л к П З В сего Л к П З В сего

полёта; скорость ; ш и р и н а  захвата ; 
расход  п репарата.)

5.4

В ы п олн ен и е то чечн о го  вн есен и я  
(Загрузка  карты  обработки  в 
кон троллер  д рона, автом ати ч еская  
полётн ая  м и сси я  или 
п олуавтом ати чески й  реж и м , 
К онтроль равн о м ер н о сти  
расп ы лен и я  (датчи ки  потока).
У чет п о го дн ы х  услови й : ветер; 
тем пература; влаж н ость. К о н троль  
качества  (п овторн ы й  м о н и то р и н г 
после о бработки ; п р о вер ка  
п оп адани я п р еп ар ато в  в ц елевы е 
зоны ).

12 4 4 4 4 4

П ром еж уточн ая  аттестац и я 2 2

М одуль 6
П рактическое использование БАС в 
растениеводстве

36 36 36

И тоговая аттестация 8

И Т О ГО : 252 86 86 76 72 10


