



Водоснабжение и канализация

I Водоснабжение

1.1.  Исходные данные.

Проект разработан на основании следующих исходных данных:

         - технические условия на водоснабжение и канализование;

         - задания на проектирование.                                                                                                  

         - и в соответствии:                                                                                            
  СНиП 2.04.01-85*/СП30.13330.2012 «Внутренний водопровод и канализация зданий»                                                

  СНиП 3.05.01-85 «Правила производства работ»,                                        

  СНиП 2.10.04-85 "Теплицы и парники";

         ОНТП 10-96 

         СП 31.13330.2012 актуализированная редакция СНиП 2.04.02-84 «Водоснабжение.             

        Наружные сети и сооружения» 

        СП 32.13330. 2012  актуализированная редакция СНиП 2.04.03-85 «Канализация.            

        Наружные сети и сооружения»                                                                                                                 

        СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны и       

        санитарная  классификация  предприятий, сооружений и иных   

        объектов» (редакция    2007 г.);

        “Правил охраны поверхностных вод”. (Государственный комитет СССР   

         по охране природы,      Москва, 1991 г.);

        Сан ПиН 2.1.4.1074-01»Питьевая вода. Гигиенические требования к 

        качеству воды  централизованной системы питьевого водоснабжения. 

        Контроль качества»;               

        СанПиН 2.1.5.980-00 “Водоотведение населенных мест, санитарная    

        охрана водных объектов.  

  Гигиенические требования к охране поверхностных вод”;

        СанПиН 4630-88 “Санитарные правила и нормы охраны поверхностных 

        вод от загрязнения”. 

        (Министерство здравоохранения СССР, Москва, 1988 г.);

        «Таблицы для гидравлического расчёта водопроводных труб» под    

        редакцией Ф.А.Щевелев

        «Таблицы для гидравлического расчёта канализационных сетей и     

        дюкеров» под редакциейЛукиных 

                                                          1.2   Проектные решения.
                                               Системы водоснабжения

      Согласно техническим условиям заказчика водоснабжение теплицы      

      площадью 0,131 га - от существующего водопровода.
Проектом предусмотрено строительство систем водоснабжения:      
 -поливочный водопровод;                                                                                                                

            Расчетный расход потребляемой воды приведен в таблице №1 и составляет:

                                        28,95м3/сут; 12,757м3/ч; 3,541л/С                          

Пожаротушение теплиц согласно СНиН 2.10.04-85 "Теплицы и парники"не предусматривается.

                              Система водоснабжения полива.

Вода для полива принята с температурой 24°С, нагревается в помещении проектируемого растворного узла,  а затем подается в  баки дневного запаса  воды емкостью 18,0м3.

 Выращивание овощей производится на субстрате при автоматическом способе подачи питательных растворов в корнеобитаемый слой через сеть капельного орошения. Количество и периодичность подачи воды регулируется в соответствии с потребностями растений. 
Питательный раствор для овощных теплиц готовится в пункте приготовления раствора. В пункте приготовления  и  выдачи  питательных растворов установлены два растворных  узла.                   Один растворный узел «Unimix XL» производительностью 6,0м3/ч для полива огурцов и томатов, второй  для полива рассады и цветочной линии «Unimix XS» » производительностью 10м3/ч поставляемый голандской фирмой ATS b.v.
· Установка «Unimix XL» включает в себя следующие основные элементы:

· насосы;

· смесительный бак;

· баки удобрений А и Б, V = 1,0m3 - 3 шт;

· уровнемер в А и Б баках;

· кислотный бак V =760л - 1 шт;

· двойные измерители ЕС и рН;                                                  

· саморегулирующие А-Б клапана;

· измеритель воды;

· мелкоячеистый фильтры;

Растворные узлы поставляется комплектно со всем необходимым технологическим оборудованием, запорными и регулирующими клапанами, 

фитингами и трубопроводами.

Система капельного полива работает в автоматическом режиме и управляются компьютером.  Для регулирования подачи питательного раствора к растениям в теплицах установлены 
2 электрических крана. Поливаем одновременно .

В качестве резервного полива предусматривается система шлангового полива с расстановкой поливочных кранов.

Для рассадного отделения и цветочной  линии запроектирована оборотная система полива «при  

лив-отлив»

Для рассадной линии следующее оборудование:

- растворный узел " Unimix XS " производительностью 10м3/ч

- резервуар накопительный емк.18,0м3
- подземная емкость 8,0м3

- погружной насос DW-200 Q=12м3/ч, Н=15м, N=1,5квт

- емкости для маточного раствора – 3шт.

Растворный узел поставляется комплектно со всем необходимым технологическим оборудова   

нием, запорными и регулирующими клапанами, фитингами и трубопроводами.

Система «прилив-отлив» для рассадной и цветочной линии работает в автоматическом режиме и    управляются компьютером.  Для регулирования подачи питательного раствора к столам (их 76шт) в теплице установлены 7 электрических крана . Краны работают поочередно. Слив раствора со столов путем автоматического открытия электрического крана на отводящем трубопроводе, кранов тоже 7шт. Отвод раствора самотеком в подземную емкость 8,0м3, откуда насосом перекачивается в  смеситель и  далее раствор подается повторно на столы.

                                                   II. Канализация
                                              2.1  Проектные решения.
 Запроектировано строительство систем канализации:

- производственной канализации;

- сеть дождевой канализации с кровли-водостоки

Бытовая и производственная канализация

Производственные стоки от теплиц поз.2, 3 и растворного узла отводятся в проектируемую 
накопительную емкость  объемом 6,28м3

Расчетное количество стоков составляет:0,105м3/сут; 0,047м3/ч; 0,012л/с

Качественный состав стоков теплиц приводиться в следующей таблице:

	Наименование показателей
	Содержание, мг/л

	Активная реакция
	7-8

	Азот аммонийный
	18-20

	Нитриты NO2
	0,004-0,02

	Нитраты NO3
	0,6-9,1

	Сульфаты SO4
	9,5-80

	Хлориды Cl
	7,0-40


Внутренние сети канализации прокладываются из пластмассовых канализационных труб ПВХ диаметром 160-110 мм по ТУ6-19-307-86

                                               Внутренние водостоки.

Для отвода дождевых и талых вод с кровли теплиц предусмотрена система внутренних водостоков.

Отвод атмосферных осадков с кровли теплиц решается организованно.

Расчёт выполнен согласно СНиП 2.04.03-85 “Канализация. Наружные сети и сооружения”.

Расход дождевых стоков (л/с) определяется по методу предельных интенсивностей по формуле:
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где:
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 --  среднее значение коэффициента,     характеризующего поверхность бассейна стока, определяем по табл.10 для водонепроницаемых поверхностей в зависимости от параметра А -0,28;

A,n – параметры, определяемые согласно п.2.12;

F – расчётная площадь стока, определяемая согласно п.2.14, =0,131 га;
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-- расчетная продолжительность дождя, равная продолжительности протекания поверхностных вод по поверхности и трубам до расчетного участка, мин. и определяется согласно п.2.15.

Параметр А допускается определять по формуле:

А=q
[image: image4.wmf]20

х20
[image: image5.wmf]n

х(1+ 
[image: image6.wmf]r

Lgm

LgP

)
[image: image7.wmf]Y



[image: image8.wmf]756

150

lg

1

lg

1

20

90

54

,

1

71

.

0

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

=

х

A


При А=756            Zmid=28

q
[image: image9.wmf]20

    - интенсивность дождя (л/с) на 1 га, для данной местности

продолжительностью 20 мин.при Р=1года (СНиП 2.10.04-85) определяемая по чертежу 1 - 90л/с;

n      - показатель степени, определяем по табл. 4   =0,71;

Р       - период однократного превышения расчетной интенсивности дождя, принимаемый по СНиП 2.10.04-85 п.3.16     =1;

γ     - показатель степени, принимаемый по табл.4   = 1.54

mr   -среднее количество дождей за год, принимаем по табл.
tr=tcan+tp; tr=1,0+2,16=3,16 мин=4мин
где: 

tcan – продолжительность протекания дождевых вод по лоткам, =2,16 мин;

tp-- продолжительность протекания дождевых вод по трубам, 
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 - длина расчетных участков коллектора, м
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Расходы дождевых стоков с кровли теплиц составляет:

                                       q=
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=36,75л/с
  Объем дождевого стока от расчетного дождя отводимого на очистные сооруже-                      ния:

                                           W=10×hа×F×Ψmid
где
F – площадь водосбора, 0,131га.

Ψmid – коэффициент стока с твёрдого покрытия, 0,95;

hа –максимальный слой осадков за дождь 10мм (п.5.2.4 Рекомендации ФГУП «НИИ ВОДГЕО»)

W=10×10×0,131×0,95=12,45 м3
Проектом предусматривается организованный сбор стоков с кровли теплиц. Рассчитываем концентрацию загрязняющих веществ в сточных водах:

а)в соответствии с Рекомендациями по расчету систем сбора, отведения и очистке поверхностного стока с территорий, площадок предприятий и определению условий выпуска его в водные объекты ФГУП «ВНИИВОДГЕО» 

б)дождевых водах, стекающих с крыши здания по таблице 2

взвешенные вещества – 19 мг/дм3
нефтепродукты             - 0,01 мг/дм3
БПК20                               - 9 мг/дм3
     Определяем среднегодовой объем дождевых и талых вод по формулам (5 и 6)
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где F – 0,131общая площадь стока, га;
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- слой осадков, мм за теплый период года определяется по табл. 2

               СНиП 23-01-99 «Строительная климатология» [2] – 362мм;(для Белгорода)
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-слой осадков, мм за холодный период года по табл. 1 СНиП 23-01-99[2]

           191; (для Белгорода)
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 - общий коэффициент стока дождевых и талых вод соответственно табл. 5
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Проектом предусматривается организованный сбор стоков с кровли теплиц. Дождевые стоки в объёме 12,45м3/сут направляются в существующие наружне сети. 
Самотечная сеть дождевой канализации выполнена из гофрированных двухслойных безнапорных тру Упорен ПВП 200мм. Напорная сеть из полиэтиленовых напорных труб ПЭ100SDR17 диам. 110мм  по ГОСТ18599-2001                                                           

                                                    Техника безопасности и охрана труда
Охрана труда и техника безопасности при строительстве обеспечивается следующими мероприятиями:

· предельной механизацией основных и трудоемких строительных работ с применением механизмов, оборудованных защитными устройствами и предупреждающими транспарантами;

· применением типовых технологических схем производства основных и специализированных работ, учитывающих требования по технике безопасности.

В процессе строительства необходимо строгое выполнение требований СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве", а также типовых инструкций по охране труда ТОИР-66.

Ответственность за выполнение требований СНиП, мероприятий по технике безопасности и производственной санитарии возлагается на инженерно-технических работников строительно-монтажных организаций.

До начала работ подрядчиком должны быть составлены мероприятия по технике безопасности, утвержденные и выданные ответственным исполнителям для руководства.

Производители работ и мастера должны изучить имеющуюся проектно-сметную и техническую документацию, типовые и технологические схемы.

Санитарно-бытовые помещения должны быть оборудованы в соответствии с их назначением, на объекте необходимо иметь аптечку с медикаментами и средствами для оказания первой медицинской помощи.

При производстве всех видов строительных работ для безопасныхусловий труда рабочие и служащие должны своевременно обеспечиваться спецодеждой, спецобувью, предохранительными приспособлениями, предусмотренными действующими нормами.

Строительная площадка и зоны производства работ должны иметь ограждения согласно ГОСТ 23407-78 (2002), на которых устанавливаются предупреждающие знаки и надписи.

Котлованы и траншеи должны, в местах интенсивного движения пешеходов и транспорта, иметь сигнальное ограждение, а в темное время суток - освещаться.

Строительная площадка, а также участки производства работ, рабочие места, проезды и проходы к ним должны быть в темное время суток освещены в соответствии с ГОСТ 12.1.046-85 (2001) "Нормы освещения строительных площадок".

Вода на хозяйственно-бытовые нужды берется из существующих сетей водоснабжения, а при невозможности, а также при строительстве линейных сооружений доставляется на площадку в специально предназначенных для этой цели емкостях.

Временное электроснабжение прокладывается изолированным кабелем по опорам или конструкциям, а в местах пересечения с автодорогой, подвеска его Должна быть на высоте не менее 6 метров или же укладываться под землей в трубе.

Все лица, находящиеся на строительной площадке, должны носить каски по ГОСТ 12.4.087-84 (1991), а стропальщики, кроме того - желтые жилеты.

До начала производства работ необходимо назначить лицо, ответственное за безопасное перемещение грузов кранами, провести с рабочими инструктаж, в местах производственной опасности или возможного ее возникновения выдать наряд-допуск.

Масса поднимаемого груза, с учетом грузозахватных приспособлений и тары, не должна превышать максимальную грузоподъемность крана на данном вылете стрелы. Средства подмащивания должны отвечать требованиям ГОСТ 24259-80 и ГОСТ 24258-88.

Стропы, траверсы и тара в процессе эксплуатации должны подвергаться периодическому осмотру в сроки, установленные правилами устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов

На участке, захватке, где ведутся монтажные работы, не допускается выполнение других видов работ и нахождение посторонних лиц. При производстве работ не разрешается:

· подъем элементов, не имеющих монтажных петель или меток, обеспечивающих их правильную строповку;

· производить в поднятом состоянии очистку элементов;

· пребывание людей на элементах во время их подъема и перемещения оставлять поднятые на весу элементы;

· нахождение людей под монтируемыми элементами во время их перемещения и монтажа;

· выполнять работы на высоте при скорости ветра 15 м/сек. и более, при гололедице, грозе и сильном тумане.

Противопожарные мероприятия

При производстве строительно-монтажных работ соблюдать требования:

· правил пожарной безопасности при производстве сварочных и других огневых работ на объектах народного хозяйства;

· правил пожарной безопасности при производстве строительно-монтажных работ, утвержденных ГУПО МВД СССР, ГОСТ 12.1.004-91 (1999).

Места приготовления и разогрева битумных мастик должны быть удалены на безопасное расстояние от строений и складов и снабжаться средствами для пожаротушения и аптечкой.

Места производства сварочных и газопламенных работ должны освобождаться от сгораемых материалов в радиусе не менее 5 метров и от взрывоопасных - 10 метров. Временные здания и сооружения должны устанавливаться на расстоянии не менее 24 метров от строящегося сооружения. Расстояние между временными закрытыми складами и навесами с горючими материалами должно быть не менее 24 метров. Заправка строительных машин и другой техники топливом и смазочными материалами должна производиться в специально отведенном месте, оборудованном средствами пожаротушения и противопожарным инвентарем.

                               Краткие указания по эксплуатации

Ответственность за эксплуатацию водопровода возлагается на эксплуатационный персонал, в обязанность которого входят охрана, своевременный ремонт и обслуживание.

Эксплуатация трубопроводов - комплекс мероприятий, обеспечивающих нормальное водоотведение жилого района.

Основные задачи эксплуатации:

· обеспечение бесперебойной работы и сохранности трубопроводов в рабочем состоянии, систематическое наблюдение за состоянием, как в целом, так и отдельных элементов сооружений;

· содержание в исправности всех элементов;

· своевременное выполнение всех видов ремонта;

· выявление причин вызывающих возникающие изменения и отражение всех происходящих процессов, изменений, повреждений и разрушений в журнале по эксплуатации.

Эксплуатация должна осуществляться под руководством инженера- техника, назначаемого руководителем организации, на постоянной основе. В обязанности инженера-техника входят функции по организации наблюдений за состоянием сооружения, по организации ремонтных работ. На период подготовки сооружений к зимнему периоду и выполнения ремонтных работ при необходимости организовывается комплексная ремонтная бригада.

Штат эксплуатационной службы в пределах своих прав и обязанностей:

-
осуществляет:

· надзор за всеми сооружениями, обеспечение и поддержание их, включая оборудование, в исправном состоянии. Надзор осуществляется путем ежедневного визуального осмотра и систематического ухода за сооружениями и оборудованием;

· подготовку сооружений к зимнему периоду эксплуатации;

· организует и осуществляет мероприятия по технике безопасности, мероприятия по охране окружающей среды и водных ресурсов;

· принимает участие в комиссиях по определению состава, объемов и сроков ремонтных (текущего, капитального, после аварийного) работ;

· заключает договора со специализированными организациями на выполнение отдельных видов работ;

· проводит мероприятия по совершенствованию службы эксплуатации;

· поддерживает в надлежащем порядке территорию сооружений.

Эксплуатация начинается с наблюдения и контроля во время строительства (контроль качества работ и соответствия их проектным решениям), разработки инструкции по эксплуатации, изучения проектной, исполнительной документации, должностных обязанностей персонала

.

Процесс регулярного наблюдения и своевременного ремонта позволит обеспечить бесперебойную работу системы водопотребления.

Земляные части сооружений обследуются самым тщательным образом (осадки и деформации грунта, возникновение ям и промоин).

Наблюдения за металлическими конструкциями должны выявлять состояние из поверхностей (появление коррозионных разрушений).

Для предохранения сооружений от преждевременного разрушения и для устранения таких повреждений, которые не снижают его основных эсплуатационных характеристик, текущий ремонт сооружений и оборудования по результатам осмотров и наблюдений выполняется эксплутационным персоналом. Металлические элементы защищаются  от коррозии специальными покрытиями. При этом конструкция должна быть очищена от пыли, грязи, ржавчины, масленых пятен и старого покрыт                                                                                                                                                       
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