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БИОЛОГИЧЕСКИЕ И ВЕТЕРИНАРНЫЕ АСПЕКТЫ 
СОВРЕМЕННОГО АГРАРНОГО ПРОИЗВОДСТВА 

 
УДК 591.133.1:636.5.087.7 
 
Н.В. Безбородов, Ю.Н. Литвинов 

 
СТИМУЛЯЦИЯ ОБМЕННЫХ ПРОЦЕССОВ У КУР-НЕСУШЕК ПОРОДЫ «ЛОМАН 

БРАУН» БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНОЙ ДОБАВКОЙ «ВЕО ПРЕМИУМ» 
 

Аннотация. Определена эффективность биодобавки «Вео Премиум» оказывать стимулирующее дей-
ствие на обменные процессы кур-несушек. Отмечено увеличение содержания в крови птицы альбумина, глобу-
линов, общего белка, а также улучшение продуктивных показателей кур-несушек: сохранность поголовья в кон-
трольной группе составила 91,1%, а в опытной – 92,9%. Средняя масса одного яйца за весь период в опытной 
группе превышала значения в контроле на 0,280 г. Рекомендовано добавление в рацион птицы биологически 
активной добавки «Вео Премиум» в дозе 250 г/т корма ежедневно в период яйцекладки. 

Ключевые слова: биодобавка, куры-несушки, показатели крови, продуктивность птицы. 
 

STIMULATION OF METABOLIC PROCESSES IN LAYING HENS OF THE BREED 
"LOMAN BROWN" BIOLOGICALLY ACTIVE SUPPLEMENT "VEO PREMIUM" 
 

Abstract. The effectiveness of the dietary supplement "Veo Premium" was determined to have a stimulating 
effect on the metabolic processes of laying hens. There was an increase in the content of albumin, globulins, total protein 
in the blood of poultry, as well as an improvement in the productive indicators of laying hens: the safety of the livestock 
in the control group was 91.1%, and in the experimental group 92.9%. The average weight of one egg for the entire period 
in the experimental group exceeded the values in the control by 0.280 g. It is recommended that the biologically active 
additive "Veo Premium" be added to the bird's diet at a dose of 250 g/t of feed daily during the laying period. 

Keywords: bioadditive, laying hens, blood parameters, poultry productivity. 
 

В настоящее время производство пищевых яиц с повышенным содержанием различных 
питательных веществ, высокой сохранностью и производительностью сельскохозяйственной 
птицы является одним из приоритетных направлений в современном птицеводстве. Расшире-
ние ассортимента различных биологически активных средств в виде добавок, использую-
щихся в качестве стимуляторов увеличения продуктивности и сохранности птицы, является 
весьма актуальной задачей. В связи с этим приобретают значение исследования, направленные 
на расширение ассортимента легкоусвояемых соединений минеральных элементов и витами-
нов, стимулирующих обменные процессы и повышающих продуктивные показатели кур-не-
сушек [3, 12, 20]. 

Цель исследований – изучение морфо-биохимических показателей крови кур-несу-
шек, характеризующих уровень обменных процессов и адаптационно-метаболический гомео-
стаз, до и после введения в рацион птицы биодобавки «Вео Премиум». 

Материал и методы исследований. Птица содержалась в условиях птичника в клетках 
без выгула. Объектом исследований служили клинически здоровые куры-несушки кросса «Ло-
ман Браун» в течение всего периода яйцекладки. Препарат «Вео Премиум» компании «PHODE 
Laboratoires» (Нидерланды) относится к группе биологически активных кормовых добавок, 
оказывающих стимулирующее действие на потребление корма и обменных процессов в стрес-
совые периоды. Добавка способствует снижению негативного воздействия стрессов на интен-
сивность яйценоскости птицы родительского стада и промышленной несушки. Состав «Вео 
Премиум LT»: 

• ароматические альдегиды (лимонин и цитраль): 20%, 
• концентрат смеси токоферолов: 30%, 
• наполнитель: до 50%. 
Дозировка и способ применения: норма ввода – 250 г/т корма для всех видов и направ-

лений продуктивности птицы. «Вео Премиум» вносят в комбикорма и кормосмеси на комби-
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кормовых заводах или кормоцехах путем смешивания с зерновой группой, используя суще-
ствующие технологии. Для обеспечения равномерного распределения препарата в комби-
корме рекомендуется готовить предсмесь с зерновыми компонентами комбикорма и исполь-
зовать ступенчатую технологию смешивания. Препарат безвреден, совместим со всеми лекар-
ственными средствами, при этом он не обладает аллергенными, тератогенными, эмбриотокси-
ческими и мутагенными свойствами. При попадании в желудочно-кишечный тракт быстро 
всасывается в кровь и затем используется организмом в биосинтетических целях. Иных ката-
болитов в результате введения не образуется. «Вео Премиум LT» в дозировке 250 г/т корма по 
степени воздействия на организм относится к малоопасным веществам (4 класс опасности по 
ГОСТ 12.1.007.76), не обладает местнораздражающими и гепатотоксическими свойствами. 

Всего в эксперименте было использовано 580 голов клинически здоровых кур-несушек 
в условиях птицефермы хозяйства. 

В опыте объектом исследований служили куры-несушки кросса «Ломан Браун» 20-не-
дельного возраста. По принципу групп-аналогов птица была разделена на контрольную (1-я) 
и опытную (2-я) группы (табл. 1). Исследуемая птица находилась в трехъярусных клетках по 
4 головы в каждой при постоянном доступе к воде. Условия содержания соответствовали нор-
мам ВНИТИП. Поение и раздача корма автоматизированы (проект мини-фермы по технологии 
клеточных батарей фирмы BigDutchman). 

Основной рацион состоял из комбикорма ПК-4, ПК-1-1, ПК-1-2. Рационы кормления 
птицы рассчитывали с учётом химического состава и питательности кормов на основе норм, 
рекомендованных ВНИТИП, и руководства на данную породу, в зависимости от возраста 
птицы. 

 
Таблица 1 – Схема исследований 

Группы Кол-во птицы, гол. Кормовые средства Схема применения  
«Вео Премиум» 

1 
(контроль) 

290 Основной рацион – 

2 290 
Основной рацион+«Вео 

Премиум» в дозе 
250 г/т корма ежедневно 
в период яйцекладки 

 
Куры-несушки 1-й группы (n=290) служили общим контролем. Курам-несушкам 2-й 

группы (n=290) обеспечили добавку к основному рациону «Вео Премиум» из расчета 250 г/т 
на протяжении яйцекладки (3 мес). Для исследований у птицы (по 10 гол. из каждой группы) 
производили забор крови из подкрыльцовой вены (v. Cutaneaulnaris). В тканях организма 
птицы исследовали следующие показатели: сыворотка крови – холестерол (общий); триацилг-
лицеролы; общий белок; альбумины; глобулины – α, β, γ; АсАТ (аспартатаминотрансфераза); 
АлАТ (аланинаминотрансфераза); ЩФ (щелочная фосфатаза); эритроциты; гемоглобин. Опре-
деление исследуемых показателей проводили согласно общепринятым методикам. Формен-
ные элементы определяли по стандартной методике, подсчитывая их в камере Горяева. Гемо-
глобин крови определяли гемиглобинцианидным методом: гемоглобин при взаимодействии с 
железосинеродистым калием окисляется в метгемоглобин (гемиглобин), образующий с аце-
тонциангидрином окрашенный гемиглобицианидом, интенсивность окраски которого пропор-
циональна содержанию гемоглобина [1, 12, 16, 21]. Общий белок определяли в сыворотке 
крови по биуретовой реакции. Принцип ее состоит в том, что в щелочной среде белки реаги-
руют с сульфатом меди, образуя соединения, которые интенсивно окрашиваются в фиолето-
вый цвет. Методом электрофоретического фракционирования на бумаге определяли белковые 
фракции сыворотки крови. 

Для определения активности аланинаминотрансферазы (АлАТ) применяли унифициро-
ванный метод Райтмана-Френкеля. АлАТ катализирует в присутствии α-кетоглутората переа-
минированием L-аланина с образованием пирувата. Его содержание в пробе измеряли фото-
метрическими методами диагностики. Такой же аналогичной методикой пользовались при 
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определении АсАТ [7, 14, 22]. Унифицированный метод по «конечной точке» применяли для 
определения активности щелочной фосфатазы (ЩФ). Щелочная фосфатаза катализирует ре-
акцию гидролиза нитрофенилфосфата с образованием эквимолярного количества нитрофе-
нола и фосфата. Скорость образования n-нитрофенола прямо пропорциональна активности 
ЩФ и в последующем измерялась фотометрически. 

Результаты исследований 
Содержание гемоглобина, эритроцитов, СОЭ, лейкограмма. Известно, что у сель-

скохозяйственной птицы свойства и состав крови относительно постоянны. Тем не менее, 
даже некоторые сдвиги в функционировании органов и систем могут привести к изменениям 
периферической крови. Изменение морфологических показателей взаимосвязано с нарушени-
ями обмена веществ, свидетельствует о состоянии иммунной системы птицы. Согласно при-
веденным данным изучения морфологического состава крови кур-несушек породы кросса 
«Ломан Браун» в период яйцекладки, уровень форменных элементов в крови у кур-несушек в 
возрасте 20 недель не выходил за пределы физиологически обусловленных величин (табл. 2). 

 
Таблица 2 – Показатели общего анализа периферической крови кур-несушек 

Показатель, 
(n=10) 

Группа 
(р – между группами) 

Значение показателя 
(р – между взятиями крови) 

Эритроциты, 1012/мл 
1 2,09±0,17 
2 2,16±0,23 

р 2 – 1 р>0,05 

Гемоглобин, г/л 
1 72,14±8,72 
2 72,48±6,51 

р 2 – 1 р>0,05 

СОЭ, мм/ч 
1 2,60±0,40 
2 3,30±0,76 

р 2 – 1 р>0,05 
 

Что касается показателя СОЭ, то во 2-й (опытной) группе следует отметить увеличение 
уровня данного показателя. В период роста продуктивности у птиц увеличивается синтез бел-
ков и их накопление в крови, а они в свою очередь образуют связи с эритроцитами, повышают 
скорость их оседания, и именно этот фактор может объяснять повышение СОЭ во 2-й группе. 

Во 2-й (опытной) группе кур-несушек можно выделить незначительную тенденцию по-
вышения показателей количества эритроцитов. Полученные данные свидетельствуют о том, 
что в организме кур-несушек 2-й группы, где к рациону добавляли «Вео Премиум», интенсив-
нее проходили окислительно-восстановительные процессы в тканях, что привело к повыше-
нию количества эритроцитов. 

По количеству гемоглобина выявлено аналогичное повышение показателя во 2-й 
группе. Тенденция повышения гемоглобина во 2-й опытной группе свидетельствует об интен-
сивности процессов обмена кислорода и диоксида углерода в тканях и органах организма 
птиц. 

Динамика показателей лейкограмм кур-несушек в процессе интенсивной яйценоскости 
представлена в таблице 3. 

 

Таблица 3 – Лейкограмма кур-несушек 

Показатель 
Значение показателя по группам птицы 

(p>0,05 между взятиями крови) 
1-я группа 2-я группа 

Псевдоэозинофилы, % 56,40±5,45 43,60±6,49 
Эозинофилы, % 3,80±1,20 3,60±0,92 
Базофилы, % 7,40±1,32 6,80±2,92 
Моноциты, % 7,40±2,36 8,20±2,15 
Лимфоциты, % 25,20±5,89 37,80±5,09 
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Из полученных данных видно, что у кур-несушек 1-й контрольной группы в начале ис-
следований в возрасте 20 недель содержание псевдоэозинофилов, эозинофилов, базофилов, 
моноцитов, лимфоцитов соответствовало физиологически нормальным значениям. 

В крови кур-несушек 2-й группы в начале яйцекладки количество псевдоэозинофилов, 
эозинофилов, базофилов было в норме. Вместе с тем количество моноцитов увеличилось на 
9,7% и лимфоцитов на 33,3%. 

Таким образом, полученные данные лейкограмм кур-несушек в исследуемый период 
свидетельствуют о том, что в процессе интенсивной яйцекладки – и, соответственно, повыше-
ния уровня обменных процессов – в организме происходит изменение интенсивности отдель-
ных элементов гемопоэза, что связано с максимальной активизацией репродуктивных органов 
и системы нейроэндокринной регуляции гомеостаза, и особенно его защитно-приспособитель-
ных механизмов в данный период. 

Изменения лейкограммы свидетельствуют о реактивности организма, а понижение ко-
личества эозинофилов в опытной группе может указывать на процессы детоксикации в крови 
птицы. Известно, что количество эозинофилов может резко меняться в зависимости от актив-
ности надпочечников, входящих в состав гипофиз-адреналовой системы. Снижение количе-
ства эозинофилов может свидетельствовать об их активном участии в метаболизме гистамина. 
При стрессах, в стадию тревоги и пика продуктивности наблюдают увеличение числа эозино-
филов, а в стадии резистентности и угнетения отмечают эозинопению и анэозинофилию. По-
нижение количества базофилов во 2-й группе указывает на низкий уровень воспалительных 
процессов и свидетельствует о минимальном раздражающем воздействии на ретикулоэндоте-
лиальную систему организма. Количество моноцитов увеличивается при активизации фагоци-
тарной активности, а количество базофилов увеличивается в фазы острого воспаления. 

Что касается количества псевдоэозинофилов, которые также проявляют фагоцитарную 
активность, то их количество в группах и между группами немного изменилось. Псевдоэози-
нофилы являются основными клетками крови, защищающими организм от инфекционно-ток-
сических воздействий, активно участвуют в процессе фагоцитоза. Содержание псевдоэозино-
филов в крови кур-несушек соответствовало физиологически обусловленным величинам во 
всех группах. 

Полученные данные лейкограмм крови кур-несушек свидетельствуют, что в процессе 
интенсивной яйценоскости и работы репродуктивной системы происходят изменения в гемо-
поэзе. В свою очередь изменения в гемопоэзе тесно связаны с морфофункциональным станов-
лением организма и всех его систем, в том числе и системы крови, которая тесно связана с 
иммунной системой, являясь ее периферическим отделом и выполняя рециркуляцию иммуно-
компетентных клеток. 

Содержание белков. Установлено, что с ростом яйценоскости у кур-несушек возрас-
тает и интенсивность белкового обмена, что подтверждается полученными результатами: уро-
вень общего белка достоверно повышался во 2-й опытной группе. В период репродуктивного 
цикла у сельскохозяйственной птицы изменяется уровень белка в крови, особенно в период 
яйценоскости. Напротив, уровень белка снижается после спада яйценоскости. 

Содержание общего белка в плазме крови кур-несушек 1-й контрольной группы соста-
вило 65,20±0,86 г/л (табл. 4). 

В возрасте 20 недель в период яйцекладки в 1-й контрольной группе показатель содер-
жания альбуминов в крови кур-несушек составил 41,08±2,16%. Снижение количества альбу-
мина происходит при сниженном синтезе этого белка, повышенной потере альбумина или се-
квестрации – сниженном осмотическом давлении или повышенном гидростатическом давле-
нии. Количество α-глобулинов у кур несушек 1-й контрольной группы на протяжении всего 
периода исследований находилось в пределах 24,14±1,13 – 24,34±4,49%, что соответствовало 
физиологической норме. 

У кур-несушек 1-й контрольной группы первоначальный уровень β-глобулинов и кон-
центрация γ-глобулинов находились в пределах нормы. 
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Таблица 4 – Содержание белков в крови кур-несушек 

В крови кур-несушек 2-й группы содержание общего белка после применения кормо-
вой добавки увеличилось до 67,30±1,54 г/л (p<0,05). 

Во 2-й группе у кур-несушек показатель содержания альбумина повышался до 
42,64±1,79; количество α-глобулинов после применения добавки повысилось по сравнению с 
контролем на 6,1%. 

Таким образом, динамика содержания общего белка в крови кур-несушек исследуемых 
групп характеризовалась постепенным повышением его количества в опытной группе. Из-
вестно, что содержание белка в крови кур-несушек регулируется нейрогуморальным путем, 
поэтому эстрогены могут усиливать синтез белков под влиянием нервного центра белкового 
обмена, расположенного в гипоталамусе промежуточного мозга. Полученные значения по 2-й 
опытной группе свидетельствуют о более выраженной эффективности стимуляции обменных 
процессов применяемой биологически активной добавкой в период интенсивной яйценоско-
сти, так как содержание общего белка и, соответственно, аминокислот достигает максимума 
во время интенсивной работы продуктивных органов, что является важным условием для сне-
сения полноценного яйца. Динамика альбуминов в крови кур-несушек отражает степень про-
текания защитно-адаптационных процессов в организме в период роста продуктивности 
птицы, где физиологическое постоянство количества альбуминов в крови наиболее сильно вы-
ражено у кур-несушек 2-й группы в период интенсивной яйценоскости. Во 2-й группе показа-
тель содержания альбумина повышается по сравнению с контролем. 

В крови у кур-несушек 2-й группы отмечен рост α-глобулина в крови, учитывая то, что 
α-глобулины участвуют в процессах становления иммуногенеза и естественной резистентно-
сти организма птицы, что особо важно во время пика продуктивности, применение биологи-
чески активной добавки, возможно, повлияло на функцию печени, где данные белки выраба-
тываются и способствуют транспорту в организме различных веществ. 

Отмеченные изменения в содержании β-глобулинов у кур-несушек характеризуют про-
цессы активизации защитных сил организма, которые в наибольшей степени выражены у 
птицы 2-й опытной группы. 

Таким образом, во 2-й группе увеличивалось содержание альбуминов в сыворотке 
крови птиц. Причиной этого могло служить увеличение количества альбуминов (защитных 
белков) как компенсаторной реакции при снижении уровня фракции глобулинов, причём это 
снижение относительное и объясняется снижением в сыворотке крови других фракций, а 
именно γ-глобулинов, которые включают в себя большое количество иммуноглобулинов. 

Изменение активности ферментов. Изучение изменения активности ферментов в 
крови кур-несушек после применения кормовой добавки «Вео Премиум» позволяет оценить 
степень адаптации птицы к данной биологически активной добавке, а также возможные изме-
нения гомеостаза. 

У птицы, в зависимости от периода продуктивности, можно следить за уровнем актив-
ности ферментов, которые катализируют аминогруппы между амино- и кетокислотами, таких 
как аспартат- (АсАТ) и аланинаминотрансферазы (АлАТ). На протяжении всего периода ис-
следований активность ферментов у кур-несушек исследуемых групп находилась в пределах 
физиологически нормальных значений (табл. 5). 

 

Показатель 
Значение показателя по группам птицы 

(р>0,05 между взятиями крови) 
1-я группа 2-я группа 

Общий белок, г/л 65,20±0,86 67,30±1,54 
Альбумин, % 41,08±2,16 42,64±1,79 
α-глобулины, % 24,14±1,13 25,72±1,01 
β-глобулины, % 17,72±0,71 17,78±0,47 
γ-глобулины, % 17,06±1,30 16,80±1,88 
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Таблица 5 – Активность АлАТ и АсАТ в сыворотке крови кур-несушек 

У птицы 1-й контрольной группы в период яйценоскости активность АлАТ была равна 
0,002±0,001 мкмоль/с∙л, что соответствовало нижней границе нормы. Во 2-й группе кур-несу-
шек первоначальная активность в возрасте 20 недель АлАТ составила 0,027±0,003 мкмоль/с∙л, 
что так же соответствовало физиологической норме. 

Анализ активности аланинаминотрансферазы в сыворотке крови несушек показал, что 
в период яйцекладки активность фермента в сыворотке крови в опытных группах незначи-
тельно увеличивается. Как показывает таблица 5, колебания активности АлАТ в сыворотке 
крови кур-несушек в период яйцекладки контрольной группы происходят в более широких 
пределах в отличие от кур опытной группы, получавших добавку «Вео Премиум». 

Как известно [6], основной причиной повышения уровня аланинаминотрансферазы яв-
ляется поражение печени – например, при разных формах гепатита или циррозе, а также при 
гиперактивности печени и мышцы сердца. При этом происходит цитолиз (разрушение клеток), 
вследствие которого содержащийся в них фермент проникает в кровь. Во 2-й группе применя-
лась добавка «Вео Премиум» не обладающая токсичностью. 

Показатели липидного обмена. Содержание триацилглицеролов в крови кур-несушек 
1-й контрольной группы (табл. 6) находилось в норме. Содержание холестерола в сыворотке 
крови характеризует холестеролобразовательную функцию печени, его источником является 
ацетил-СоА. Холестерол является предшественником кортикостероидов, половых гормонов, 
жёлчных кислот и витамина D. Он является незаменимым структурным компонентом биоло-
гических мембран. 

Холестерол существует либо в свободной форме, либо в виде эфиров с длинноцепочеч-
ными жирными кислотами. 

 
Таблица 6 – Содержание триацилглицеролов и холестеролав сыворотке крови кур-несушек 

Анализ изменений концентрации холестерола в сыворотке крови птицы показал, что в 
период яйцекладки содержание холестерола у кур-несушек варьировало. У кур-несушек опыт-
ной группы, получавших биологически активную добавку, концентрация холестерола в сыво-
ротке крови значительно не отличалась от значений показателя контрольной группы. 

Показатели продуктивности кур-несушек в период яйценоскости. Результаты про-
веденного исследования показали, что сохранность поголовья в 1-й контрольной группе со-
ставила 91,1%, что на 1,8% меньше, чем во 2-й группе, где она составила 92,9%. Применение 
биологически активной добавки «Вео Премиум» положительно отразилось на массе яиц. В 1-
й контрольной группе она составила 64,95±7,48 г, а во 2-й группе – 65,23±5,08 г. Так, средняя 

Показатель 
Группа, (n=10) 

р – между группами 
Значение показателя по группам птицы 

(р – между взятиями крови) 

АлАТмкмоль/с∙л 
1 контроль 0,002±0,001 

2 0,027±0,003 
Р 2 – 1 р<0,001 

АсАТмкмоль/с∙л 
1 контроль 0,569±0,013 

2 0,588±0,014 
Р 2 – 1 р>0,05 

Показатель 
Группа, (n=10) 

р – между группами 
Значение показателя по группам птицы 

(р – между взятиями крови) 

Триацилглице-
ролы, моль/л 

1 12,47±0,73 
2 9,87±1,14 

Р 2 – 1 р>0,05 

Холестерол, 
ммоль/л 

1 3,26±0,16 
2 2,53±0,36 

Р 2 – 1 р>0,05 
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масса одного яйца за весь экспериментальный период во 2-й опытной группе превышала зна-
чения 1-й контрольной группы на 0,280 г. 

Яйценоскость на среднюю несушку в 1-й контрольной группе была равна 224,4±1,38 
шт, а во 2-й группе – выше: 238,2±5,52 шт. Количество яйцемассы на 1 несушку во 2-й опытной 
группе незначительно превышало значение в контрольной группе: 15,8±2,01 кг против 
15,5±1,98 кг, соответственно. 

Как известно, масса яиц зависит в основном от уровня обменной энергии и сырого про-
теина. Она возрастает при повышении в рационе уровня аминокислот и других питательных 
веществ корма. Аминокислотный состав добавки «Вео Премиум» и токоферолы повлияли на 
увеличение массы куриных яиц. 

Обсуждение результатов исследований 
Устойчивость мясопродуктов к окислению напрямую зависит от концентрации в них 

токоферолов и, прежде всего, витамина Е (α-токоферола), что обеспечивается добавкой в ра-
цион кур биологически активной добавки «Вео Премиум». Как известно, внутримышечные 
жиры, содержащиеся в мясе птицы, наиболее подвержены окислительным процессам. При 
окислении жиров мясо приобретает прогорклый запах и привкус, сроки его хранения сокра-
щаются. Причем это происходит и в замороженном мясе, и при тепловой его обработке. Уста-
новлено, что в мясе птицы должно содержаться не менее 7 мкг/г α-токоферола. В зарубежной 
практике, чтобы сохранить вкусовые качества и цвет мяса, витамин Е начинают давать в по-
вышенных дозах за несколько недель до убоя птицы. Это особенно актуально сейчас, когда в 
рационах все чаще используют растительные масла, богатые легкоокисляющимися полинена-
сыщенными жирными кислотами. Еще больше витамин Е необходим интенсивно растущей 
птице, организм которой очень чувствителен к образующимся в это время в тканях перекисям 
[3, 2, 20, 23, 26]. 

Высокопродуктивные породы кур современной селекции отличаются повышенным об-
меном веществ, и это требует пересмотра норм питательности и обогащения комбикормов 
биологически активными веществами. Поэтому, для усиления защитных систем организма 
птицы и с целью выращивания здоровых кур со стабильной продуктивностью, получения про-
дукции птицеводства высокого качества, целесообразно дополнительно вводить в рационы 
птицы не менее 100 г/т витамина Е. В биохимических процессах токоферолы выполняют 
функцию антиоксидантов, повышая иммунобиологическую реактивность организма [20, 25]. 

Применяют в основном три типа кормления птицы: сухой, влажный и комбинирован-
ный. Наиболее перспективный и приемлемый тип кормления во всех специализированных хо-
зяйствах – сухой, на полнорационных комбикормах. Это позволяет повысить использование 
питательных веществ, снизить затраты кормов на единицу продукции. Полнорационные ком-
бикорма готовят на основе специальных рецептов из зерновых кормов, кормов животного про-
исхождения, отходов технических производств с добавлением премиксов, белково-вита-
минно-минеральных добавок (БВМД). Все компоненты измельчаются (если необходимо), 
тщательно перемешиваются между собой в определенной пропорции, иногда подвергаются 
гранулированию (желательно). 

Из всех видов сельскохозяйственных животных куры-несушки являются наиболее ин-
тенсивными производителями полноценного белка. В расчете на 1 кг массы курица с годовой 
яйценоскостью 260 яиц может производить около 875 г наиболее полноценного пищевого 
белка, а корова с годовым удоем 5000 кг – только 275 г. 

Потребность в энергии для кур-несушек складывается из потребности на поддержание 
жизни, рост (для молодых кур), образования яйца, жироотложение. Для молодых кур концен-
трация энергии в 100 г комбикорма должна составлять 1,05 МДж и 13,5-14 сырого протеина. 
Через месяц после перевода молодых кур (молодок) в основное стадо (переводят в 150 дней) 
их переводят на рацион взрослых кур первого периода яйценоскости (17% сырого протеина и 
1,14% обменной энергии (ОЭ)). На 10-11-м месяце рост организма практически заканчивается, 
и им понижают уровень кормления до 1,13 МДж и 14% протеина [7, 11, 19]. 
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К 420–430-му дню жизни у кур наступает изменение обмена веществ, и происходит 
активное отложение внутреннего (особенно в печени) и подкожного жира в организме. По-
этому им понижают уровень кормления до величин, соответствующих проявлению той про-
дуктивности, которая имеется в стаде. Высококалорийные рационы, особенно при клеточном 
содержании, часто вызывают нарушения энергетического обмена – жировое перерождение пе-
чени, что на практике проявляется в снижении массы яиц, а затем в резком падении яйценос-
кости. Для предотвращения этого явления необходимо строго контролировать энерго-протеи-
новое отношение, рекомендуют ограничение кормления, периодическое назначение голодных 
диет, включение добавок липотропного действия: синтетического метионина (0,05–0,07% от 
массы), холин-хлорид (1 кг на 1 т), витамин В12 (12 мг на 1 т). После устойчивого понижения 
яйценоскости по стаду кур переводят на рацион с пониженной питательностью (1,05–1,09 
МДж ОЭ и 14-15% сырого протеина) [1, 4, 10]. 

При клеточном содержании несушек не рекомендуется использовать гранулированный 
комбикорм, так как это может приводить к ожирению. Желательно использовать комбикорм 
в виде крошки или в рассыпном виде. Среднее потребление комбикорма у кур несушек кле-
точного содержания составляет 100-115 г в сутки. При напольном содержании желательно ис-
пользовать комбикорма в виде гранул или крошки, потребление которых в сутки составляет 
около 120 г. Основу полнорационных комбикормов для кур и другой сельскохозяйственной 
птицы составляют богатые энергией и бедные протеином зерна злаков (50–70%). В качестве 
источников протеина можно использовать жмыхи и шроты, для повышения концентрации 
энергии в рационе – животные и растительные жиры, фосфатиды (отходы производства рас-
тительных масел). 

Выводы 
1. Биологически активная добавка в корма для кур «Вео Премиум» – эффективное сред-

ство улучшения продуктивных показателей кур-несушек породы «Ломан Браун». 
2. Биологически активная добавка «Вео Премиум» является надежным средством про-

филактики возникновения гиповитаминозов, улучшает адаптационно-метаболические способ-
ности организма птицы по поддержанию гомеостаза. 

3. Применение биологически активной добавки «Вео Премиум» в кормлении кур-несу-
шек выявило следующие особенности по сравнению с контрольной группой: 

а) увеличение содержания в крови птицы альбумина, глобулинов, общего белка, а 
также улучшение показателей продуктивности кур-несушек: сохранность поголовья в 1-й кон-
трольной группе составила 91,1%, что на 1,8% меньше, чем во 2-й опытной группе, где она 
составила 92,9%; 

б) применение биологически активной добавки «Вео Премиум» положительно отрази-
лось на массе яиц. В 1-й (контрольной) группе она составила 64,95±7,48 г, а во 2-й группе – 
65,23±5,08 г. Так, средняя масса одного яйца за весь экспериментальный период во 2-й опыт-
ной группе превышала значения 1-й контрольной группы на 0,280 г; 

в) яйценоскость на среднюю несушку в 1-й (контрольной) группе была равна 
224,4±1,38 шт, а во 2-й группе – выше: 238,2±5,52 шт. Количество яйцемассы на 1 несушку во 
2-й опытной группе незначительно превышало значение по контрольной группе: 15,8±2,01 кг 
против 15,5±1,98 кг, соответственно. 

Таким образом, с целью улучшения продуктивных показателей кур-несушек и стиму-
ляции обменных процессов птицы в условиях промышленного птицеводства рекомендуется 
добавление в рацион птицы биологически активной добавки «Вео Премиум» в дозе 250 г/т 
корма ежедневно в период яйцекладки. 
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УДК 639.386.5 
 
М.В. Гурин, Е.А. Зыкина 
 

МОРФОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПЛАВАТЕЛЬНОГО ПУЗЫРЯ  
БЕЛОГО ТОЛСТОЛОБИКА И ВОЗМОЖНОСТЬ ЕГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ  

В МЕДИЦИНЕ И ВЕТЕРИНАРИИ 
 

Аннотация. Полученные в результате переработки рыбы отходы могут служить сырьем для получения 
различных лечебно-профилактических добавок и медицинских изделий. 

Большим спросом в медицине в настоящее время пользуются коллагеновые пластины и матрицы для 
регенерации тканей, которые могут быть получены из стенок плавательного пузыря рыб, обладающего коллаге-
новым составом очень высокого качества. Наиболее подходящей по габаритным, морфологическим, биологиче-
ским свойствам для изготовления имплантируемых медицинских пластин является стенка передней камеры пла-
вательного пузыря белого толстолобика, широко распространенного и являющегося объектом аквакультуры 
нашей страны. В данной работе впервые было произведено измерение размеров передней камеры плавательного 
пузыря у белого толстолобика разных весовых категорий; по результатам исследования установлена зависимость 
толщины и диаметра поверхности передней камеры плавательного пузыря от массы белого толстолобика, что 
может быть очень полезным в подборе материала по требуемым критериям для изготовления имплантируемых 
медицинских пластин. 

Ключевые слова: белый толстолобик; воздушный пузырь; стенка пузыря; коллагеновая пластина; мат-
рица; толщина стенки; размеры; потенциал использования пузыря. 

 
MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE SWIM BLADDER OF THE WHITE 

CARP AND THE POSSIBILITY OF ITS USE IN MEDICINE  
AND VETERINARY SCIENCE 

 
Abstract. Waste obtained as a result of fish processing can serve as a raw material for the production of various 

therapeutic and prophylactic supplements and medical products. 
Collagen plates and matrices for tissue regeneration are currently in great demand in medicine, which can be 

obtained from the walls of the swim bladder of fish, which has a very high quality collagen composition. The most suitable 
in terms of overall, morphological, biological properties for the manufacture of implantable medical plates is the wall of 
the anterior chamber of the swim bladder of the silver carp, which is widespread and is an object of aquaculture in our 
country. In this work, for the first time, the size of the anterior chamber of the swim bladder was measured in silver carp 
of different weight categories; According to the results of the study, the dependence of the thickness and diameter of the 
surface of the anterior chamber of the swim bladder on the weight of the silver carp was established, which can be very 
useful in the selection of material according to the required criteria for the manufacture of implantable medical plates. 

Keywords: white carp; air bubble; bubble wall; collagen plate; matrix; wall thickness; dimensions; bubble usage 
potential. 

 
Введение 
Толстолобик относится к наиболее популярному у населения рыбному сырью, облада-

ющему повышенной пищевой и биологической ценностью. Эта крупная стайная пелагическая 
рыба из семейства карповых. Обитает толстолобик в пресных водах. Вид широко акклимати-
зирован в европейской части России, в Средней Азии и на Украине. Достигает длины около 
1 м и массы 20-25 кг. По вкусовым качествам мясо толстолобиков жирное, нежное и вкусное, 
является ценным объектом диетического питания. Издавна ценится толстолобик как источник 
полноценного белка и витаминов в питании ребенка. Толстолобик – единственная пресновод-
ная рыба, которая содержит такой же жир, как и у морских рыб, употребление которого спо-
собствует снижению холестерина в крови [1]. Белый толстолобик набирает популярность как 
один из самых распространенных объектов рыбоводства в России [2]. Это ценная раститель-
ноядная рыба, в Китае его разводят в прудах уже свыше двух тысяч лет. Питается он исклю-
чительно фитопланктоном, то есть является полностью растительноядной рыбой. В настоящее 
время разводится в южных районах нашей страны только искусственным путем. Выращивае-
мый в рыбоводных хозяйствах белый толстолобик является одомашненной формой дикого бе-
лого толстолобика, завезенного из Китая, и зарегистрирован в Государственном реестре се-
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лекционных достижений, допущенных к испытанию, под № 9357467 в 1993 году [3]. Тенден-
ции современного активно развивающегося рынка косметических и фармацевтических 
средств и медицинских изделий направлены на постоянное совершенствование состава реали-
зуемых препаратов за счет введения новых компонентов природного происхождения. В насто-
ящее время наибольшую популярность на рынке в качестве такого компонента приобрёл кол-
лаген [4]. Основным свойством коллагена, обуславливающим его применение в косметологии 
и медицине, является способность стимулировать выработку собственного коллагенового мат-
рикса, благодаря чему происходит восстановление коллагенового каркаса кожи [5]. Суще-
ствуют различные виды (типы) коллагена, получаемые из различного сырья, но не все они 
подходят для медицинских/косметологических нужд. Особый интерес представляет коллаген, 
выделяемый из вторичного коллагенсодержащего рыбного сырья. Многие исследователи уде-
ляют ему особое внимание, потому что рыбий коллаген минимально отличается от человече-
ского и более приближен к нему по биохимическому составу, чем коллаген сельскохозяй-
ственных животных [6]. 

В медицине рыбный коллаген и продукты его гидролиза широко применяют в виде раз-
личных пленок, губок, ниток, трубок, повязок, пластырей и других препаратов для лечения 
ран, ожогов, трофических язв, пульпитов, гипертонической болезни, остеоартрита [7]. Кроме 
того, коллагенсодержащие отходы от глубокой разделки рыб могут служить сырьем для полу-
чения различных лечебно-профилактических добавок и косметических средств, а также меди-
цинских изделий. К таким отходам относят костную ткань, представленную хребтом рыб, 
плавники, головы [8]. Для выделения коллагена перспективны плавательные пузыри, кости и 
чешуя рыб. Известен способ получения коллагена из плавательного пузыря осетровых рыб [9]. 
Кроме этого, источником коллагенсодержащей ткани могут быть и прудовые виды рыб. 

Плавательный пузырь – довольно крупное морфологическое образование. Стенки пла-
вательного пузыря состоят из трех слоев: наружная оболочка из соединительной ткани, содер-
жащая гладкие волокна, жировые клетки и кровеносные сосуды; серединный фибриллярный 
слой, состоящий из коллагеновых и эластиновых волокон; внутренний эпителий [10]. 

Согласно данным Д. А. Самойлова, М. Е. Цибизова, 8,0-8,1% от внутренних органов 
рыбного сырья прудовых рыб Волжско-Каспийского региона – белого амура, карпа, толстоло-
бика – составляют плавательные пузыри, в них содержатся 28,2-28,3% белков [11]. 

Пузыри имеют огромный потенциал использования, поскольку представляют из себя 
прочные коллагеновые пленки, обладающие участками с равномерной толщиной, содержащие 
в своем составе помимо коллагенового каркаса еще и эластин, что делает материал достаточно 
эластичным, обладающим упругими свойствами. 

Стенки плавательного пузыря преимущественно состоят из коллагена, получение же-
латина является одним из путей его рационального использования. Желатин рыбного проис-
хождения может использоваться в различных отраслях промышленности взамен традицион-
ного [12]. 

Возможно использование пленок из коллагена плавательных пузырей для сокращения 
площадей ран у человека и животных. Одной из наиболее перспективных разработок на сего-
дняшний день является пластина на основе коллагена животного происхождения, сырьем для 
изготовления которого является плавательный пузырь пресноводных рыб. Также имеются 
данные о произведенных исследованиях физико-механических свойств пузырей карповых 
рыб, которые показывают, что стенки пузырей обладают всеми необходимыми механиче-
скими свойствами для использования их в качестве имплантируемых изделий. Исследованы 
физико-механические свойства для оценки использования его для изготовления медицинских 
пластин. По полученным данным, передняя стенка плавательного пузыря с оптимальной тол-
щиной 0,15-0,2 мм обладает вполне пригодными физико-механическими прочностными ха-
рактеристиками [13]. Воздушные пузыри карповых являются двухкамерными. Анатомически 
представляют из себя переднюю головную и заднюю хвостовую камеру. Передняя имеет более 
крупный, округлый размер, а задняя более вытянутая [14]. Ряд передовых зарубежных иссле-
дований на данную тему показывает огромный потенциал в использовании стенки передней 
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камеры воздушного пузыря в качестве каркасов для сосудистых трансплантатов и биологиче-
ских створок для искусственного клапана сердца ИКС [15]. А наилучшие результаты по био-
совместимости и физико-механическим свойствам показал децеллюлированный и стабилизи-
рованный глутаровым альдегидом материал из белого толстолобика [16]. 

Все это открывает широкие перспективы для раскрытия потенциала использования та-
кого продукта рыбопереработки, как воздушный пузырь карповых рыб, а именно передней 
камеры пузыря белого толстолобика, в качестве материала для многих видов медицинских из-
делий. 

Важным аспектом в использовании пузырей для изготовления таких медицинских из-
делий, как сосудистые каркасы, створки клапанов ИКС и другие имплантируемые изделия в 
форме пластин, является размер материала (чтобы можно было вырезать пластину из одно-
родного участка одной камеры пузыря) и наличие однородного по толщине и структуре 
участка ткани. 

Материалы и методы 
Объектом исследования данной работы является белый толстолобик 

(Hypophthalmichthys molitrix). 
Материалом исследования является плавательный пузырь, его передняя камера. 
Пузыри извлекались из рыбы разной массы. Рыба условно была разделены по массе на 

3 группы, массу рыб определяли взвешиванием с точностью до 0,1 г. 
Полученное сырье очищали от посторонних примесей, далее передние камеры пузырей 

отделяли от верхней оболочки, тщательно промывали в дистиллированной воде. Затем их раз-
резали по окружности, таким образом, чтобы они были раскрыты. Вслед за этим, для удаления 
остатков крови на поверхности, передние камеры плавательных пузырей обрабатывали 7%-
ным раствором NaCl в течение 48 часов, согласно методике, описанной в патенте [17], и ре-
зультатам, полученным опытным путем. 

После была проведена визуальная оценка камер, на основании которой было обнару-
жено, что они имели толстые и тонкие участки. Толстые участки имели неоднородную струк-
туру и толщину и составляли 10-15% всей камеры. Тонкие участки имели однородную струк-
туру и толщину и составляли 80-85%. Неоднородные толстые участки вырезались и отбрако-
вывались таким образом, чтобы оставшиеся участки имели форму круга с максимальным со-
хранением полезной поверхности. 

В дальнейшем были произведены замеры полученных участков, однородных по тол-
щине и структуре. 

Толщину стенки измеряли с помощью штангенциркуля IGAGINS. На каждой камере 
измеряли по пять точек. Диаметр вырезанных кругов измеряли стандартной линейкой длиной 
20 см. 

Результаты исследования 
По результатам исследования была установлена зависимость толщины и диаметра по-

верхности стенки передней камеры плавательного пузыря от массы тела белого толстолобика 
(табл. 1). 

 
Таблица 1 – Размеры передней камеры плавательного пузыря белого толстолобика 

Показатели Толщина стенки, мм Диаметр полезной области, мм 
Весовые группы m = 10 m = 10 
0,8–1 кг 0,09±0,01 50±0,91 
2–3 кг 0,22±0,02 80±0,92 
5–7 кг 0,52±0,03 100±0,90 

 
Согласно данным, представленным в таблице 1, обнаружена зависимость размеров пе-

редней камеры плавательного пузыря от массы рыбы: с увеличением массы растет и толщина 
стенки. Так, толщина стенки пузыря при весе рыбы 1 кг в среднем составляет 0,09 мм, при 
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весе 2-3 кг данный показатель составляет в среднем 0,22 мм, а при весе 5-7 кг достигает сред-
него значения – 0,52 мм. Такая же тенденция обнаружена и по диаметру полезной области. 
Диаметр полезной площади передней камеры плавательного пузыря при массе рыбы 1 кг со-
ставил в среднем 50 мм, при массе 2-3 кг – 80 мм, а при массе 5-7 кг – уже 100 мм. 

Выводы 
В данной работе впервые были изучены размеры передних камер плавательных пузы-

рей белого толстолобика с целью возможности их применения для получения материалов ме-
дицинского и ветеринарного назначения. 

Такие морфологические показатели, как толщина и диаметр поверхности стенки перед-
ней камеры белого толстолобика, зависят от его массы. 

Наиболее перспективным по габаритным, морфологическим и биологическим свой-
ствам для изготовления имплантируемых медицинских пластин является передняя камера пла-
вательного пузыря белого толстолобика массой 2-3 кг с толщиной стенки 0,22 мм и диаметром 
полезной площади 80 мм. 

Мелкие рыбы весом 0,8-1 кг дают пузыри с тонкой стенкой, что может сказаться на их 
прочностных характеристиках, кроме этого могут возникнуть проблемы с изготовлением из-
делий из-за недостаточной полезной площади поверхности. 

Стенки передней камеры толстолобиков массой 5-7 кг, как более толстые и с большим 
диаметром поверхности, могут найти применение как источник рыбного коллагена, который 
по своему составу ближе всего к человеческому. Он легче и лучше воспринимается нашим 
организмом. Коллаген участвует в образовании сухожилий, связок, органов, тканей, кожи и 
костей и очень важен для регенерации тканей, заживления ран, эластичности кожи, а также 
предотвращает ткани от разрывов. 
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АНАЛИЗ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ОБМЕНА ВЕЩЕСТВ У ВЫСОКОПРОДУКТИВНЫХ  

МОЛОЧНЫХ КОРОВ ГОЛШТИНСКОЙ ПОРОДЫ 
 

Аннотация. Проанализированы результаты биохимического исследования 72 проб крови коров 
голштинской породы по 16 показателям в весенний период 2021 года. Среднегодовой надой молока составил 
10670 кг. Установлено, что высокий генетический потенциал молочной продуктивности коров обеспечивается в 
том числе и за счет собственной мышечной ткани организма животных, о чем свидетельствует повышенный уро-
вень креатинина, увеличение соотношения азота мочевины к креатинину при высокой активности креатинкиназы 
и аспартатаминотрансферазы. Низкий уровень азота мочевины у 54 % коров свидетельствует о недостатке белка 
в рационе или нарушении мочевинообразующей функции печени. Поэтому необходимо исключить недостаток в 
рационе протеина. Анализ проб крови свидетельствует о нарушении обмена веществ у всех высокопродуктивных 
коров. У 9 животных (13%) отмечается нарушение показателей по трем видам обмена, в том числе у 5 – наруше-
ние белкового, минерального и азотного обмена. В 29 пробах (40%) выявлено отклонение от референтных зна-
чений показателей по 4 критериям, в том числе у 19 животных (26%) нарушен углеводный, минеральный, азот-
ный обмен и выражен цитолиз. В 19 пробах установлено отклонение по 5 видам, в том числе у 9 животных 
(13%) – белковый, углеводный, минеральный, азотный обмен и цитолиз. В 13 пробах (18%) установлено откло-
нение от референтных значений показателей по 6 видам, в том числе у 8 животных нарушен белковый, углевод-
ный, минеральный, азотный обмен, зарегистрировано увеличение активности аминотрансфераз и креатининки-
наза. У двух животных (3%) выявлено нарушение показателей по семи критериям: белковый, липидный, мине-
ральный, азотный обмен; увеличение активности креатининкиназа и индикаторов цитолиза и холестаза. Биохи-
мические показатели крови высокопродуктивных молочных коров свидетельствуют о нарушении белкового, уг-
леводного, липидного, азотного, пигментного обмена, выраженности цитолиза и холестаза, развитии кетоза, 
остеодистрофии, гепатоза и нарушении функции почек. 

Ключевые слова: коровы голштинской породы, обмен веществ, цитолиз, холестаз, кетоз, остеодистро-
фия, гепатоз. 

 
ANALYSIS OF METABOLISM PARAMETERS IN HIGH-PRODUCING MILKER  

HOLSTEIN COWS 
 

Abstract. The results of a biochemical study of 72 blood samples from Holstein cows were analyzed for 16 
indicators in the spring period of 2021. The average annual milk yield was 10670 kg. It has been established that the high 
genetic potential of cows 'milk productivity is provided, among other things, by the animals' own muscle tissue, as evi-
denced by an increased level of creatinine, an increase in the ratio of urea nitrogen to creatinine with a high activity of 
creatine kinase and aspartate aminotransferase. A low level of urea nitrogen in 54% of cows indicates a lack of protein in 
the diet or a violation of the urea-forming function of the liver. Therefore, it is necessary to eliminate the lack of protein 
in the diet. Analysis of blood samples indicates metabolic disorders in all high-yielding cows. In 9 animals (13%), there 
is a violation of indicators for three types of metabolism, including in 5 - a violation of protein, mineral and nitrogen 
metabolism. In 29 samples (40%) deviations from the reference values of indicators were revealed according to 4 criteria, 
including in 19 animals (26%) carbohydrate, mineral, nitrogen metabolism was disturbed and cytolysis was expressed. In 
19 samples, deviation was found in 5 species, including in 9 animals (13%) - protein, carbohydrate, mineral, nitrogen 
metabolism and cytolysis. In 13 samples (18%), a deviation from the reference values of indicators for 6 species was 
established, including in 8 animals protein, carbohydrate, mineral, nitrogen metabolism was impaired, an increase in the 
activity of aminotransferases and creatinine kinase was recorded. In two animals (3%), a violation of indicators was 
revealed according to seven criteria: protein, lipid, mineral, nitrogen metabolism; an increase in the activity of creatinine 
kinase and indicators of cytolysis and cholestasis. The biochemical parameters of the blood of high-producing milker 
cows indicate a violation of protein, carbohydrate, lipid, nitrogen, pigment metabolism, the severity of cytolysis and 
cholestasis, the development of ketosis, osteodystrophy, hepatosis and impaired renal function. 

Keywords: holstein cows, metabolism, cytolysis, cholestasis, bovine ketosis, osteodystrophy, hepatosis. 
 
Введение. Высокая продуктивность животных, способных с максимальным коэффици-

ентом использовать элементы питания на биосинтез белка, жира и других органических ве-
ществ организма с низкими затратами кормов на единицу продукции, обусловлена интенсив-
ностью течения процессов обмена веществ в их организме и напряженной функциональной 
деятельностью всех органов и систем [7]. Обмен веществ – основа роста, здоровья, продуктив-
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ности и воспроизводства сельскохозяйственных животных, в частности, одной из доминиру-
ющих отраслей – жвачных животных [1]. У высокопродуктивных коров чаще всего регистри-
руется нарушение углеводного, энергетического, белкового, липидного и минерального об-
мена веществ, обусловленные несбалансированностью рационов кормления и скармливанием 
недоброкачественных кормов [2-4, 6]. Кроветворные органы реагируют на различные физио-
логические и на патологические воздействия на организм изменением картины крови [9]. 

Цель исследований – дать оценку биохимическому статусу высокопродуктивных ко-
ров голштинской породы, находящихся в условиях Калининградской области. 

Материал и методы исследований. Анализу подвержены результаты биохимического 
исследования 72 проб крови крупного рогатого скота по 16 показателям в весенний период 
2021 года. Исследования крови выполнены в ООО «Центр ветеринарных исследований», вхо-
дящем в состав ООО «Залесский фермер», на сертифицированном оборудовании и по совре-
менным унифицированным методам исследования крови животных [5]. 

В сыворотке крови определяли: общий белок – рефрактометрическим методом (на ре-
фрактометре ИРФ-454Б), общий кальций – комплексометрическим методом по Уилкинсу, 
фосфор, глюкозу, мочевину, аспартатаминотрансферазу (АСТ), аланинаминотрансферазу 
(АЛТ), креатининкиназу, триглицериды, креатинин – фотометрическим методом с использо-
ванием диагностических наборов La-Chema (на КФК-3), билирубин – по диазореакции (метод 
Ендрассика-Клегторна-Грофа в модификации В.И. Левченко и В.В. Влизло). 

Результаты исследований и их обсуждение. В ООО «Залесский фермер» крупный ро-
гатый скот представлен голштинской породой. Среднегодовой надой молока составил 10670 
кг. Продолжительность производственного использования коров (средний возраст выбытия) 
составил 3,3 лактации [8, 10]. 

Анализ результатов биохимического исследования крови молочных коров показал 
(табл. 1), что ниже нормы было содержание азота мочевины в 39 пробах (54% от количества 
проанализированных проб) – 2,17-3,51 ммоль/л при норме 3,60-9,00 ммоль/л, общего белка в 
25 пробах (35%) – 51,5-71,9 г/л при норме 72,0-86,0 г/л, общего кальция в 25 пробах (35%) – 
0,54-2,39 ммоль/л при норме 2,45-3,06 ммоль/л, глюкозы в 23 пробах (32%) – 0,8-3,07 ммоль/л 
при норме 3,11-4,89 ммоль/л, альбуминов в 17 пробах (24%) – 5,00-24,7 г/л при норме 25,0-
35,0 г/л, креатинина в 7 пробах (10%) – 10,0-41,6 мкмоль/л при норме 44,0-141,0 ммоль/л. Ме-
нее чем в 6 из 72 проб крови молочных коров ниже нормы было содержание глобулинов и 
неорганического фосфора, а также активность креатининкиназы. Выявлена диспротеинемия 
за счет снижения уровня альбуминов и увеличения глобулинов в 22% проб (0,2-0,44 при норме 
0,5-0,69). 

 
Таблица 1 – Пределы колебаний показателей обмена веществ в крови молочных коров  

ООО «Залесский фермер» в весенний период (n = 72) 
Показатели В пределах нормы Выше нормы Ниже нормы 

TR Общий белок, г/л 
пределы колебаний 
количество проб 

 
72,0-86,0 

31 

 
86,4-125,2 

16 

 
51,5-71,9 

25 
ALB Альбумины, г/л 
пределы колебаний 
количество проб 

 
25,0-35,0 

50 

 
35,3-38,8 

5 

 
5,00-24,7 

17 
GLOB Глобулины, г/л 
пределы колебаний 
количество проб 

 
30,0-49,0 

40 

 
50,0-85,4 

29 

 
25,8-26,3 

3 
A/G Соотношение альбумина к глобулину 
пределы колебаний 
количество проб 

 
0,5-0,69 

30 

 
0,74-1,17 

26 

 
0,2-0,44 

16 
TB Общий билирубин, мкмоль/л 
пределы колебаний 
количество проб 

 
1,88-8,21 

64 

 
14,1-250,0 

8 

 
*<1 

AST АсАТ, ед/л 
пределы колебаний 
количество проб 

 
14-57 

6 

 
68-650 

66 

 
- 
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ALT АлАТ, ед/л 
пределы колебаний 
количество проб 

 
5-38 
65 

 
45-138 

7 

 
- 

CK Креатининкиназа, ед/л 
пределы колебаний 
количество проб 

 
50-350 

44 

 
653->4000 

24 

 
5-39 

4 
Crea Креатинин, мкмоль/л 
пределы колебаний 
количество проб 

 
39,6-57,2 

22 

 
57,4-124,2 

43 

 
10-40,9 

7 
BUN Азот мочевины, ммоль/л 
пределы колебаний 
количество проб 

 
3,60-9,00 

28 

 
10,36 

5 

 
2,17-3,51 

39 
BUN / Crea Соотношение азота мочевины к креатинину 
пределы колебаний 
количество проб 

 
12:1 – 20:1 

3 

 
31,56-178,48 

69 

 
 
- 

GLU Глюкоза, ммоль/л 
пределы колебаний 
количество проб 

 
3,11-4,89 

35 

 
5,02-7,54 

14 

 
0,8-3,07 

23 
TG Тригицериды, ммоль/л 
пределы колебаний 
количество проб 

 
0,22-0,60 

67 

 
0,87-5,62 

5 

 
- 

Ca Кальций общий, ммоль/л 
пределы колебаний 
количество проб 

 
2,45-3,06 

47 

 
- 

 
0,54-2,39 

25 
PHOS Фосфор неорган., ммоль/л 
пределы колебаний 
количество проб 

 
1,45-1,94 

23 

 
1,95-3,17 

43 

 
0,19-1,22 

6 
 

Из 72 проанализированных проб крови молочных коров выше нормы выявлены актив-
ность АСТ в 66 пробах (92%) (68-650 ед/л при норме 14-57 ед/л), уровень глобулинов в 29 
пробах (40%) составил 50,0-85,4 г/л при норме 30,0-49,0 г/л. В 22% проб установлен высокий 
уровень общего белка – 86,4-125,2 г/л при норме 72,0-86,0 г/л и значительное повышение ак-
тивности креатининкиназы – 653->4000 ед/л при норме 50-350 ед/л в 24 пробах. Также уста-
новлено высокое содержание глюкозы в 19% проб – 5,02-7,54 ммоль/л при норме 3,11-4,89 
ммоль/л, общего билирубина – в 11% проб – 14,1-250,0 мкмоль/л при норме до 1,88-8,21 
мкмоль/л. Менее чем в 6 из 72 проб крови молочных коров выше нормы было содержание 
альбуминов, азота мочевины и активность АЛТ. Отношение азота мочевины к креатинину по-
вышено в 96% проб и находится в диапазоне от 31,56 до 178,48. В 36% проб повышено отно-
шение альбумина к глобулину – 0,74-1,17 при норме 0,5-0,69. 

В пределах общепринятых физиологических значений находятся: амилаза (у всех ко-
ров), общий билирубин (в 89% проб), альбумины (в 71% проб), общий кальций (в 65% проб), 
глюкоза (в 49% проб), азот мочевины (в 39% проб), неорганический фосфор (в 32% проб), и 
креатинин (в 30% проб), а также активность АЛТ (в 90% проб) и креатининкиназа (в 61% 
проб). 

Низкий уровень азота мочевины у 54% коров свидетельствует о недостатке белка в ра-
ционе или нарушении белковосинтезирующей и мочевинообразующей функции печени. По-
этому необходимо исключить недостаток протеина в рационе. 

Так как в сыворотке крови каждой третьей коровы отмечается низкий уровень общего 
белка и значительное повышение уровня креатинкиназы, то мы считаем, что высокий уровень 
молочной продуктивности обеспечивается в том числе и за счет «сдаивания тела», то есть за 
счет собственной мышечной ткани организма животных. На это также указывает повышенный 
уровень креатинина в 60 пробах крови коров. В крови всех животных отмечается увеличение 
отношения азота мочевины к креатинину, что также указывает на снижение мышечной массы 
и нарушение функции почек. На этом фоне высокий уровень активности аспартатаминотранс-
феразы в 92% проб крови подтверждает данную точку зрения, а также свидетельствует о вы-
раженности цитолитического синдрома. 

Продолжение таблицы 1 
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У каждой четвертой коровы отмечается высокий уровень общего белка, у каждой тре-
тьей – низкий уровень глюкозы, что указывает на развитие кетоза. У каждой десятой коровы 
(в 11% проб) в сыворотке крови выявлен высокий уровень общего билирубина, что свидетель-
ствует о холестазе и нарушении пигментообразующей функции печени. Изменение показате-
лей белкового, углеводного, пигментного обмена, выраженность холестаза и цитолитического 
синдрома указывают на нарушение функционального состояния печени и развитие гепатоза. 

Выявленный низкий уровень общего белка в сыворотке крови у 35% коров, а также 
снижение содержания общего кальция и увеличение уровня неорганического фосфора, указы-
вают на нарушение минерального обмена и развитие остеодистрофии. Снижение общего каль-
ция выявлено в 25 пробах, увеличение неорганического фосфора – в 43 пробах. Следует отме-
тить, что в 10 пробах установлено снижение кальция на фоне повышения фосфора. 

Анализ проб крови свидетельствует о нарушении обмена веществ у всех высокопро-
дуктивных коров (табл. 2). 

 
Таблица 2 – Степень выраженности нарушений обмена веществ у высокопродуктивных молочных коров 

ООО «Залесский фермер» (n=72) 
Наруше-
ние по-
казате-
лей 

Количе-
ство жи-
вотных 

Виды обмена веществ Актив-
ность кре-
атининки-

назы 

Синдромы  
поражения  
печени 

белко-
вый 
обмен 

углевод-
ный об-
мен 

липид-
ный 
обмен 

минераль-
ный об-
мен 

азотный  
обмен 

BUN/CREA 

холе-
стаз 

цито-
лиз 

По трем 
видам 

5 +   + +    

2    + +   + 

1     + +  + 

1  +   +   + 
Итого 9  
По четы-
рем ви-
дам 

19  +  + +   + 

4 + +  + +    

3 + +   +   + 

2  +   + +  + 

1    + + +  + 
Итого 29  
По пяти 
видам 

9 + +  + +   + 

5 +   + + +  + 

2 +   + +  + + 

1 + +   + +  + 

1 +  + + +   + 

1 + +  + +  +  
Итого 19  
По ше-
сти ви-
дам 

8 + +  + + +  + 

1 + + + + +   + 

1 + +  + +  + + 

1 +  + + + +  + 

1  +  + + + + + 

1 +   + + + + + 
Итого 13  
По семи 
видам 

2 +  + + + + + + 
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У 9 животных (13%) отмечается нарушение показателей по трем видам обмена, в том 
числе у 5 – нарушение белкового, минерального и азотного обмена. В 29 пробах (40%) выяв-
лено отклонение от референтных значений показателей по 4 критериям, в том числе у 19 жи-
вотных (26%) нарушен углеводный, минеральный, азотный обмен и выражен цитолиз. В 19 
пробах установлено отклонение по 5 видам, в том числе у 9 животных (13%) – белковый, уг-
леводный, минеральный, азотный обмен и цитолиз. В 13 пробах (18%) установлено отклоне-
ние от референтных значений показателей по 6 видам, в том числе у 8 животных нарушен 
белковый, углеводный, минеральный, азотный обмен, зарегистрировано увеличение активно-
сти аминотрансфераз и креатининкиназы. У двух животных (3%) выявлено нарушение пока-
зателей по семи критериям: белковый, липидный, минеральный, азотный обмен; увеличение 
активности креатининкиназы и индикаторов цитолиза и холестаза. 

Заключение. У высокопродуктивных молочных коров биохимические показатели 
крови свидетельствуют о нарушении белкового, углеводного, пигментного, минерального об-
мена, выраженности цитолиза и холестаза, развитии кетоза, остеодистрофии, гепатоза и нару-
шении функции почек. Для нормализации обменных процессов у высокопродуктивных коров, 
принадлежащих ООО «Залесский фермер», необходимо с учетом результатов клинического 
обследования животных, данных лабораторного исследования крови, мочи, фекалий и молока 
ежеквартально проводить корректировку рационов по питательности, структуре и эссенциаль-
ным веществам; назначать для устранения дефицита энергии, витаминов, макро- и микроэле-
ментов кормовые добавки, для стимулирования регенерации печеночной ткани – антиокси-
данты, природные биофлавоноиды, гепатотропные препараты, гуминовые вещества. 
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Е.Г. Яковлева, В.В. Дронов 

 
ГИСТОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТИНА ПЕЧЕНИ ПРИ ФИТОТОКСИКОЗЕ У ТЕЛЯТ 

 
Аннотация. При гистологическом исследовании как биоптата, так и послеубойного материала в печени 

больных телят выявлялись изменения паренхимы от незначительной (жировая дистрофия) до глубокой (амилои-
доз) гепатодистрофии. Данные анамнеза выявили факт скармливания телятам зеленой массы, содержащей боль-
шие количества гепатотоксических сорных растений: чернокорня и крестовника. Клинический осмотр больных 
животных показал наличие признаков поражения печени и кишечника при нормальных показателях темпера-
туры, пульса и дыхания. Патологии других органов не выявлены. Проведение гистологического исследования 
печени больных телят является морфологическим доказательством патологии, которая диагностируется как фи-
тотоксикоз, развившийся в результате отравления животных пирролизидиновыми алкалоидами, содержащимися 
в этих растениях, или циноглоссотоксикоз. 

Ключевые слова. Телята, гепатотоксические растения, пирролизидиновые алкалоиды, печень, гистоло-
гия, циноглоссотоксикоз 

 
HISTOLOGICAL PICTURE OF THE LIVER IN PHYTO TOXICOSIS IN CALVES 

 
Abstract. Histological examination of both biopsy and post-slaughter material in the liver of sick calves revealed 

parenchymal changes from minor (fatty degeneration) to deep (amyloidosis) hepatodystrophy. The anamnesis data re-
vealed the fact of feeding the calves a green mass containing large amounts of hepatotoxic weeds: blackcorn and krestov-
nik. Clinical examination of sick animals showed the presence of signs of liver and intestinal damage, with normal indi-
cators of temperature, pulse and respiration. Pathologies of other organs have not been identified. Histological examina-
tion of the liver of sick calves is morphological evidence of pathology, which is diagnosed as phytotoxicosis, developed 
as a result of poisoning of animals with pyrrolizidine alkaloids contained in these plants or cynoglossotoxicosis. 

Keywords: calves, hepatotoxic plants, pyrrolizidine alkaloids, liver, histology, cynoglossotoxicosis 
 

Введение. Центром поддержания гомеостаза в организме является печень. При патоло-
гии этого органа нарушаются процессы адаптации, появляются болезни обмена веществ, вто-
ричные иммунодефициты, возникают проблемы репродуктивного характера, рождается гипо-
трофичный молодняк, снижаются все виды продуктивности животных [3, 16]. Причин, приво-
дящих к развитию заболеваний печени у животных при промышленном способе их выращи-
вания, достаточно много и, воздействуя на организм одновременно, они ускоряют и усугуб-
ляют патологические процессы в печени, переводя их из функциональных в органические. 
Среди полиэтиологичных причин патологий печени доминируют нарушения технологических 
норм содержания и кормления; некачественный корм с высоким содержанием микотоксинов, 
пестицидов, диоксинов и других токсикантов; дефицит в кормлении животных витаминов, 
микроэлементов и других биологически активных веществ [3-7, 9]. 

Сопутствующими факторами, влияющими на степень развития патологического про-
цесса в печени, являются: уменьшение в рационе клетчатки, уменьшение сахаропротеинового 
соотношения (как следствие – гипогликемия и предрасположенность к гиперкетонемии). 

Уменьшение липотропных соединений и антиоксидантов приводит к усилению некро-
тического действия на гепатоциты перекисных соединений и свободных радикалов, повыше-
ние концентрации токсических веществ в крови приводит к общей интоксикации организма. 
Срабатывает механизм самопрогрессирования «порочного круга». Некроз гепатоцитов вслед-
ствие нарушения их регенерации приводит к наработке рубцовой ткани, появлению анастомо-
зов между воротной веной, печеночной артерией и печеночной веной; сдавливание долек здо-
ровой ткани – к ишемии паренхимы, некрозу, портальной гипертензии. 

Причиной данных нарушений, как правило, является кормовой фактор. 
Меры, предпринятые ранее в Белгородской области для профилактики фитотоксикоза 

крупного рогатого скота, вызванного чернокорнем лекарственным, загрязнившим посевы кор-
мовых трав, принесли результаты лишь частично. При мониторинге полей, проводимом со-
трудниками кафедры морфологии, физиологии, инфекционной и инвазионной патологии 



Актуальные вопросы сельскохозяйственной биологии 2022г. №1(23) 

31 

ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ, начиная с 2017 года, вновь выявляется значительное засоре-
ние этим растением полей [2]. Наряду с чернокорнем, обнаружено большое количество кре-
стовника, который так же, как чернокорень, обладает гепатотоксическим воздействием на ор-
ганизм [4, 15, 17]. В результате проведения диагностических мероприятий выявлены случаи 
отравления телят в нескольких хозяйствах области. 

Сложность диагностики болезней печении заключается в том, что данный орган у круп-
ного рогатого скота не доступен для прямой пальпации, а патологии печени имеют, в основ-
ном, скрытое, бессимптомное течение. Меры по лечению и профилактике заболеваний печени 
у животных в хозяйствах, как правило, формируются в зависимости от формы патологиче-
ского процесса и степени выявленных поражений. 

Чаще всего у телят диагностируют гепатодистрофию. В зависимости от характера по-
вреждения процесс в печени приобретает острое, подострое и хроническое течение. Возможна 
слабо выраженная желтушность видимых слизистых оболочек, глухость, а иногда и расщеп-
ление первого тона сердца. Перкуторные границы печени расширены вперед и вниз. Возможна 
незначительная болезненность в области печени, выявляемая при толчкообразной пальпации. 
У телят снижается аппетит, жвачка редкая и вялая, движения рубца ослаблены, температура 
тела обычно в пределах нормы. 

Токсическая гепатодистрофия чаще проявляется нарастающим угнетением, темпера-
тура тела в начале болезни незначительно повышена, затем становится субнормальной, пульс 
и дыхание учащаются. Фиксируют желтушное окрашивание склеры, кожи и слизистых оболо-
чек, признаки воспаления желудка и кишечника, олигурию, билирубинурию, протеинурию. 

При высокой степени действия отклоняющих факторов и переходе условно-патогенной 
микрофлоры в патогенную форму (встречали довольно редко) у телят может развиваться вос-
палительный процесс в форме классического гепатита. Ведущие признаки: угнетение, пони-
жение аппетита, желтушность видимых слизистых оболочек и кожи, температура тела повы-
шена, область печеночного притупления увеличена и болезненна. Возможны симптомы эк-
земы, гастроэнтерита, миокардита. Как правило это связано с накоплением в крови и тканях 
желчных пигментов (главным образом билирубина), их раздражающим действием на слизи-
стые оболочки, что приводит к замедлению пульса и перистальтики кишечника. Нередко фик-
сируются увеличение селезенки (гепатолиенальный синдром), нарушение кровообращения. В 
сыворотке крови повышено содержание гемобилирубина, в моче – уробилина. Отмечается 
нейтрофильный лейкоцитоз. 

Как сопутствующая патология выраженных нарушений функции печени при ее острых 
и хронических поражениях, которые приводят к тяжелому самоотравлению организма, выра-
женным нарушениям обмена веществ и дистрофическим изменениям, развиваются изменения 
в работе желудочно-кишечного тракта. 

При проведении исследований чаще всего фиксировали диспепсию, развивающуюся 
вследствие расстройства секреции желчи и, следовательно, переваривания жиров в кишеч-
нике. Ведущие симптомы: понижение аппетита, метеоризм, запоры, поносы. 

Цель. Для уточнения диагноза и степени поражения печени телят провести гистологи-
ческое исследование печени павших, больных и здоровых телят в сравнительном аспекте на 
предмет выявления изменений, характерных для отравления гепатотоксическими растениями. 

Материал и методы исследования. Проводили клинический осмотр больных телят 
стандартными методами. От здоровых телят (не получавших добавку зеленой массы к раци-
ону), от телят с клиническими признаками поражения печени и двух павших голов брали 
пробы печени для проведения гистологического исследования. У живых телят проводилась 
прижизненная биопсия печени с помощью иглы, модифицированной Р.В. Роменским [11], ко-
торая исключала риск травмирования рядом расположенных органов и получение достаточ-
ного для исследования количества пунктата. Полученный материал фиксировали в 10-12%-
ном растворе формалина, заливали в парафин, готовили срезы на микротоме, которые по об-
щепринятым методикам окрашивали гематоксилин-эозином и изучали с помощью установки 
«Видео-тест» [12]. Проводился сравнительный анализ изменений гистологической структуры 
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печени здоровых, больных и павших телят. С целью уточнения диагноза проводили гематоло-
гические исследования. 

Результаты собственных исследований. Как выяснилось, больные телята, помимо 
стандартного рациона, дополнительно получали измельченную зеленую массу, в составе которой 
была примесь двух гепатотоксических растений – чернокорня и крестовника, превышающая допу-
стимое содержание (1 % к массе) в несколько раз. У телят отмечалась бледность слизистых обо-
лочек, диарея, увеличение живота, гипотония рубца, расширение перкуссионной границы и 
болезненность печени. У одного бычка наблюдалась гематурия. Температура тела, частота 
пульса и дыхания находились в пределах нормы. Дыхание – везикулярное, тоны сердца при-
глушены. Кожные рефлексы и реакция на внешние раздражители нормальная. 

На основании проведенных клинических (отсутствие повышения температуры тела и 
др.) и лабораторных (соответствующие норме СОЭ, число лейкоцитов и, в частности, эозино-
филов в крови, отсутствие ядерного сдвига нейтрофилов) исследований у подавляющего боль-
шинства животных, имеющих клинические изменения, можно сделать вывод о невоспалитель-
ном характере процесса. 

Исследованиями, проведенными на базе хозяйства, выявлено, что основной патологией 
являются нарушения со стороны желудочно-кишечного тракта и печени, характеризующиеся 
гепатомегалией (увеличением печени) и диспепсией с симптомокомплексом дистоний. Это 
подтвердили патологоанатомические и гистологические исследования материала. 

При проведении обследования телят выявлено, что степень клинического проявления 
гепатопатии напрямую зависит от общего состояния животного. Так гепатопатии протекали 
более тяжело у телят, имевших статус гипотрофиков при рождении (данные получены при 
анализе производственных показателей по животноводству и данных племенного учета). Ос-
новным этиологическим фактором этих изменений может быть нарушение функции печени у 
коров-матерей. 

При биохимическом исследовании сыворотки крови от телят с клиническими призна-
ками заболевания выявлено снижение концентрации общего белка за счет уменьшения фрак-
ции альбуминов, что свидетельствует об угнетении белоксинтезирующей функции печени. 

Известно, что при повреждении клеток печени нарушается образование альбуминов, 
вследствие чего их уровень в крови уменьшается. Гепатодистрофия сопровождается реактив-
ным раздражением системы мононуклеарных фагоцитов, что приводит к некоторому увели-
чению в сыворотке крови бета- и гамма-глобулинов. Отношение альбуминов к глобулинам 
меняется в пользу последних. 

Определением содержания общего белка в сыворотке крови было установлено, что у 
телят с симптомокомплексом гепатопатии он значительно ниже (p<0,05), чем у здоровых. 

Известно, что белковая недостаточность характеризуется ограничением синтеза мно-
гих белков (тканевых, плазменных, ферментных, иммунных, гормональных, рецепторных, 
мембранных и др.), что и бывает при гепатодистрофии. 

В сущности, при различной патологии организм реагирует сравнительно однообразным 
изменением белковых фракций, главным образом соотношением альбуминов к глобулинам в 
пользу последних. Поэтому важным является установление изменений в количестве глобули-
новых компонентов. Адекватное представление об этом дает альбумин-глобулиновое соотно-
шение, которое в нашем исследовании во всех случаях было на нижних границах общеприня-
тых показателей нормы. 

Осадочные пробы (проба Вельтмана и тимоловая) в сочетании с другими клиническими 
показателями свидетельствуют о паренхиматозных поражениях печени. Это подтверждают и 
данные гистологических исследований, выявивших в отобранных образцах печени разруше-
ние структуры гепатоцитов и дискомплексацию печеночных балок. Данные изменения харак-
терны для хронического гепатоза, развитие которого имеет продолжительный период. Гепа-
томегалия и отсутствие манифестирующих клинических признаков также свидетельствуют о 
длительном течении процесса. 
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Полученные данные подтверждают общепринятую закономерность о том, что гипопро-
теинемия связана с гипоальбуминемией. Такая закономерность четко прослеживается у телят 
с нарушением обмена веществ и патологией функции печени. 

При вскрытии павших телят установлены: общее исхудание, бледность слизистых обо-
лочек, переполнение рубца и книжки зеленой массой корма; эпителий книжки легко отслаи-
вается; печень увеличена в размерах, желтовато-коричневого цвета, на поверхности разреза 
отмечается зернистость; желчный пузырь без изменений; в брюшинной полости – скопление 
студенистой жидкости (около 200 мл). Слизистая тонкого кишечника с признаками воспале-
ния. Сердце, селезенка, почки и мочевой пузырь без видимых изменений. 

При исследовании биоптата печени здоровых телят выявлено, что ее паренхима имеет 
нормальную структуру: дольки четко выражены, балочное расположение гепатоцитов не 
нарушено (рис. 1). 

 

 
Рис. 1 – Структурная организация биоптата печени здорового теленка. Фрагмент дольки печени  
с центральной веной (1), нормальными и гипертрофированными (2) гепатоцитами, балочным  

строением (3) и расширенными синусоидами (4). Окр. гематоксилин-эозин, ув. x 640 
 

При микроскопии биоптата печени больных телят выявлялись альтеративные измене-
ния различной степени. У первого бычка балочное строение паренхимы сохранялось, но встре-
чались гепатоциты с мелко- и крупнокапельной жировой инфильтрацией. У второго бычка 
выявлялись очаги микронекроза, кариопикноз и кариорексис ядер гепатоцитов. Однако наибо-
лее глубокая дискомплексация паренхимы печени выявлялась у павших телят: на срезах были 
видны обширные очаги жировой инфильтрации, кариолизис и цитоплазматические амилоидо-
подобные включения в гепатоцитах (рис. 2). 

 

 
Рис. 2 – Структурная организация печени павшего теленка: дискомплексация паренхимы (1), жировая 
дистрофия (2), кариолизис (3), цитоплазматические амилоидоподобные включения в гепатоцитах (4). 

Окр. гематоксилин-эозин, ув. x 640 
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Таким образом, в соответствии с общепринятой классификацией болезней печени [8, 
13, 14, 18], обнаруженные нами изменения являются типичными для токсического гепатита, 
вызванного употреблением телятами гепатотоксических растений, содержащих пирролизиди-
новые алкалоиды. Выявленные нами патогистологические изменения в печени телят полно-
стью совпадают с результатами ранее проведенных экспериментов и подтверждают диагноз 
фитотоксикоз (циноглоссотоксикоз). 
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ЗООТЕХНИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ 
РАЗВИТИЯ ЖИВОТНОВОДСТВА И РЫБНОГО ХОЗЯЙСТВА 

 

УДК 636.083 
 
Е.А. Зыкина 
 

СПОСОБ ОЦЕНКИ УРОВНЯ БЛАГОПОЛУЧИЯ СВИНОМАТОК  
В ФЕРМЕРСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ 

 
Аннотация. Обеспечение благополучия сельскохозяйственных животных одна из актуальных проблем 

современного животноводства, так как на современных фермах животные практически полностью защищены от 
влияния неблагоприятных факторов окружающей среды, но в то же время здесь можно видеть грубые ошибки в 
общении персонала с животными, которые имеют непосредственное влияние на их продуктивность, воспроизво-
дительную способность и т.д. Поскольку благополучие животных на ферме связано с их продуктивностью, осо-
бое внимание стоит уделять его изучению. Одним из критериев оценки благополучия животных является боязнь 
человека. Грубое обращение обслуживающего персонала с животными, которое часто встречается на ферме, при-
водит к хронической стрессовой реакции и негативно влияет на благополучие и продуктивность животных. Спо-
соб оценки животных по реакции на человека может использоваться как показатель благополучия животных. 
Исследования проведены на супоросных свиноматках породы ландрас. Свиноматкам, согласно методике, Welfare 
Quality были присвоены баллы. Методика заключалась в оценке реакции избегания свиноматками человека. Была 
выявлена тенденция зависимости уровня реакции на человека с показателями репродуктивных способностей сви-
номаток. Смелые свиноматок, с баллом 0, достоверно отличались по многоплодию (Р<0,05) от маток с выражен-
ной реакцией избегания человека. Была установлена положительно высокая корреляционная связь между бояз-
нью человека, оплодотворяемостью и многоплодием животных. Полученные результаты говорят о том, что спо-
соб оценки супоросных свиноматок по реакции на человека помогает выявить проблемы в благополучии живот-
ных на ферме. 

Ключевые слова: благополучие, реакция избегания, боязнь человека, свиноматки, животные, обслужи-
вающий персонал, реакция на человека. 

 
A METHOD FOR ASSESSING THE LEVEL OF WELL-BEING OF SOWS IN A FARM 

 
Abstract. Ensuring the welfare of farm animals is one of the urgent problems of modern animal husbandry, since 

on modern farms, animals are almost completely protected from the influence of adverse environmental factors, but at 
the same time, here you can see gross errors in the communication of staff with animals, which have a direct impact on 
their productivity. , reproductive ability, etc. Since the welfare of farm animals is related to their productivity, it is worth 
paying special attention to studying it. One of the criteria for assessing animal welfare is the fear of humans. Rough 
handling of animals by staff, which is common on the farm, leads to chronic stress reactions and negatively affects the 
welfare and productivity of the animals. The method of assessing animals by their response to humans can be used as an 
indicator of animal welfare. The research was carried out on pregnant Landrace sows. Sows, according to the Welfare 
Quality methodology, were awarded points. The methodology consisted in assessing the avoidance response of human 
sows. There was revealed a tendency of dependence of the level of reaction to humans with indicators of reproductive 
abilities of sows. Courageous sows, with a score of 0, significantly differed in terms of multiple pregnancies (P <0.05) 
from queens with a pronounced human avoidance reaction. A positively high correlation was established between the fear 
of humans, fertility and plurality of animals. The findings suggest that the human response assessment of pregnant sows 
helps to identify problems in the welfare of animals on the farm.  

Keywords: well-being, avoidance reaction, fear of humans, sows, animals, service personnel, reaction to hu-
mans. 

 
Введение. Повышение конкурентоспособности в отрасли свиноводства в России нераз-

рывно связано с обеспечение благополучия животных на фермах и комплексах. 
Обеспечение благополучия животных становится все более важным элементом ком-

мерческого животноводства всего мира [1]. 
Особенно требовательны к благополучию, и плохо реагирует на небрежное обращение 

супоросные свиноматки. У многоплодных животных важным показателям благополучия вы-
ступает размер помета и количество мертворожденных поросят в помете. В опытах на свиньях 
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установлено, что содержание супоросных свиноматок в тесных станках увеличивает вероят-
ность появления в помете мертвых, мумифицированных поросят, а также поросят с «сухими» 
задними конечностям и уродствами [2]. 

Одним из критериев оценки благополучия животных является боязнь человека [3]. Со-
гласно правилам «Пяти свобод» животные на ферме должны быть свободны от страха и 
стресса - путем обеспечения соответствующих условий и отношения, которые исключают мо-
ральные страдания. Очень часто на фермах и комплексах действие обслуживающего персо-
нала направлено в первую очередь на получение максимального количества продукции, но 
никак не на гуманное отношение к животным. Известно, что сотрудники ферм, обслуживая 
животных, формируют с ними социальные связи, поэтому проявляя жестокое обращение к 
скоту сокращают срок сельскохозяйственного использования животных [4, 5, 6, 7]. 

Обслуживающий персонал не должен допускать грубого обращения с животными. 
Проведенные исследования доказывают, что проблемы благополучия животных, в том числе 
грубое обращение обслуживающего персонала, приводит к понижению их продуктивных и 
воспроизводительных способностей, повышению заболеваемости и низкому качеству получа-
емой продукции [7, 8]. 

Боязнь человека влияет на благополучие и продуктивность животных, поскольку чело-
век становится одним из главных источников стресса. По данным многих исследований стрес-
совое состояние животного на 70-80% зависит от условий содержания и лишь на 20-30% от 
генетического материала [9, 10]. 

Страх животных перед человеком может увеличить количество случаев травматизма, а 
при длительном воздействии приводит к повышенной тревоге, апатии и проявлению стерео-
типий [11]. В исследованиях, проведенных на свиньях, было выявлено, что животные с выра-
женной реакцией боязни человека характеризуются пониженной продуктивностью [12]. Же-
стокое обращение с животными приводит к хронической стрессовой реакции с последующим 
неблагоприятным воздействием на репродуктивную функцию [13]. Так у свиноматок в усло-
виях промышленной технологии, проявляющих боязнь человека, отмечалось более низкое 
многоплодие, а также большой процент прохолостов и аварийных опоросов [14]. Стрессы мо-
гут привести к возникновению определенных заболеваний или привести к обострению уже 
существующих [15]. 

Оценка животных по реакции на человека может использоваться как показатель благо-
получия животных, так как позволяет выявить проблемы в обслуживании животных [16]. 

Целью данных исследований было оценить благополучие супоросных свиноматок на 
ферме по реакции на человека и выявить связь боязни человека с показателями репродукции 
свиноматок. 

Материал и методика исследований. Исследования проводились в крестьянском-
фермерском хозяйстве «Шалашилин Б.Б.». Хозяйство занимается производством и переработ-
кой свинины. 

Объектом исследований были супоросные свиноматки породы ландрас. Благополучие 
свиноматок оценивали по европейской методике Welfare Quality, сущность которой заключа-
лась в оценке реакции избегания (реакции боязни) животными человека. Исследования прохо-
дили в 3 этапа [17]. 

Этап 1. Зайти в станок, пройти по периметру станка медленно и спокойно. Выбрать 
тестируемую свиноматку и переместится в стартовую позицию примерно 0,5 м от неё, и оста-
ваться неподвижным в течение 10 секунд. Если она не реагирует, перейти ко 2 этапу. 

Этап 2. Медленно подойти к матке со стороны головы, присесть на корточки перед ней 
и оставаться неподвижным в течение 10 секунд. Если она не реагирует, перейти к следующему 
этапу. 

Этап 3. Попытаться коснуться свиноматки между ушей и поддерживать контакт в тече-
ние 10 секунд. Если матка отдаляется от оценщика по причинам, не связанным с оценкой (дру-
гие свиноматки и т.д.), то тестирование продолжается с начала этапа. Если матка трижды ухо-
дит от оценки не из-за боязни, она исключается из теста. 
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По результатам оценки свиноматкам были присвоены баллы. 
0 – свиноматка позволяет прикоснуться оценщику между ушами без реакции избегания. 
1 – свиноматка сначала отходит, затем подходит, когда оценщик находится на старто-

вой позиции или присел перед ней, или, когда наблюдатель пытается дотронуться между 
ушей, она уходит и остается в стороне. 

2 – свиноматка уходит, когда наблюдатель еще находится на стартовой позиции. 
Показатели репродукции оценивали по оплодотворяемости, многоплодию, количеству 

мертворожденных поросят, абортов и аварийных опоросов, также учитывались прохолосты 
свиноматок. Полученные экспериментальные данные были статистически обработаны с ис-
пользованием электронных таблиц Excel. 

Результаты исследований и их обсуждение. Согласно методике Welfare Quality, все 
исследуемые свиноматки по реакции боязни человека были разбиты на три группы. В первой 
группе находились смелые свиноматки, которые позволили наблюдателю до себя дотро-
нуться, не проявляя при этом реакции избегания. Во вторую группу были отнесены матки, 
которые частично проявляли реакцию избегания человека и в третью группу боязливые, кото-
рые проявляли выраженную боязнь человека (Рис.1). 

Проведенные исследования позволили выявить, что 32% свиноматок не испытывали 
страха перед наблюдателем. Больше всего, 38%, было маток с умеренной реакцией на чело-
века. Доля боязливых свиноматок, с выраженной реакцией избегания составила 30%, это мо-
жет указывать на то, что на ферме все же присутствует негативное отношения обслуживаю-
щего персонала к животным. 
 

Рис. 1 – Распределение животных по реакции на человека  
 

Имеются существенные доказательства отрицательной связи между боязливостью и 
продуктивностью сельскохозяйственных животных [18]. Например, в опытах, проведенных в 
19 зарубежных хозяйствах, было выявлено, что негативное физическое и словесное отношение 
скотников к свиноматкам имело связь с размером помета [19]. 

Вследствие этого были изучены показатели репродукции свиноматок в зависимости от 
реакции избегания человека (табл. 1). 

 
Таблица 1 – Показатели репродукции свиноматок в зависимости от реакции избегания человека 
Показатели репродукции Баллы 

0 1 2 
Оплодотворяемость, % 87,5 84,5 66,7 

Прохолосты, % 12,5 15,5 33,3 
Аварийные опоросы 0 0,10±0,32 0,4±0,50 
Многоплодие, гол 11,17±0,63 10,32±1,24 9,13±1,55 

Количество мертворожденных 
поросят, голов 

0,12±0,35 0,60±0,69 0,85±0,37 

Аборты 0 0 0,13±0,35 
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Согласно данным, представленным в таблице 1, показатели репродукции свиноматок, 
которым был присвоен балл 0, соответствовали стандартам породы. Так их среднее многопло-
дие составило 11,17 поросят, количество мертворожденных поросят 0,12, аборты и аварийные 
опоросы у них отсутствовали, оплодотворяемось составила 87,5%, прохолосты были на уровне 
12,5%. У маток с баллом 1 по сравнению с матками с баллом 0 уровень прохолостов увели-
чился на 3%, также у них появились аварийные опоросы. В группе свиноматок с баллом 2 
присутствовали не только аварийные опоросы, но и аборты. При этом у маток с баллом 0 и 2 
была выявлена достоверная разница по многоплодию (Р<0,05). Смелые животные превосхо-
дили боязливых по количеству поросят в помете на 18%. Этот факт, скорее всего, связан с 
наличием у маток с баллом 2 аварийных опоросов. Также у свиноматок с выраженной боязнью 
человека была обнаружена более низкая оплодотворяемость и высокие прохолосты, которые 
составили 66,7% и 33,3% соответственно. 

У всех живых объектов, в том числе и у животных, признаки находятся во взаимной 
связи. С изменением одного признака происходит изменение и других признаков [20, 21]. В 
связи с этим была изучена взаимосвязь между репродуктивными показателями свиноматок и 
боязнью человека, результаты представлены в таблице 2. 

 
Таблица 2 – Взаимосвязь реакции человека с репродуктивными способностями свиноматок 

Показатель Реакция на человека 

Оплодотворяемость 0,93* 

Прохолосты -0,92* 

Многоплодие 0,99* 

Количество мертворожденных поросят -0,98* 

Аборты -0,86* 

Аварийные опоросы -0,96* 
* - достоверно при Р=0,95 
 

Была установлена положительно высокая корреляционная связь между боязнью чело-
века и многоплодием животных. Коэффициент корреляции составил 0,99. То есть, чем живот-
ные смелее, тем выше у них многоплодие. Также положительно коррелируют с реакцией на 
человека оплодотворяемость, данный факт говорит о том, что у смелых животных выше опло-
дотворяемость и ниже прохолосты. 

Отрицательная корреляционная связь выявлена между боязнью человека, количеством 
мертворожденных поросят, абортами и аварийными опоросами, коэффициенты составили:        
-0,88, -0,86 и -0,96 соответственно. 

Результаты полученных исследований согласуются с данными других ученых, что су-
ществует отрицательная связь между боязнью животными человека и их продуктивностью. 

Заключение. Таким образом, с помощью оценки реакции избегания в исследованиях 
было выявлено, что на ферме значительную часть составляли свиноматки с нормальной реак-
цией на человека. Отсутствие у свиней боязни человека, указывает на то, что у них довери-
тельные отношения с рабочим персоналом, и они благополучны в этом отношении. Однако 
присутствие доли животных с активным избеганием человека, свидетельствует о том, что на 
ферме в некотором количестве имеется негативное отношение к животным, что угнетает их 
благосостояние. 

Способ оценки свиноматок по реакции на человека может использоваться для изучения 
уровня благополучия животных на ферме. Он позволит выявить существующие проблемы в 
обслуживании животных и внедрить новые процедуры отбора и подготовки персонала, что в 
конечном счете приведет к значительному снижению экономических потерь животноводче-
ских ферм и комплексов. 
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УДК 636.034 
 
Е.Г. Мартынова, П.П. Корниенко 
 

ЯЙЦЕНОСКОСТЬ И МАССА ЯИЦ КУР-НЕСУШЕК ПРИ ПРИМЕНЕНИИ  
ПРОБИОТИЧЕСКОЙ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ АМИЛОЦИН 

 

Аннотация. Целью настоящей работы являлось изучение влияния пробиотической кормовой добавки 
Амилоцин на яйценоскость и массу яиц, как показателей пищевой ценности и калорийности продукции. В ре-
зультате опытов нами было установлено, что при введении добавки Амилоцин с водой курам-несушкам кросса 
Хайсекс Браун в объеме 0,4 г; 0,5 г; 0,6 г на 1 голову в сутки в течение 10 дней в начале яйцекладки, средняя 
масса одного яйца увеличилась на 0,86 г, 1,98 г и 0,12 г или 1,6%, 3,7% и 0,2% соответственно в сравнении с 
контрольной группой, которая не получала Амилоцин. Максимальное количество яиц за месяц было получено в 
возрасте 29-32 недели в 3 группе – 1553 штук, что на 132 яйца превосходит контрольную группу, на 79 штук- 
вторую, на 49 – четвертую. 

Ключевые слова: куры-несушки, кормовые добавки, пробиотики, Амилоцин, яйценоскость, масса яиц. 
 

EGG LAYER AND WEIGHT OF LAYING HENS WHEN USING THE PROBIOTIC FEED 
ADDITIVE AMYLOCIN 

 
Abstract. The purpose of this work was to study the effect of the probiotic feed additive Amilocin on egg pro-

duction and egg weight as indicators of nutritional value and caloric content of products. As a result of the experiments, 
we found that when the Amilocin supplement was administered with water to hens of the Hysex Brown cross in the 
amount of 0.4 g; 0.5 g; 0.6 g per 1 head per day for 10 days at the beginning of egg laying, the average weight of one egg 
increased by 0.86 g, 1.98 g and 0.12 g or 1.6%, 3.7% and 0.2%, respectively, compared with the control group that did 
not receive Amilocin. The maximum number of eggs per month was obtained at the age of 29-32 weeks in group 3 - 1553 
eggs, which exceeds the control group by 132 eggs, the second by 79, and the fourth by 49  

Keywords: laying hens, feed additives, probiotics, Amilocin, egg production, egg mass. 
 

Введение. Птицеводство – это отрасль, которая является одной из самых скороспелых 
и приоритетных отраслей животноводства во всем мире. Главными ее достоинствами явля-
ются достаточно быстрые темпы воспроизводства поголовья, высокий уровень продуктивно-
сти, а также доступность готовой продукции для многих слоев населения. Данная отрасль дает 
человеку в качестве основной продукции: мясо, яйца, а в качестве дополнительной: пух, перо, 
органические удобрения [1, 2, 3]. 

Технология промышленного производства яиц основана на клеточном содержании 
птицы. Этот метод сопровождается высокой плотностью посадки, ограниченным простран-
ством и небольшой зоной кормления, что может отрицательно сказаться на поведении и здо-
ровье птицы, а также на качестве продуктивности. 

На отечественных птицефабриках используются кроссы кур, как российской, так и за-
рубежной селекции со среднегодовой яйценоскостью 310-320 штук яйца оптимального веса. 

Масса яиц – главный показатель, характеризующий пищевую ценность яиц и калорий-
ность продукции. 

Куриные яйца – это диетический продукт, который оказывает благотворное влияние на 
организм человека и его здоровье. Белок яйца способен усваиваться организмом до 95-97%, а 
по питательности и содержанию биологически активных веществ яйца занимают одно из ве-
дущих позиций [2]. Благодаря содержанию оптимального набора незаменимых аминокислот, 
яйца обладают целым рядом полезных свойств: антиоксидантными, иммуномодулирующими 
и кардиозащитными свойствами, не нанося при этом вреда здоровью человека. 

В масштабах современного птицеводства эффективность получения готовой продук-
ции высокого качества зависит во многом от генетического потенциала кроссов птицы. А в 
результате ряда исследований учеными установлено, что современные кроссы очень требова-
тельны и чувствительны к условиям содержания и кормления, подвержены различным стрес-
сам, которые могут быть вызваны различными необходимыми ветеринарными обработками, 
даже незначительными колебаниями температуры окружающей среды и другие. И в итоге всё 
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это способствуют снижению продуктивности кур, качества яиц и рентабельности производ-
ства в целом [4, 5, 6]. 

Пробиотическая кормовая добавка Амилоцин является результатом работы отечествен-
ных ученых, она не содержит генно-модифицированных препаратов, и абсолютно безопасна 
для организма животного. В ее состав входит смесь биомассы бактерий штаммов Bacillus 
subtilis и Bacillus amyloliquefaciens, которая способствует нормализации естественной микро-
флоры кишечника после применения антибиотиков, антигельминтиков, кокцидиостатиков, 
снижение отрицательного действия на организм микотоксинов. Она применяется с целью за-
мены антибиотиков в комбикормах, повышения эффективности использования корма и уве-
личения продуктивности животных, для улучшения процессов пищеварения и ускорения 
адаптации животных к рационам [7, 8, 9]. 

Материал и методика исследования. Опыт проводили на курах-несушках кросса 
«Хайсекс-Браун» с 17-недельного до 65-возраста в условиях научно-учебного центра по пти-
цеводству учебно-научного инновационного центра «Агротехнопарк» ФГБОУ ВО Белгород-
ский ГАУ по схеме, представленной в таблице 1. Доступ несушек к воде и корму в течение 
всего опытного периода обеспечивался круглосуточно. Несушки получали сбалансированный 
полнорационный комбикорм, в птичнике поддерживались оптимальные параметры микрокли-
мата. 

Пробиотическая добавка Амилоцин вводилась клинически здоровой птице через си-
стему поения в разных дозах в течение всего периода исследований. 

 
Таблица 1 – Схема исследований 

Группы Кол-во 
птицы 

Доза Амилоцина к основному  
рациону 

Схема применения Амилоцина 

1-контроль 54 гол. Основной рацион - 
2 54 гол. Основной рацион + 0,4 г Амилоцина на 

1 голову в сутки в начале яйцекладки; 
основной рацион + 0,5 г Амилоцина на 
1 голову в сутки в дальнейшем 

Скармливание Амилоцина в начале яйце-
кладки – 10 дней, в пик яйцекладки – 10 
дней, в последующем 1 раз в месяц в те-
чение 10 дней до окончания яйцекладки 

3 54 гол. Основной рацион + 0,5 г Амилоцина на 
1 голову в сутки в начале яйцекладки; 
основной рацион + 1 г Амилоцина на 1 
голову в сутки в дальнейшем 

Скармливание Амилоцина в начале яйце-
кладки – 10 дней, в пик яйцекладки – 10 
дней, в последующем 1 раз в месяц в те-
чение 10 дней до окончания яйцекладки 

4 54 гол. Основной рацион + 0,6 г Амилоцина на 
1 голову в сутки в начале яйцекладки; 
основной рацион + 1,5 г Амилоцина на 
1 голову в сутки в дальнейшем 

Скармливание Амилоцина в начале яйце-
кладки – 10 дней, в пик яйцекладки – 10 
дней, в последующем 1 раз в месяц в те-
чение 10 дней до окончания яйцекладки 

 
Результаты исследования. В течение всего периода исследований нами велся учет коли-

чественных и качественных показателей яиц кур-несушек. Количество яиц является одной из 
важнейших характеристик для товарного яйца, ведь от нее во многом зависит эффективность 
производства и его прибыль (табл. 2). 

 
Таблица 2 – Яйценоскость кур по месяцам в течение всего периода исследований, шт 

Период 
Группа кур-несушек 

1-контроль 2 3 4 
1 2 3 4 5 

июнь 111 103 101 105 
июль 669 674 677 689 
август 1421 1450 1473 1425 
сентябрь 1360 1420 1492 1409 

1 2 3 4 5 
октябрь 1421 1474 1553 1504 
ноябрь 1349 1488 1523 1494 
декабрь 1342 1465 1550 1430 
январь 1306 1352 1418 1340 



Актуальные вопросы сельскохозяйственной биологии 2022г. №1(23) 

44 

февраль 1202 1300 1392 1321 
март 1124 1189 1353 1229 
апрель 1024 1013 1115 1049 

Всего за опытный период 12329 12928 13647 12995 
 

Продуктивность опытной птицы за весь период наблюдений составила: в контрольной 
группе – 12329 штук, во второй – 12928 штук, третьей – 13647 штук, а в четвертой – 12995 
штук. 

В результате проведенных анализов установлено, что продуктивность опытных кур-не-
сушек в сравнении с контрольной оказалась выше: во второй группе – на 4,9%, в третьей – на 
10,7%, в четвертой – на 5,4%. 

Если в начале яйцекладки существенных различий между количеством снесенных яиц 
птицей разных групп не было, то, начиная с 20-недельного возраста птицы опытных групп, 
получавшие разные дозы пробиотической кормовой добавки Амилоцин превосходили кон-
трольную группу по количеству яиц. Эта тенденция сохранялась в течение всего дальнейшего 
опытного периода (рис.1). 

Максимальное количество яиц за месяц было получено в возрасте 29-32 недели в 3 
группе – 1553 штук, что на 132 яйца превосходит контрольную группу, на 79 штук – вторую, 
на 49 – четвертую. 

Рис. 1 – Динамика яйценоски кур-несушек по месяцам, шт. 

 
Взвешивание яиц проводилось каждый месяц по три дня подряд. Данные по перевеске 

и средней массе яиц представлены в таблице 3. 
 

Таблица 3 – Средняя масса яиц по месяцам в течение всего периода исследований, г 

Период 
Группа кур-несушек 

1-контроль 2 3 4 
1 2 3 4 5 

июнь 56,13±0,32 56,24±0,36 56,74±0,37 56,11±0,41 
июль 56,92±0,25 57,19±0,45 58,93±0,36 58,97±0,34 
август 60,38±0,37 61,28±0,29 61,71±0,41 60,44±0,37 
сентябрь 59,21±0,41 60,47±0,37 61,48±0,34 61,23±0,29 

1 2 3 4 5 
октябрь 60,27±0,51 61,38±0,42 61,89±0,46 61,31±0,25 
ноябрь 62,99±0,34 63,84±0,37 62,39±0,29 64,36±0,31 
декабрь 61,78±0,37 62,07±0,29 63,34±0,39 63,52±0,34 
январь 62,29±0,28 62,64±0,46 64,34±0,41 64,97±0,43 
февраль 63,23±0,41 63,72±0,32 64,39±0,42 66,86±0,44 
март 63,27±0,45 63,55±0,39 65,21±0,49 67,54±0,37 
апрель 63,85±0,38 63,48±0,43 64,87±0,39 64,03±0,39 

Средняя масса за весь период 60,94±0,44 61,48±0,37 62,40±0,41* 62,85±0,41* 
*(р≤0,1) 

Продолжение таблицы 2 
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Данные таблицы 2 свидетельствую о том, что с возрастом масса яиц увеличивалась у 
птицы всех групп. Средняя масса яйца за весь период яйценоскости во всех опытных группах 
оказалась выше контрольной на 0,89%; 2,4% и 3,13% соответственно, и составила 60,94±0,44 г 
в контрольной, 61,48±0,37 г во второй, 62,4±0,41 г в третьей, а наибольшей она оказалась в 
четвертой группе и составила 62,85±0,41 г. Также эта группа кур-несушек характеризуется 
самым большим ростом массы яйца в течение всего периода продуктивности, на 12,01%, тогда 
как в контрольной группе этот показатель составил – 8,57%, во второй группе – 9,32 %, в тре-
тьей – 9,98%. 

Динамика массы яиц в течение всего периода исследований представлена на рисунке 2. 
 

 
Рис. 2 – Динамика массы яиц по месяцам, г 

 
Масса яиц контрольной группы в течение всего периода уступала массе яиц всех опыт-

ных групп. 
Заключение. В результате проведенных исследований можно сделать, что применение про-
биотической кормовой добавки Амилоцин при производстве яиц куриных оказало положи-
тельное влияние на количество полученной продукции и массу яиц. Лучшие результаты были 
получены при выпаивании Амилоцина в начале яйцекладки – 10 дней в дозе 0,5 г на голову в 
сутки, в пик яйцекладки – 10 дней в дозе 1 г на голову в сутки, в последующем 1 раз в месяц в 
течении 10 дней до окончания яйцекладки в дозе 1 г на голову в сутки. Так, средняя масса 
одного яйца за весь экспериментальный период во 2-й, 3-й и 4-й опытных группах превосхо-
дила значения 1-й контрольной группы на 0,89%; 2,4% и 3,13% соответственно. Яйценоскость 
опытных кур-несушек в сравнении с контрольной оказалась выше: во второй группе – на 4,9%, 
в третьей – на 10,7%, в четвертой – на 5,4%. 
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УДК 636.4:082.453 
 
Н.А. Маслова, А.П. Хохлова, О.А. Попова 

 
ВОЗРАСТ ОСЕМЕНЕНИЯ И РЕПРОДУКТИВНЫЕ ФУНКЦИИ СВИНОМАТОК 

КРУПНОЙ БЕЛОЙ ПОРОДЫ 
 

Аннотация. Целью настоящих исследований являлось изучение влияние возраста первого осеменения 
свинок на их воспроизводительную функцию и индивидуальные показатели развития потомства. Возраст первого 
осеменения свинок составлял 6, 8, 10, 12 месяцев. В результате проведённого опыта было отмечено преимуще-
ство первого осеменения свинок в возрасте 10 месяцев.  

При первом осеменении свинок в возрасте 10 месяцев по сравнению с осеменением в возрасте 6, 8, 12 
месяцев в условиях промышленного комплекса увеличилась: оплодотворяемость свинок соответственно на 4,5; 
3,9; 17,8%, многоплодие – на 28,7; 22,1; 13,3%, крупноплодность – на 42,0; 22,5; 13,6%, сохранность потомства – 
на 21,7; 10,0; 8,0%, валовой прирост при выращивании потомства до 9 месяцев – в 2,7; 1,9; 2,0 раза. 

Ключевые слова: свиноматки, многоплодие, крупноплодность, сохранность потомства, половая охота, 
половая зрелость, оплодотворяемость, валовой прирост. 

 
AGE OF INSEMINATION AND REPRODUCTIVE FUNCTIONS OF A SOW-A CURRENT 

OF A LARGE WHITE BREED 
 

Abstract. The purpose of these studies was to study the influence of the age of the first insemination of pigs on 
their reproductive function and individual indicators of offspring development. The age of the first insemination of the 
pigs was 6, 8, 10, 12 months. As a result of the conducted experience, the advantage of the first insemination of pigs at 
the age of 10 months was noted. 

At the first insemination of pigs at the age of 10 months, compared with insemination at the age of 6, 8, 12 
months in an industrial complex, the fertilization rate of pigs increased by 4.5; 3.9; 17.8%, respectively, multiplicity – by 
28.7; 22.1; 13.3%, large fertility – by 42.0; 22.5; 13.6%, the safety of offspring – by 21.7; 10.0; 8.0%, gross increase in 
the cultivation of offspring up to 9 months – 2.7; 1.9; 2.0 times. 

Keywords: sows, multiple fertility, large fertility, safety of offspring, sexual hunting, puberty, fertilization, gross 
increase. 

 
Введение 
Технологию производства свинины, следует рассматривать как совокупность различ-

ных методов, приемов и способов получения свинины. В 2020 году производство в убойном 
весе в хозяйствах всех категорий достигло 4 286,7 тыс. тонн. 

Одной из важнейших проблем на сегодня является обеспечение равномерного кругло-
годового процесса воспроизводства стада свиней, как необходимого условия ритмичного про-
изводства свинины в течение года. Размножение, или воспроизведение, – важный биологиче-
ский процесс, который обеспечивает продолжение вида. 

Специализация свиноводства на базе межхозяйственной кооперации, создание круп-
ных комплексов с широким применением средств механизации, автоматизации и современной 
технологии способствует быстрому росту производства продукции и экономической эффек-
тивности отрасли. 

У высших животных потомство рождается с недоразвитыми половыми органами. 
Функционировать органы размножения начинают у свиней с 5-8 - го месяцев. В этом возрасте 
в яичниках самок начинают периодически развиваться фолликулы, созревают яйцеклетки и 
самки приходят в охоту, а у самцов в семенниках начинается образование сперматозоидов. И 
этот период называется половой зрелостью. Если животному создаются благоприятные усло-
вия содержания и хорошее кормление, то половая зрелость наступает быстрее. А в суровых 
условиях содержания и при недостаточном кормлении она задерживается. 

Известно, что свиньи занимают первое место по многоплодию среди сельскохозяй-
ственных животных. В большей мере это обусловлено строением половой системы. Так в воз-
расте 5 месяцев, до наступления половой зрелости длина влагалища составляет 292 мм, а к 
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возрасту полового созревание увеличивается до 318-320 мм. Длинные извитые рога матки до-
статочно большие (в 5 месяцев их длина – 380 мм, в 6 месяцев свыше 600 мм), чтобы вмещать 
многочисленные развивающиеся плоды. 

У половозрелой свиньи рог матки может иметь длину до 1 м или больше в вытянутом 
состоянии, в то время как тело матки имеет длину около 5 см, а шейка матки и влагалища – 
около 10 см каждая. Шейка имеет мышечное строение, ее маточный зев небольшой и труден 
для проникновения поскольку имеет несколько прикрывающих складок. Яичники, средняя 
масса которых от 3 до 7 г, диаметр от 2 до 3 см, скрыты в яичниковой сумке. Яичники имеют 
дольчатую поверхность, что обусловлено фолликулами, находящимися на разных стадиях раз-
вития. Отдельные зрелые фолликулы имеют диаметр 8-11 мм и одновременно их может быть 
до 10-20 штук. Фаллопиевые трубы по длине равны 15-30 см и расширены со стороны яичника; 
соединение матки с яйцеводом неясно выражено. 

Размер и масса яичников изменяются в зависимости от стадии эстрального цикла, уве-
личиваясь в течение первых 10-14 дней после начала цикла в связи с ростом желтых тел. Диа-
метр каждого желтого тела возрастает максимально до 10-15 мм примерно к 14-му дню цикла, 
затем претерпевает обратное развитие, если оплодотворения не произошло [2, 3, 6]. 

В связи с тем, что свинья является многоплодным животным, возраст половой зрелости 
определяется нечетко, так как число яйцеклеток, освобождаемых за один эструс, постепенно 
увеличивается в течение нескольких первых астральных циклов. Строго говоря, для наших 
целей половую зрелость можно определить, как возраст, в котором происходит первая течка. 
То есть, как утверждают ученые, начало половой зрелости совпадает с низким, выходящим на 
плато титром имеющегося гонадотропина. Количество этого гормона, приходящееся на еди-
ницу массы яичника и единицу массы тела, является самым высоким при рождении; в даль-
нейшем примерно в течение 220 дней оно снижается, затем выходит на плато. 

В среднем молодая свинья достигает половой зрелости в возрасте около 200 дней; ва-
риационный размах для нормальных животных, содержащихся в типичных условиях хозяйств, 
составляет 150-250 дней. Инбридинг задерживает наступление половой зрелости на несколько 
недель. Межпородная изменчивость не играет, по-видимому, основной роли, но имеются чет-
кие возрастные различия по срокам наступления половой зрелости между инбредными и аут-
бредными свиньями, а также между крупными и мелкими породами и линиями внутри пород. 
Часть этих различий связана со скоростью роста от рождения до достижения зрелости (более 
ранняя зрелость связана с более быстрым ростом). 

Кормление также влияет на возраст достижения зрелости, который может быть задер-
жан резким ограничением общего уровня потребления питательных веществ, нехваткой неко-
торых витаминов (витамин B12), незначительной нехваткой в рационе протеина, чрезмерным 
отложением жира [2, 3]. 

На основании результатов опыта исследователи пришли к заключению, что основными 
факторами, влияющими на возраст и массу при достижении половой зрелости, являются сезон 
рождения (свинки осеннего опороса имеют более низкую массу при наступлении половой зре-
лости, чем свинки весеннего опороса), присутствие хряка (зрелость достигалась раньше) и раз-
мер группы (свинки при групповом содержании достигали зрелости раньше, чем при индиви-
дуальном содержании) [6, 7, 8]. 

Половая зрелость наступает значительно раньше, чем заканчивается физиологическое 
развитие всего организма. Раннее спаривание с последующей беременностью обычно задер-
живает формирование самок, а приплод получается мелкий и малопродуктивный. Спаривание 
недоразвитых животных может привести к нарушению у них половой функции в последую-
щие годы. Созревание свиней наступает в возрасте 9-11 месяцев и только по достижению та-
кого возраста животных можно спаривать. 

Длительность использования животных для воспроизводства различна и зависит как от 
степени племенной ценности, так и от быстроты старения их. Свиньи теряют способность к 
оплодотворению в возрасте 6-9 лет. 
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Промышленное свиноводство, на сегодняшний день, является высокоразвитой отрас-
лью, где имеются большие производственные возможности. Благодаря достижениям науки и 
передовой практики в таких областях как кормление, содержание, разведение животных на 
порядок увеличен биологический потенциал продуктивности свиней. 

Биологический потенциал свиней, реализуется не полностью. Животные на крупных 
промышленных комплексах имеют большую концентрацию поголовья. Содержание живот-
ных – безвыгульное, свиноматки используются интенсивно. Все эти особенности при содержа-
нии животных, оказывают существенное влияние на воспроизводительную функцию [1, 5, 9]. 

Многочисленными опытами, было подтверждено, что такие показатели, как многопло-
дие, продолжительность производственного использования свиноматок несколько снижа-
ются. 

Опыт и практика констатируют тот факт, что не всегда ускорение темпов воспроизвод-
ства стада с помощью осеменения свинок в более раннем возрасте даёт положительные ре-
зультаты. 

Целью нашей работы, является изучение зависимости воспроизводительной функции 
свиноматок от возраста первого осеменения в условиях промышленного комплекса, фермер-
ских хозяйств и определения оптимальных параметров возраста первого осеменения свинок. 

Материалы и методы 
Опыты по изучению влияния возраста первого осеменения свинок на воспроизводи-

тельную функцию свиноматок, были проведены в свиноводческом хозяйстве Белгородского 
района Белгородской области. При содержании животных использовалась поточно-цеховая 
система, периодически происходила перегруппировка групп, где учитывался возраст и физио-
логическое состояние. 

На протяжении всего опыта, животные содержались в типовых помещениях и при при-
нятой технологии, для стимуляции физиологических процессов и закаливания организма при-
менялся моцион животных. Кормление и содержание животных всех созданных групп были 
единичными и соответственно, соответствовали нормам ВИЖ. 

Состояние свинок на предмет выявление охоты, производили с помощью хряка-проб-
ника, два раза в сутки. Осеменяли два раза в сутки, с помощью прибора ПОС-5, сразу же после 
выборки, а затем через 24 часа. Подвижность спермиев составляла 3-5 млрд., доза-100 мл. 
Учитывался процент перегулов животных. 

Для установления оптимального возраста первого осеменения из поголовья молодых 
свинок было сформировано 4 группы в зависимости от возраста. Для формирования групп 
использовали метод пар-аналогов, где кроме одного возраста учитывалась и живая масса. 
Схема опыта и сформированные группы представлены в таблице 1. 

В первую группу были отобраны молодые свинки в возрасте 6 месяцев с живой массой 
85,0-86,5 кг, во вторую группу – свинки в возрасте 8 месяцев с живой массой 115,0-116,4 кг, 
третья группа включала свинок в возрасте 10 месяцев с живой массой 137,0-138,2 кг, четвертая 
группа – возраст первого осеменения 12 месяцев при живой массе 161,0-162,7 кг. В каждую 
опытную группу было отобрано 50 голов молодняка. 

 
Таблица 1 – Схема опыта 

Группы 
 опыта 

Возраст свинок, при первом 
осеменении, мес. 

Число свинок в группе, гол. Средняя живая масса свинок 
при первом осеменении, кг 

1 6 50 85,0 ± 1,5 
2 8 50 115,0 ± 1,4 
3 10 50 137,0 ± 1,2 
4 12 50 161,0 ± 1,7 

 
В таблице 2 представлена информация о проявлении половой охоты свиноматками, в 

зависимости от их возраста. 
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Таблица 2 – Проявление половой охоты и показатель оплодотворяемости, с учётом их возраста 
Группы 
опыта 

Проявили половую охоту 
за 21 сут. 

Период от начала опыта 
до проявления половой 

охоты, сут. 

Из них опоросилось 

голов % 

число % 
1 44 88,0 9,6 32 72,7 

2 44 88,0 9,2 33 75,0 
3 44 88,0 9,7 34 77,2 
4 37 74,0 12,5 22 59,4 

 
Данные таблицы 2 показывают, что наибольшее количество свинок проявили половую 

охоту в первой, второй и третьей группах. Из 50 голов проявили половую охоту за 21 сутки 
88% или 44 головы. Что соответствует возрасту осеменения от 6 до 10 месяцев, при переводе 
их в цех воспроизводства. 

В четвёртой группе, при переводе молодняка свинок в возрасте 12 месяцев в цех вос-
производства, проявление половой охоты за 21 сутки значительно снизился. В охоту пришло 
37 голов из 50 или 74%, что на 16% ниже, чем в первых трех группах. 

Время от начала опыта до наступления половой охоты в 1, 2, 3 группе составило 9,2-
9,7 суток. 

Полученные данные, приведенные в таблице 2, показывают, что в первых трех группах 
свинки в наибольшем количестве проявили половую охоту за 21 день, однако наилучший ре-
зультат по оплодотворяемости (77,2%) был получен в третье группе, где возраст первого осе-
менения составлял 10 месяцев. 

Известно, что в такой показатель воспроизводительной функции как многоплодие в 
свиноводстве, бывает потенциальным и фактическим. По данным многих ученых, разница в 
этих показателях может составлять до 40%. В своих исследованиях мы изучили зависимость 
возраста первого осеменения, потенциального многоплодия и фактического количества поро-
сят, полученных при рождении. Данные представлены в таблице 3. 

Анализируя показатели, можно сказать, что после вскрытия по 5 голов свинок из раз-
ных групп, самым высоким потенциальное количество фолликулов наблюдалось в третье 
группе – 16,4, что на 56% больше, чем в первой группе, на 20% больше, чем во второй группе 
и на 0,5% больше, чем в четвертой группе. Потенциальное многоплодие в 4-й группе было на 
уровне 16,32 овулировавших фолликулов, что нельзя сказать о фактическом многоплодии в 
данной группе. Оно составило 8,09 голов поросят, что ниже, чем во второй и третье групп на 
9% и 13% соответственно. Но самое низкое потенциальное и фактическое многоплодие 
наблюдалось в первой группе, с самым ранним сроком первого осеменения. 

По числу полученных опоросов, после первого осеменения самый низкий показатель 
наблюдался у свинок в возрасте 12 месяцев, самым высоким – в 10-месячном возрасте. 

 
Таблица 3 – Многоплодие свиноматок, обусловленные возрастом их первого осеменения 

Группы 
опыта 

Возраст свинок при 
первом осеменении, 

мес. 

Потенциальное 
многоплодие 

Фактическое 
многоплодие 

число убитых 
свинок 

среднее число фолликулов 
у одной свинки 

число  
опоросов 

многоплодие, 
гол. 

1 6 5 10,50±0,25 32 7,12±0,1 
2 8 5 13,62±0,30 33 8,84±0,1 

3 10 5 16,40±0,14 34 9,17±0,1 

4 12 5 16,32±0,28 22 8,09±0,1 

 
Одна из актуальных проблем промышленного свиноводства является выращивание и 

повышение сохранности молодняка и низкой крупноплодностью.  Результаты многочислен-
ных исследований свидетельствуют, что физиологическая незрелость новорождённых поросят 
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на крупных промышленных комплексах является глобальной проблемой. К тому же крупно-
плодность, является одним из показателей, которое оказывает значительное влияние, так как 
является исходной величиной массы тела животного. Оптимальным показателем является жи-
вая масса поросёнка 1,0–1,3 кг.  В своей работе мы также изучили влияние возраста первого 
осеменения свиноматок на крупноплодность поросят. В таблице 4 представлены данные ре-
зультаты. 

 
Таблица 4 – Крупноплодность поросят, в зависимости от возраста их первого осеменения 

Группы 
опыта 

Возраст свинок при 
первом осеменении, 

мес. 

Получено поросят 
всего, гол. 

Крупноплодность, кг 

хрячки свинки 
1 6 103 125 0,88±0,01 
2 8 132 160 1,20±0,01 
3 10 140 172 1,25±0,01 
4 12 80 98 1,10±0,01 
 
Как видно из полученных данных, в третей группе этот показатель, был наилучшим, 

крупноплодность составила 1,25, что на 42%, 4,1%, 13,6% больше чем в 1, 2, 4 группах соот-
ветственно. Так же нами были получены данные по количеству рожденных хрячков и свинок 
в четырех опытных группах. На их основе мы изучили показатели роста, сохранности и вос-
производительных функций раздельно по полу у хрячков и свинок. Эти данные отражены в 
таблицах 5, 6. 

По результатам табличных показателей, можно сделать вывод, что наибольшее коли-
чество разнополых особей было получено при осеменении свинок в возрасте 10 месяцев – 140 
голов хрячков и 172 головы свинок. 

Что касается такого показателя роста, как живая масса при рождении, в 2 и 9-месячном 
возрасте, то самым высоким он была у хрячков и свинок, полученных от свиноматок в третьей 
группе. Самыми низкими показателями индивидуального развития отличилась первая группа, 
с ранним сроком первого осеменения. Так же необходимо отметить, что достоверного отличия 
по живой массе у хрячков и свинок не отмечено во второй группе, при осеменении в 8 месяцев. 
 

Таблица 5 – Живая масса хрячков, кг 
Группы опыта Возраст матерей при 

первом осеменении, 
мес. 

Число хрячков  
в группе, гол. 

Живая масса хрячков, кг 

при рождении в 2 мес. в 9 мес. 
1 6 103 0,95±0,01 11,2±0,1 99,0±1,4 
2 8 132 1,22±0,01 15,6±0,2 132,0±1,8 
3 10 140 1,30±0,01 16,5±0,2 135,0±1,2 
4 12 80 1,15±0,01 15,0±0,1 130,0±0,9 
 

Таблица 6 – Живая масса свинок, кг 
Группы 
опыта 

Возраст матерей 
при первом осеме-

нении, мес. 

Число сви-
нок в 

группе, гол. 

Живая масса свинок, кг 
при рождении в 2 мес. в 9 мес. 

1 6 125 0,82±0,01 9,2±0,1 93,1±1,5 
2 8 160 1,18±0,01 14,6±0,1 124,5±1,2 
3 10 172 1,21±0,01 14,7±0,1 126,0±1,4 
4 12 98 1,05±0,01 14,1±0,1 120,5±1,6 

 
Средняя живая масса свинок в 9-ти месячном возрасте в 3 группе составила 126 кг, это 

на 35%, 2%, 5% больше, чем соответственно в группах 1, 2, 4. Этот же показатель, при анализе 
таблице 5, по оценке средней живой массы хрячков в 3 группе составил – 135 кг, что на 36%, 
2%, 4% больше, чем в группах 1, 2, 4 соответственно. 

В таблице 7 отражена сохранность полученного потомства. 
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Таблица 7 – Влияние возраста первого осеменения свиноматок на сохранность их потомства 
Группы 
опыта 

Возраст матерей 
при первом  
осеменении, 

мес. 

Хрячки Свинки 
число хряков 
при рождении, 

гол. 

сохранность хрячков 
до 9 мес. 

число свинок 
при рождении, 

гол. 

сохранность  
свинок до 9 мес. 

число % число % 
1 6 103 52 50,4 125 68 54,4 
2 8 132 102 77,2 160 126 78,7 
3 10 140 110 78,5 172 137 79,6 
4 12 80 58 72,5 98 70 71,4 

 
В производственных условиях сохранность поголовья рассчитывается как по каждой 

половозрастной группе, так и в целом по стаду за весь отчетный период. Отражает большие 
потенциальные возможности укрепления системы воспроизводства стада. Высокий уровень 
сохранности и по хрячкам, и по свинкам, также отмечен в группе 3. И составляет соответ-
ственно по хрячкам 78,5% и по свинкам 79,6%. Так же достоверного отличия по сохранности 
животных не отмечено во второй группе. Самой низкой сохранность была при раннем сроке 
осеменения свинок в 6 месяцев. 

При проведении исследований мы так же рассматривали классную оценку по живой 
массе полученных хрячков и свинок, с учётом возраста первого осеменения их матерей. Эти 
результаты отражены в таблице 8 и 9. 

 
Таблица 8 – Классная оценка хрячков по живой массе 

Группы 
опыта 

Возраст матерей при 
первом осеменении, 

мес. 

Число хрячков 
в группе, гол. 

Класс хрячков Классные 
животные 

элита 1 2 вне 
класса 

гол % 

1 6 52 0 0 0 52 0 0 
2 8 102 5 86 11 0 102 100,0 
3 10 110 18 82 10 0 110 100,0 
4 12 58 0 48 6 4 54 93,1 

 
Таблица 9 – Классная оценка свинок по живой массе  

Группы 
опыта 

Возраст матерей при 
первом осеменении, 

мес. 

Число свинок в 
группе, гол. 

Класс свинок Классные 
животные 

элита 1 2 вне 
класса 

гол % 

1 6 68 0 0 0 68 0 0 

2 8 126 8 92 26 0 126 100,0 

3 10 137 20 84 33 0 137 100,0 

4 12 70 1 50 13 6 64 91,4 

 
Оценка и присвоение класса проводилось в 9-месячном возрасте. Как видно из таблицы 

всё потомство, которое было получено от свиноматок с ранним сроком первого осеменения, 
по живой массы были оценены как внеклассные. Подобный результат был получен и при позд-
нем возрасте осеменения в 10 месяцев. Лучшие результаты, при определении класса животных 
и по хрячкам, и по свинкам продемонстрировала 3 группа. 

Данные результаты свидетельствуют, что возраст первого осеменения свинок суще-
ственно влияет на классную оценку их потомства по живой массе в девять месяцев. То есть 
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мы получили доказательства того, что получение жизнеспособного, продуктивного потомства 
во многом обеспечивается возрастом первого осеменения их матерей. 

Заключение 
Опыт и практика показали, что ускорение темпов воспроизводства за счет осеменения 

или покрытия свинок в раннем возрасте не всегда дает положительные результаты. 
Проведенные нами исследования показали, что воспроизводительные функции свинок 

во многом зависят от возраста их первого осеменения. 
Так, в специализированном свиноводческом хозяйстве Белгородского района Белго-

родской области, при переводе свинок в цех воспроизводства в возрасте 6, 8, 10, 12 месяцев за 
21 сутки наибольшее количество из них (88-90%) проявили половую охоту в возрасте 6-10 
месяцев. 

Самая высокая оплодотворяемость (72-77%) от первого осеменения была у свинок, осе-
мененных в возрасте 6-10 месяцев. Что касается многоплодия свинок, то здесь мы усматри-
ваем следующие результаты: потенциальное многоплодие свинок начиная с 6-месячного воз-
раста увеличивалось до 10 месяцев (в 7 месяцев – на 22,3%, в 8 месяцев – на 29,7%, в 10 меся-
цев – на 56,1) 

Из выше сказанного следует, что осеменение свинок в раннем возрасте (6-7 месяцев) 
приводит к значительному снижению фактического многоплодия (на 22-28%), а осеменение в 
более позднем возрасте (11 и более месяцев) снижает этот показатель на 4,0-13,3% по сравне-
нию с оптимальной группой. Аналогичная картина отмечается и по крупноплодности. 

Живая масса поросят при рождении (крупноплодность) оказала существенное влияние 
на их рост и сохранность. Так, при выращивании потомства, полученных от подопытных сви-
нок мы установили, что самая высокая живая масса хрячков (135 кг) и свинок (126 кг) в девять 
месяцев наблюдалась в третьей группе. 

Аналогичные данные были получены и по сохранности потомства до 9-месячного воз-
раста. Самая высокая сохранность хрячков и свинок до 9 месяцев была в 3 группе, когда ма-
терей первый раз осеменяли в возрасте 10 месяцев, а самая низкая сохранность была в первой 
и во второй группах, когда матерей первый раз осеменяли в возрасте 6-7 месяцев. 

Классная оценка по живой массе в 9 месяцев показала, что все хрячки и свинки, родив-
шиеся от матерей, которых первый раз осеменяли в возрасте 6 месяцев, были оценены как 
внеклассные. При первом осеменении свинок в возрасте 12 месяцев классность их потомства 
составила: у хрячков – 93,1%, у свинок – 91,4%. 
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УДК 636.034 
 
Г.С. Чехунова, О.А. Чехунов 
 

ПОЛЬЗА ПРИМЕНЕНИЯ ДОБАВКИ «АПИ-СПИРА» НА НЕСУШЕК КРОССА  
ЯИЧНОГО НАПРАВЛЕНИЯ 

 
Аннотация. Рассмотрено положительное влияние биологически активной добавки «Апи-Спира» на ка-

чественные показатели яиц кур-несушек кросса «Чешский Доминант», также доказана способность положитель-
ного влияния физиологическое влияние несушек. Проведен анализ состава биологически активной добавки 
«Апи-Спира». Представлены данные по яйценоскости кур при применении добавки, а также приведены каче-
ственные показатели яичной продуктивности. 

Ключевые слова: биологически активная добавка, кросс, яйценоскость, форма яиц, масса яиц, упругая 
деформация, толщин скорлупы, опытный период, несушки, куры яичного направления, масса желтка, витамин-
ный состав яиц. 
 

THE BENEFITS OF USING THE «API-SPIRA» ADDITIVE ON EGG-LAYING HENS 
 

Abstract. The positive effect of the biologically active additive "Api-Spira" on the quality indicators of eggs of 
laying hens of the cross "Czech Dominant" is considered, the ability of a positive effect of the physiological influence of 
laying hens is also proved. The analysis of the composition of the biologically active additive "Api-Spira" was carried 
out. Data on the egg production of chickens when using the additive are presented, as well as qualitative indicators of egg 
productivity are given. 

Keywords: Biologically active additive, cross, egg production, egg shape, egg mass, elastic deformation, shell 
thickness, trial period, laying hens, egg direction chickens, yolk mass, vitamin composition of eggs. 

 
Введение. Птицеводческая отрасль является одной из важнейших отраслей животно-

водства по производству мяса. Белгородская область занимает лидирующие позиции по про-
изводству мяса птицы и яиц, что позволяет полностью обеспечивать Российские регионы соб-
ственным производством. 

Экспорт мяса птицы за рубеж с каждым годом увеличивается. Так в 2018 году произо-
шло увеличение экспорта мяса на 43%, яиц – на 45% [1]. 

В настоящее время многие птицеводческие хозяйства сталкиваются с проблемой полу-
чения качественной продукции с наименьшими затратами на ее производство. Сохранность 
поголовья без применения антибиотиков является одной из задач, которую необходимо ре-
шать на данный момент. Применение антибактериальных препаратов значительно снижают 
качественные показатели производимой продукции. 

В птицеводческих хозяйствах применяют 2-4 курса антибиотиков за цикл выращива-
ния, что вызывает мультирезистентность и отсутствие эффекта от применения данных препа-
ратов [2]. 

В настоящее время большое внимание уделяется качеству производимой продукции. 
Экологическая обстановка во всем мире ухудшается. Выброс вредных газов в атмосферу уве-
личивается, в связи с этим население Земли чаще всего сталкивается с проблемами, затраги-
вающими здоровье человека. Употребление в пищу диетических продуктов производимых без 
использования антибактериальных препаратов, является одним из способов решения проблем, 
связанных с улучшением здоровья человека. 

Отличной альтернативой использования антибиотиков в птицеводческих хозяйствах 
могут стать биологически активные добавки. Польза их применения в животноводстве и пти-
цеводстве доказана. 

Основная часть. Использование биологически активных добавок в животноводстве и 
птицеводстве не однократно опытным путем доказывали пользу своего применения. Одной из 
таких добавок является биологически активная добавка «Апи-Спира», состоящая из натураль-
ных продуктов [3]. 
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Добавка «Апи-Спира» произведенная компанией «Тинториум» город Пермь состоит из 
продуктов пчеловодства и сине-зеленая водоросль Spirulina platensis и обогащена большим 
количеством витаминов и микроэлементов. 

Опыты с использованием добавки проводились на кроссах яичного направления «Чеш-
ский Доминант» в ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ УНИЦ «Агротехнопарк». Были сформиро-
ваны 4 группы, одна из которых контрольная и три опытных. Продолжительность опытного 
периода – 180 суток, а также 14 суток до и после опытного периода составили подготовитель-
ный и заключительный периоды. 

I-опытной группе несушкам скармливали 1,28 г биологически активной добавки «Апи-
Спира» к основному рациону в течение всего опытного периода по схеме: месяц выпойка, ме-
сяц перерыв. Во II опытной группе 5,1 г добавки к основному рациону с 1 по 30 сутки опыт-
ного периода и в III опытной группе 2,55 г в течение 120 суток по схеме: месяц выпойка, месяц 
перерыв. 

При формировании групп проводился осмотр поголовья птицы. Поголовье отбирали по 
следующим признакам: светлая и мягкая кожа, спина короткая и крепкая, гребень и сережки 
ярко красного цвета, оперение гладкое, клоака хорошо видна. 

В начале и в конце опытного периода было проведено взвешивание поголовья птицы. 
На начало опытного периода средняя масса несушек в контрольной группе составила: 
1581±9,6 г; в опытных группах: I-опытная – 1573±16,0 г, II-опытная – 1574±15,8 г, III-
опытная – 1582±9,6 г. К концу опыта увеличение массы поголовья в контрольной и опытных 
группах произошло: в контрольной группе на 18,8%, в опытных группах: I-опытная группа – 
19,1%, II-опытная группа – 19,1%, III-опытная группа – 19,0%. За опытный период птица наби-
рала массу согласно своим физиологическим особенностям. 

На всем протяжении опытного периода яйценоскость в опытных группах, где применя-
лась биологически активная добавка «Апи-Спира», была выше более чем на 1%. В контроль-
ной группе за опытный период было снесено 9331 шт. яиц, в I-опытной группе – 9435 шт., во 
II-опытной группе – 9375 шт., в III-опытной группе – 9402 шт. 

Витаминный состав яиц представлен в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Витаминный состав яиц 
Показатели 

/группы 
Каротиноиды, мкг/г Витамин А, мкг/г Витамин Е, мкг/г 

30 сутки 

I-контроль 4,001±0,338 4,408±0,421 47,778±4,29 

II 4,230±0,340 4,699±0,482 51,122±3,09 

III 4,198±0,317 4,665±0,396 52,278±2,51 

IV 4,187±0,407 5,182±0,544 51,749±8,04 

120 сутки 

I-контроль 4,112±0,429 4,546±0,493 44,492±4,20 

II 4,777±0,539** 5,317±0,985* 51,822±4,34** 

III 4,363±0,515 4,911±0,370 50,297±7,52 

IV 4,556±0,339 5,060±0,466** 53,152±4,35** 

180 сутки 

I-контроль 4,412±0,421 4,553±0,504 43,933±8,25 

II 5,275±1,155* 6,209±0,726* 56,575±6,27** 

III 4,427±0,362 4,969±0,529 49,464±5,11 

IV 4,726±0,271*** 4,853±0,266 51,194±3,33** 
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Данные по витаминному составу свидетельствуют о том, что уже с 30 суток опытного 
периода уровень витамина А и Е в опытных группах увеличивается по сравнению с контроль-
ной группой. 

В I-опытной группе уровень витамина А и Е выше, чем в контрольной группе на 6,6% 
и 6,9%, во II опытной группе выше на 5,8% и 9,4% и в III опытной группе выше на 17,5% и 
8,3% соответственно. 

В начале опытного периода средняя масса яйца составила: в контрольной группе 
55,5±1,3 г, в I опытной группе 55,1±1,3 г, во II опытной группе 55,3±0,7 г и в III – 55,3±0,8 г. 
К концу опытного периода масса яйца, составила: в контрольной группе 60,5±0,9 г, в I опыт-
ной группе – 63,6±0,7 г и во II и III опытных группах – 62,1±0,4 г и 62,6±0,3 г соответственно 
(p≤0,001). 

Применение биологически активной добавки «Апи-Спира» в рационе несушек яичного 
направления способствует увеличению массы яиц [4]. 

К концу опытного периода яйца I-опытной группы оказались более крупными, чем в 
контрольной группе. 

Форма яиц важный показатель инкубационного яйца, в процессе развития яйца поло-
жение эмбриона напрямую зависит от его формы. В норме индекс формы должен соответство-
вать 72-82% [5]. 

К концу опытного периода в группах, где применялась биологически активная добавка 
«Апи-Спира» с основным рационом, был увеличен процент яиц округлой формы. В контроль-
ной группе к концу опытного периода увеличение яиц округлой формы произошло на 10%, в 
I опытной группе на 25%, во II опытной группе на 20% и в III опытной группе на 12,5%. Сле-
дует, что применение биологически активной добавки «Апи-Спира» с основным рационом 
способствует улучшению инкубационных качеств яиц. 

Толщина скорлупы является важным показателем, определяющим качество яйца. Дан-
ный показатель влияет на процент выводимости яиц (если это инкубационное яйцо), на со-
хранность товарных яиц, а также на процент боя. Данные по толщине яиц и упругой деформа-
ции при применении биологически активной добавки «Апи-Спира» приведены в таблице 2. 

 
Таблица 2 – Толщина скорлупы, упругая деформация, мкм 

Показатели 
/группы 

Толщина скорлупы, мкм Упругая деформация, мкм 

30 сутки 

Контрольная 352±4,7 20,59±0,51 

I опытная 357±1,6** 19,8±0,32** 

II опытная 358±2,4** 19,8±0,31** 

III опытная 358±1,7** 19,8±0,31** 

120 сутки 

Контрольная 351±4,8 20,68±0,52 

I опытная 356±2,4*** 20,02±0,46*** 

II опытная 356±3,2*** 20,05±0,45*** 

IV опытная 356±4,3** 20,02±0,54** 

180 сутки 

Контрольная 350±4,6 20,7±0,47 

I опытная 358±2,3* 19,79±0,35* 

II опытная 356±2,7*** 19,94±0,31** 

III опытная 357±1,8** 19,88±0,32* 

*p≤0,001; **p≤0,01; ***p≤0,05 
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Применение биологически активной добавки «Апи-Спира» способствует увеличению 
толщины скорлупы. На всем протяжении опытного периода толщина скорлупы в опытных 
группах выше, чем в контрольной группе. На 30 сутки опытов увеличение толщины в опытных 
группах были более чем на 1%. В I опытной группе данный показатель вырос на 1,4%, во II и 
III опытных группах вырос на 1,7%. Однако, к концу опытного периода толщина скорлупы в 
опытных группах выросла более чем на 2%. 

Увеличение толщины скорлупы способствует удержанию влаги в яйце, увеличивая 
срок хранения яиц, также помогает предотвращать попадание вредных микроорганизмов во 
внутрь яйца. 

Упругая деформация яиц в опытных группах при проведении опытов ниже, чем в кон-
трольной группе. Анализируя результаты, полученные при измерении толщины скорлупы и 
упругой деформации, можно сделать вывод, чем толще скорлупа яйца, тем меньше упругая 
деформация. Соответственно яйца в опытных группах имеют более прочную скорлупу, чем 
яйца в контрольной группе. 

В опытных группах к концу опытного периода произошло увеличение желтка. Данные 
представлены в таблице 3. 

 
Таблица 3 – Толщина скорлупы, упругая деформация, мкм (на 180 сутки опытного периода) 
Показатели 

/группы 
Масса желтка Масса белка Масса скорлупы 

Контрольная 18,90±0,34 34,81±0,46 6,55±0,24 

I опытная 19,76±0,25* 35,23±0,48*** 7,20±0,21* 

II опытная 19,25±0,45*** 35,34±0,93 6,88±0,39** 

III опытная 19,28±0,36** 35,39±0,52** 7,01±0,35* 

*p≤0,001; **p≤0,01; ***p≤0,05 
 

К концу опытного периода увеличение массы желтка в контрольной группе произошло 
на 7,6%, в I опытной группе на 11,1%, в III и IV группах на 7,8% и 9,7% соответственно. 

Заключение. Неоднократно применение биологически активных добавок натураль-
ного происхождения в рационах птицы или животных доказывали свою пользу. Применение 
добавок в животноводстве позволяет укрепить иммунитет птицы и животных, значительно 
сократить использование антибактериальных препаратов в хозяйствах. 

Применение биологически активной добавки «Апи-Спира» дополнительно к основ-
ному рациону способствует улучшению витаминного состава яиц, увеличивая количество ви-
таминов А и Е в яйце, положительно влияет на инкубационные свойства яиц. Качественные 
показатели яиц в группах, где применялась добавка выше, чем в контрольной группе, сохран-
ность поголовья птицы после применения добавки составляет более 98%. 

Во время всего эксперимента уровень яйценоскости несушек в опытных группах соста-
вил более 80% на всем протяжении опытного периода. Данный показатель выше в опытных 
группах чем в контрольной группе. 

Биологически Активная добавка «Апи-Спира» оказала существенное влияние на массу 
яиц. Так в опытных группах в конце опытного периода масса яиц превысила массу яиц кон-
трольной группы. Во II группе средняя масса яиц выше, чем в контрольной группе на 3,6 г, в 
III выше на 1,8 г и в IV выше на 2,3 г. 

Анализируя данные полученные после определения массы составных частей яиц пока-
зали, что масса желтка яиц в опытных группах превышает массу желтка контрольной группы. 
Толщина скорлупы яиц опытных групп на протяжении всего опытного периода выше, чем в 
контрольной группе. К концу опытного периода разница толщины скорлупы II и IV опытных 
групп возросла по сравнению с контрольной группой на 2,3 и 2 % и составила: I группа – 
358±2,3 мкм (p≤0,01), IV группа – 357±1,8 (p≤0,01). 

Процент яиц с чистой скорлупой в опытных группах выше, чем в контрольной группе. 
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Применение биологически активных добавок на основе продуктов пчеловодства и 
сине-зеленых водорослей Spirulina platensis позволяет повысить качество производимой про-
дукции, а также сохранить поголовье птицы и животных. Применение таких добавок в живот-
новодческих хозяйствах позволит значительно сократить затраты на производство производи-
мой продукции. 
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УДК 636.5.033.087.72:591.134 
 
А.А. Талдыкина, В.В. Семенютин, Н.В. Безбородов 

 
ВЛИЯНИЕ КОМПЛЕКСОВ ОРГАНИЧЕСКИХ КИСЛОТ НА ПЕРЕВАРИМОСТЬ  
ПИТАТЕЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ И ПРОДУКТИВНОСТЬ ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ 

КРОССА COBB 500 
 
Аннотация. В статье представлены результаты опыта с использованием комплексов органических кис-

лот «БиСАлТек» и «Экацид» в рационе цыплят-бройлеров кросса «Cobb 500». Исследования проводили в усло-
виях научной птицеводческой фабрики ФГБОУ ВО Белгородского ГАУ. Было сформировано 3 группы по 100 
голов в каждой: I–К – контрольная, II и III–опытные. Птица всех групп в качестве основного рациона получала 
комбикорм, соответствующий периодам выращивания. Цыплятам II и III групп, дополнительно к основному ра-
циону, в периоды: с 1 по 10 сутки и с 34 по 38 сутки жизни, выпаивали подкислители «БиСАлТек» и «Экацид» 
2,5 и 0,5 л/т воды соответственно. Показано положительное влияние на переваримость и эффективность исполь-
зования питательных веществ корма, в сравнении с контролем. Переваримость сырых протеина, жира, клетчатки, 
золы во II и III опытных группах была выше на 8,3 (р<0,05) и 5,9% (р<0,05); 3,0 (р<0,05) и 1,1% (р>0,05); 2,9 
(р>0,05) и 1,7% (р>0,05); 3,5 (р<0,01) и 2,0% (р<0,05). Применение добавок способствовало достоверному, отно-
сительно контроля, увеличению живой массы цыплят II и III групп на 7,7 и 6,8% соответственно, на фоне сниже-
ния затрат корма на 1 кг живой массы на 8,3 и 7,7%. 

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, органические кислоты, интенсивность роста, сохранность, пере-
варимость питательных веществ. 
 

THE EFFECT OF ORGANIC ACID COMPLEXES ON THE DIGESTIBILITY OF  
NUTRIENTS AND PRODUCTIVITY OF BROILER CHICKENS OF THE COBB 500 CROSS 

 
Abstract. The article presents the results of an experiment with the use of organic acid complexes "BiSAlTek" 

and "Ecacid" in the diet of broiler chickens of the Cobb 500 cross. The research was carried out in the conditions of a 
scientific poultry factory of the Belgorod State Agrarian University. 3 groups of 100 heads each were formed: I–K – 
control, II and III – experienced. Poultry of all groups received compound feed corresponding to the growing periods as 
the main diet. Chickens of groups II and III, in addition to the main diet, during the periods: from 1 to 10 days and from 
34 to 38 days of life, were given acidifiers "BiSAlTek" and "Ecacid" 2.5 and 0.5 l/t of water, respectively. A positive 
effect on the digestibility and efficiency of the use of feed nutrients, in comparison with the control, has been shown. The 
digestibility of crude protein, fat, fiber, ash in the II and III experimental groups was higher by 8.3 (p<0.05) and 5.9% 
(p<0.05); 3.0 (p<0.05) and 1.1% (p>0.05); 2.9 (p>0.05) and 1.7% (p>0.05); 3.5 (p<0.01) and 2.0% (p<0.05). The use of 
additives contributed to a significant, relative to control, increase in the live weight of chickens of groups II and III by 
7.7 and 6.8%, respectively, against the background of a reduction in feed costs per 1 kg of live weight by 8.3 and 7.7%. 

Keywords: broiler chickens, organic acids, growth rate, preservation, digestibility of nutrients. 
 
Введение. Проблема безопасного кормления для получения экологически безопасной 

продукции на современном этапе развития отечественной экономики актуальна как никогда. 
Растет количество предприятий, объявляющих о безопасности мяса и яиц как об основном 
конкурентном преимуществе. В связи с этим в условиях промышленного птицеводства вете-
ринарно–санитарные мероприятия, направленные на защиту хозяйств от распространения за-
разных болезней и обеспечение их эпизоотического благополучия, приобретают особое зна-
чение. Для этого специалисты, в том числе и через рацион, разрабатывают методы и способы 
активации собственных защитных сил организма, так как в ряде случаев используемая техно-
логия не отвечает современным условиям, и птица вынуждена адаптироваться к стрессу с 
большим напряжением физиологических систем и затратой энергии. При этом, замедляются 
рост и развитие, увеличиваются заболеваемость и падёж поголовья. Поэтому, кормление рас-
сматривают как один из важнейших факторов получения здорового продукта. При этом очень 
важно обеспечить птицу не только качественным сбалансированным кормом, но и чистой пи-
тьевой водой. 

Большинство птицеводческих предприятий сталкиваются с проблемами качества воды: 
жесткость, микробная обсемененность, водоросли и плесени в системе поения, а также высо-
кий уровень рН, который способствует росту микрофлоры [7, 8, 10]. 
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Необходимо отметить, что помимо использования воды с высоким уровнем рН, разви-
тию патогенной микрофлоры способствуют и высокопитательные кормовые смеси, применя-
емые в кормлении птицы, изменяющие реакцию среды в пищеварительном тракте в щелочную 
сторону [14]. 

Для подавления патогенной микрофлоры и стимуляции роста птицы до недавнего вре-
мени широко применяли антибиотики. Регулярное использование последних приводило к раз-
витию толерантности к ним патогенной микрофлоры желудочно-кишечного тракта птицы, 
нарушало кишечный микробиоценоз и способствовало расстройству пищеварения [4, 5, 6]. 
Кроме того, остаточные количества антибиотиков в мясе представляют потенциальную опас-
ность для человека. 

Нормализовать микрофлору кишечника можно путем включения в рацион препаратов-
подкислителей, снижающих рН [2, 7]. Подкислители хорошо зарекомендовали себя и в 
очистке питьевой воды, улучшая её вкусовые качества. 

Сегодня на рынке в качестве добавок к рациону представлены комплексы органических 
и неорганических кислот. Производители включают в их состав растительные экстракты, 
эфирные масла и наполнители на основе природных минералов, а также среднецепочечные 
жирные кислоты. 

Добавки выпускают в жидком или сухом виде, в форме органических кислот или их 
солей. Соли менее агрессивны и более удобны в применении, нежели жидкие кислоты, но они 
менее эффективны, т.к. в них снижена концентрация свободных кислот [15]. 

Подкислитель «БиСАлТек» – жидкая добавка компании ООО «ТекноФид» – представ-
ляет собой комбинацию органических кислот (муравьиной – 30-35%, пропионовой – 20-24%, 
уксусной – в виде аммония уксуснокислого – 30-35%) и меди (0,16%). Помимо перечисленных 
ингредиентов в составе добавки присутствует катион аммония (6-7%) и вода (до 100%). «Эка-
цид» состоит из муравьиной (38-52%), молочной (3-7%), ортофосфорной (3,2-7,2%), лимонной 
(1-3%) кислот, фосфата диаммония (1,1-2,5%) и воды (до 100%). 

Прямое предназначение добавок «БиСАлТек» и «Экацид» – подкисление воды и 
очистка системы поения. Они позволяют быстро и эффективно снижать, и удерживать рН на 
определенном уровне. 

В доступной литературе мы не нашли данных о влиянии упомянутых названных доба-
вок на интенсивность роста, сохранность цыплят-бройлеров кросса «Cobb 500», а также на 
переваримость питательных веществ, поэтому целью наших исследований явилось изучение 
влияния данных подкислителей на указанные показатели. 

Материал и методика исследования. В качестве объекта исследований использовали 
цыплят-бройлеров кросса «Cobb 500» в возрастной период 1-38 суток. В условиях учебно-
научной птицеводческой фабрики ФГБОУ ВО Белгородского ГАУ было сформировано 3 
группы, по 100 голов в каждой. В качестве основного рациона (ОР) птица всех групп получала 
комбикорма, соответствующие периодам выращивания. Дополнительно к ОР, цыплятам II 
группы вводили «БиСАлТек» из расчета 2,5 л/т воды, III – «Экацид» – 0,5 л/т воды. Добавки 
выпаивали курсами с 1 по 10 и с 34 по 38 сутки. Схема опыта представлена в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Схема опыта 

Группы n, гол. Режимы введения «БиСАлТек» 
I–К 100 ОР 
II 100 ОР + «БиСАлТек» 1,5 л/ т воды с 1 по 10 сутки и с 34 по 38 сутки 
III 100 ОР + «Экацид» 0,5 л/ т воды с 1 по 10 сутки и с 34 по 38 сутки 

 
Живую массу птицы контролировали путём еженедельного индивидуального взвеши-

вания на электронных весах марки Bat 1 (Чехия), с погрешностью ±1,0 г. 
Для проведения балансового опыта из каждой группы было отобрано по 4 головы цып-

лят в возрасте 29 суток. Уравнительный период с возраста в 29 суток, а учётный – с 34 по 38 
сутки. 
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Обработку данных проводили при помощи информационных технологий с использова-
нием программы Microsoft Excel, с вычислением коэффициента достоверности по Стьюденту. 
Результаты считали достоверными при р≤0,05. 

Результаты исследований и обсуждение. Живая масса – показатель, отражающий 
влияние условий кормления и содержания, в которых выращивают животных и птицы, а также 
характер и степень напряжённости протекания физиологических процессов в организме. 

Скорость роста и другие показатели продуктивности зависят от соблюдения оптималь-
ных параметров зооветеринарных требований, включая набор и соотношение макро- и микро-
нутриентов. При этом, определённую роль играет и правильный подбор вводимых в организм 
комбинаций органических кислот, и оптимизация режима их введения. В таблице 2 приведены 
показатели роста цыплят на фоне испытуемых добавок. 

 
Таблица 2 – Динамика роста и живой массы цыплят-бройлеров, г  

Возраст, сут. 
Группы 

I – K II III 

1 58,0±0,4 59,0±0,4 58,4±0,5 

8 232,0±2,9 237,0±2,1 236,4±3,6 
15 614,5±10,2 628,3±5,8 628,0±8,3 

22 1193,5±28,5 1203,6±11,8 1203,0±29,0 
29 1856,7±44,9 1893,1±26,0 1889,8±60,9 
38 2385,1±68,8 2567,7±43,9* 2548,2±45,1* 

         Примечание: здесь и далее * – разница по отношению к контрольной группе 
         *р<0,05; ** р<0,01; ***р<0,001. 

 
Анализ динамики показал, что включение в рацион комплексов органических кислот 

оказало положительное влияние (с разной степенью достоверности) на рост и развитие птицы. 
Так, на 8-е сутки показана тенденция к увеличению живой массы относительно кон-

троля во II и III опытных группах на 2,2 и 1,9%. 
На 15-е сутки показанная нами положительная динамика в пользу цыплят опытных 

групп сохранилась: во II и III группах произошло увеличение живой массы на 2,2% (p>0,05), 
в сравнении с I группой. 

К концу периода выращивания (38-е сутки) средняя масса цыплят во II группе досто-
верно увеличилась на 7,7%; а в III – на 6,8% (при р<0,05) относительно I–К. 

Рост живой массы – один из немаловажных показателей развития сельскохозяйствен-
ных животных. При этом, чем быстрее растет молодняк, тем он лучше оплачивает корма про-
дукцией. В таблице 3 представлены полученные нами в эксперименте показатели абсолютного 
и среднесуточного прироста живой массы цыплят за 38 суток выращивания. 

 
Таблица 3 – Абсолютный и среднесуточный прирост цыплят за опыт, г 

Показатели I – K II  III 

Прирост, г: 
            – абсолютный  

2327,1±67,5 2508,7±43,2 2489,8±79,6 

в % к контролю 100,0 107,8 107,0 

            – среднесуточный  61,2±1,8 66,0±1,1 65,5±2,1 

в % к контролю 100,0 107,8 107,0 

 
Из таблицы 3, видно, что абсолютный прирост живой массы птицы во II и III группах 

на 7,8 и 7,0% соответственно был выше, нежели в контроле. 
При выращивании цыплят-бройлеров в условиях интенсивной технологии серьезной 

проблемой является снижение уровня неспецифической резистентности организма цыплят и 
их устойчивости к действию неблагоприятных факторов внешней среды. Применение ряда 
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добавок позволяет повысить резистентность организма и, при этом, обеспечивать повышение 
продуктивности и сохранности птицы [2, 15]. 

Ежесуточный контроль на протяжении опыта позволил изучить влияние исследуемых 
добавок на сохранность цыплят за период эксперимента. Полученные нами данные представ-
лены в таблице 4. 

 
Таблица 4 – Сохранность цыплят-бройлеров  

Группа 
Начало опыта,  

гол. 
Количество павших  

цыплят, гол. 
Сохранность, % 

I – К 100 6 94 

II 100 2 98 

III 100 4 96 

 
Анализируя таблицу 4, можно сделать вывод, что сохранность бройлеров во II и III 

группах превысила таковую в контроле на 4 и 2% соответственно. 
Следует отметить, что в процессе определения причин падежа птицы в опытных груп-

пах, не было выявлено каких-либо признаков заболеваний желудочно-кишечного тракта. При 
их вскрытии, были обнаружены лишь изменения, соответствующие внешнему компрессион-
ному воздействию в то время, как в органах пищеварительного канала у цыплят из контроль-
ной группы установлены слабовыраженные воспалительные изменения серозного или се-
розно-катарального характера. 

Кроме того, у цыплят опытных групп на протяжении эксперимента наблюдали более 
выраженную двигательную активность, хороший аппетит и сформировавшийся помёт, что 
свидетельствует о положительном влиянии данных комплексов органических кислот на про-
цессы пищеварения. У части цыплят контрольной группы перьевой покров в области клоаки 
был испачкан разжиженными каловыми массами. 

Таким образом, включение в рацион добавок «БиСАлТек» и «Экацид» способствовало 
повышению жизнеспособности птицы. По нашему мнению, это обусловлено снижением рН 
питьевой воды, ограничивающей рост микроорганизмов, негативно влияющих на организм 
птицы. Кроме того, органические кислоты оказывают благоприятное влияние на организм 
цыплят, нормализуя рН-среду внутри желудочно-кишечного тракта, что способствует луч-
шему перевариванию питательных веществ корма (рис. 1-4). 

На рисунке 1 представлены коэффициенты переваримости сырого протеина у подопыт-
ных цыплят. Применение добавок «БиСАлТек» и «Экацид» способствовало повышению дан-
ных коэффициентов во II и III группах на 8,3 и 5,9% (при р<0,05) относительно I–К группы. 

 

 
Рис. 1 – Коэффициент переваримости сырого протеина подопытных цыплят 
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Использование подкислителей повлияло также на коэффициенты переваримости сы-
рого жира, по сравнению с контрольной, во II и III опытных группах на 3,0 (р<0,05) и 1,1% 
(р>0,05) соответственно (рис. 2). 

 

 
Рис. 2 – Коэффициенты переваримости сырого жира 

 
В наших исследованиях мы наблюдали тенденцию к увеличению коэффициентов усво-

яемости сырой клетчатки (рис. 3) в опытных группах на 2,9 и 1,7% во II и III группах соответ-
ственно. 

 

 
Рис. 3 – Коэффициенты переваримости сырой клетчатки 

 
Для безазотистых экстрактивных веществ достоверная разница с контролем составила 

3,5 (р<0,01) и 2,0% (р<0,05) во II и III группах соответственно (рис. 4). 
 

 
Рис. 4 – Коэффициенты переваримости БЭВ 

 
При выращивании цыплят-бройлеров важное место имеет изучение поедаемости кор-

мов, как одно из важнейших факторов, оказывающего влияние на прирост живой массы. В 

72,06

75,06

73,16

69

70

71

72

73

74

75

76

77

I ‐ К II III

С
ы
р
о
й
 ж
и
р
, %

Группы

19,28
22,18 21,02

0

5

10

15

20

25

I ‐ К II III

С
ы
р
ая
 к
л
ет
ча
тк
а

Группы

82,84

86,36

84,87

79
80
81
82
83
84
85
86
87
88

I ‐ К II III

Б
Э
В
, %

Группы



Актуальные вопросы сельскохозяйственной биологии 2022г. №1(23) 

65 

таблице 5 показан контролируемый нами в ходе эксперимента расход корма на единицу про-
дукции при использовании данных добавок.  

 
Таблица 5 – Затраты корма, кг/кг прироста 

Показатели 
Группы 

I–К II III 

Съедено за весь период, кг (по стаду) 367,26 378,73 371,22 
Прирост поголовья, кг 224,20 251,63 244,63 
Прирост живой массы 1 гол., кг  2,33±0,07 2,51±0,04 2,49±0,08 
Расход корма на 1 гол., кг 3,91  3,86  3,87 
Расход корма на 1 кг прироста, кг 1,68   1,54  1,55 
±% к контролю на 1 гол.  – 98,7  99,0 
±% к контролю на 1 кг прироста  – 91,7  92,3 

 
Из таблицы 5 видно, что затраты корма на 1 кг прироста живой массы находились в 

пределах, предусмотренных технологией для выращивания современных кроссов мясной 
птицы [14]. 

Повышение живой массы бройлеров в опытных группах происходило на фоне низких 
затрат кормов. В частности, затраты корма на 1 голову во II и III группах снижались относи-
тельно контроля на 1,3 и 1,0% соответственно. Повышение темпов роста птицы при более низ-
ких затратах корма на 1 голову приводило к снижению затрат кормов на единицу прироста на 
8,3 и 7,7%. 

Заключение. В целом, применение добавок органических кислот «БиСАлТек» и «Эка-
цид», в качестве подкислителей питьевой воды у цыплят-бройлеров, оказало положительное 
влияние на переваримость питательных веществ рациона и интенсивность роста. Добавки нор-
мализуют величину рН в желудочно-кишечном тракте, препятствуя, тем самым, росту пато-
генной микрофлоры и способствуя созданию полезной микробиологической среды, за счет 
чего улучшается переваривание питательных веществ в кишечнике. 

Выпаивание цыплятам-бройлерам кросса «Cobb 500» подкислителей «БиСАлТек» и 
«Экацид» повысило интенсивность их роста на 7,7 и 6,8% и увеличило сохранность поголовья 
на 4 и 2% соответственно. Приведенные результаты показаны на фоне снижения затрат корма 
на голову – на 1,3 и 1,0% и единицу прироста – на 8,3 и 7,7% соответственно. 
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В журнале публикуются обзорные, проблемные, экспериментальные статьи, освещающие биологические аспекты раз-
вития агропромышленного комплекса в стране и за рубежом, передовые достижения в области зоотехнической науки, вете-
ринарии, ихтиологии, результаты исследований по молекулярной биологии, вирусологии, микробиологии, биохимии, физио-
логии, иммунологии, биотехнологии, генетики растений и животных и т.п.  
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каждом последующем (очередном) номере журнала. 
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лена в другое издание, необходимо сообщить об этом редакции. 

При подготовке материалов не допускается использовать средства автоматизации документов (колонтитулы, автома-
тически заполняемые формы и поля, даты), которые могут повлиять на изменение форматов данных и исходных значений. 

 

Оформление статьи 
Слева в верхнем углу без абзаца печатается УДК статьи (корректность выбранного УДК можно проверить на сайте 

Всероссийского института научной и технической информации – ВИНиТИ либо в сотрудничестве с библиографом учреди-
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по-центру строки – название статьи (должно отражать основную идею выполненного исследования, быть по возможности 
кратким) жирным шрифтом заглавными буквами.  
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предъявляемыми к рефератам и аннотациям ГОСТ 7.9-95, ГОСТ 7.5-98, ГОСТ Р 7.0.4-2006, объем – 200–250 слов (1500–2000 
знаков с пробелами).  

Далее приводится текст статьи. Язык публикаций – русский или английский. Текст работы должен содержать введе-
ние, основную часть и заключение. Объем каждой из частей определяется автором. Вводная часть служит для обоснования 
цели выбранной темы, актуальности. Затем необходимо подробно изложить суть проблемы, провести анализ, отразить основ-
ные принципы выбранного решения и результаты проведенных исследований, а также привести достаточные основания и 
доказательства, подтверждающие их достоверность. В заключительной части формулируются выводы, основные рекоменда-
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Авторский текст может сопровождаться монохромными рисунками, таблицами, схемами, фотографиями, графиками, 
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ции. Подписи к рисункам и заголовки таблиц обязательны.  
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Математические формулы следует набирать в формульном редакторе Microsoft Equation или Microsoft MathType. 
Формулы, набранные в других редакторах, а также выполненные в виде рисунков, не принимаются. Все обозначения ве-
личин в формулах и таблицах должны быть раскрыты в тексте. 

При цитировании или использовании каких-либо положений из других работ даются ссылки на автора и источник, из 
которого заимствуется материал в виде отсылок, заключенных в квадратные скобки [1]. Все ссылки должны быть сведены 
автором в общий список (библиография), оформленный в виде затекстовых библиографических ссылок в конце статьи, где 
приводится полный перечень использованных источников. Использовать в статьях внутритекстовые и подстрочные библио-
графические ссылки не допускается. 

Раздел «Библиография» следует сразу за текстом и содержит информацию о литературных источниках в соответствии 
с положениями ГОСТ Р 7.0.5-2008 «Библиографическая ссылка». Официальный текст документа в разделе «Приложения» 
содержит примеры библиографических описаний различного вида источников (книги, статьи в журнале, материалы конфе-
ренций и пр.). 

При составлении описаний на английском языке (References) рекомендуется использовать международный стандарт 
Harvard, избегая сокращений и аббревиатур: 
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нографии при описании отдельной ее главы и т.д.) [Перевод названия источника публикации на английском языке]. Место 



Актуальные вопросы сельскохозяйственной биологии 2022г. №1(23) 

68 

издания, Название издательства (для периодических изданий не указывается), год, номер тома, выпуска (при наличии), стра-
ницы. 

В случае описания самостоятельного источника (книги, монографии, электронного ресурса) курсивом выделяется 
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Далее размещаются сведения об авторах, которые включают фамилию, имя и отчество, ученую степень, ученое звание 
(при наличии), занимаемую должность или профессию, место работы (учебы) – полное наименование учреждения или орга-
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тивных работах (статьях, обзорах, исследованиях) сведения авторов приводятся в принятой ими последовательности. 

Далее необходимо привести на английском языке информацию об авторах (Information about authors), название статьи, 
аннотацию (Abstract), ключевые слова (Keywords). 
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материалы: 
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Пример оформления статьи 
 

УДК 636.4:636.082.4 
 
Г.С. Походня, Е.Г. Федорчук 

 
ОСЕМЕНЕНИЕ СВИНОМАТОК В РАЗНОМ ВОЗРАСТЕ 

 
Аннотация. Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации 

Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации (не менее 250 слов, 1500–2000 знаков с пробелами). 
Ключевые слова: ключевые слова, ключевые слова, ключевые слова, ключевые слова, ключевые слова, ключевые 

слова (не менее 5 слов). 
 

INSEMINATION OF SOWS AT DIFFERENT AGES 
 

Abstract. Text annotation Text annotation Text annotation Text annotation Text annotation Text annotation Text 
annotation Text annotation Text annotation. 

Keywords: keywords, keywords, keywords, keywords, keywords. 
Текст научной статьи……………………………………………………………………………...……………... 

(текст)………………………………………………………………………….………………………….………………... 
(текст)……………………………………….……………………………………………………………….……………... 
(текст)………………………………………………………………………………………………………….…………… 

 
Таблица 1 - Стандарт породы по живой массе свиноматок 
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